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DIT GRONNE REGNSKAB

e Baredygtichedsrapportering (ESG)

e |okations- vs. Markedsbaseret deklaration

e Din Deklaration pa Eloverblik

e CO2 pr. KWh afhaenger af tid og sted

e 125%- og 200%-metoden
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BAREDYGTIGHEDSRAPPORTERING OG ENERGINETS DATA

Energinet stiller data og veerktgjer til radighed, der kan anvendes til din ESG-rapportering under "klimabelastning". Emissionsvaerdier udggr samlet set et benchmark,
der i videst mulig omfang skal afspejle de faktiske forhold. Man kan hjzelpe den gregnne omstilling ved at flytte forbruget til tidspunkter med hgj VE andel, og ligeledes
ved at placere forbrug og produktion teet pa hinanden for at udnyttet el-systemet optimalt. Energinet bidrager som TSO til at udvikle opggrelsesmetoder og markeder
for grgn el, der afspejler disse forhold. Energinet leener sig i dette arbejder szerligt op af de principper, der fremgar af GHG protokollen. Energinet er ikke myndighed for
hvordan ESG rapporter udfeerdiges, og heller ikke pa hvilke data der anvendes. Er man ny pa omradet kan nedenstaende links bidrage til at skabe et bedre overblik.

CNLERGI

st virksomhedsguiden

ENERGINET DATA

Feelles indgang til data fra Energinet

KLIMAKOMPASSET

Med Klimakompasset kan du fa et

VIRKSOMHEDSGUIDEN GHG PROTOKOLLEN

Corporate Sustainability Reporting
Directive (CSRD) stiller krav til store
og bgrsnoterede virksomheders
baeredygtighedsrapportering. Find
vejledning om, hvilke virksomheder
der omfattes og hvornar, samt hvad
der skal rapporteres efter.

CSRD — Virksomhedsguiden

GHG protokollen szetter de-fakto
standarden for principperne bag
grenne regnskaber, opdelingen | de
forskellige “scopes” osv.

GHG PROTOCOL

overblik over din virksomheds
udledning af drivhusgasser og fa idéer
til, hvordan du malrettet kan
nedbringe din virksomheds
klimaaftryk. Se mere her:

Forside | Klimakompasset

relevant for din opggrelse af
klimalastning af dit el og gasforbrug.

Data til dit klimaregnskab


https://virksomhedsguiden.dk/content/temaer/baeredygtig-omstilling/ydelser/csrd-lovkrav-til-virksomheders-baeredygtighedsrapportering/62c314cd-4e5f-422c-9f55-6f43873fd25e/
https://ghgprotocol.org/
https://klimakompasset.dk/klimakompasset/
https://energinet.dk/data-om-energi/deklarationer-og-csr/

TO UAFHANGIGE OPG@RELSER

Nar din elhandler tilbyder dig at kgbe ren vindmgllestrgm, betyder det ikke at han kan
endre, hvad der fysisk kommer ud af dine stikkontakter. VE transporteres i princippet i to
uafhaengige universer:

* Et fysisk univers, der fglger elsystemets opbygning. Her opggres emissionerne efter
hvad der fysiks produceres og transporteres. Denne opggrelse kaldes
”Lokationsbaseret”, og har i Danmark siden 2004 vaeret opgjort i Miljgdeklarationen.

* Et markedsunivers, hvor el transporteres og lagres igennem certifikater. | det
nuvaerende certifikatmarked har det fysiske system ingen betydning, og el kan handles
frit pa tveers af Europa, og kan lagres relativt frit. Denne opggrelse kaldes den
"markedsbaserede”, eller i Danmark Eldeklarationen

Fgrhen kunne virksomheder frit vaelge hvilken deklaration de opgjorde deres emissioner
efter, hvilket har givet anledning til en del forvirring, og gjort det vanskeligt at
gennemskue grgnne regnskaber. | opdateringen af GHG protokollens Scope 2 guide fra
marts 2023 er det derfor indskaerpet, at virksomheder SKAL opggre deres emissioner
efter begge metoder. Logikken er at de to malinger er udtryk for noget vidt forskelligt:

* Din placering i elnettet og forbrugsmgnster: Lokationsbaseret

* Dine valgielmarkedet: Markedsbaseret

1.5.1 New reporting requirements
Companies with any operations in markets providing
product or supplier-specific data in the form of contractual

instruments shall report scope 2 emissions in two ways
and label each result according to the method: one based
on the location-based method, and one based on the
market-based method. This is also termed “dual reporting.”
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Table 4.1 Comparing market-based and location-based methods

Definition

How method
allocates
emissions:

Where method
applies:

Most useful for
showing:

What the
method’s
results omit:

A method to quantify the scope 2 GHG emissions
of a reporter based on GHG emissions emitted

by the generators from which the reporter
contractually purchases electricity bundled with
contractual instruments, or contractual instruments
on their own

Emission factors derived from the GHG emission
rate represented in the contractual instruments
that meet Scope 2 Quality Criteria

To any operations in markets providing consumer
choice of differentiated electricity products or
supplier-specific data, in the form of contractual
instruments

Individual corporate procurement actions
Opportunities to influence electricity suppliers
and supply

Risks/opportunities conveyed by contractual
relationships, including sometimes legally
enforceable claims rules

Average emissions in the location where
electricity use occurs

De faktiske emissioner i nettet er
uden betydning i markedsbaseret.
Her transporteres el igennem
certifikater
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A method to quantify scope 2 GHG emissions
based on average energy generation emission
factors for defined geographic locations, including
local, subnational, or national boundaries

Emission factors representing average emissions
from energy generation occurring within a defined
geographic area and a defined time period

To all electricity grids

GHG intensity of grids where operations occur,
regardless of market type

The aggregate GHG performance of energy-
intensive sectors (for example, comparing
electric train transportation with gasoline or
diesel vehicle transit)

Risks/opportunities aligned with local grid
resources and emissions

Emissions from differentiated electricity
purchases or supplier offerings, or other
contracts

Kgb af certifikater pavirker ikke den
el, der leveres igennem det fysiske
elnet. Her tages kun hensyn til
faktiske fysiske forhold ,derfor
betegnes den som den
lokationsbaserede

Tabellen og citatet er hentet fra GHG protokollens: Scope 2 Guidance | GHG Protocol



https://ghgprotocol.org/scope-2-guidance

DINE SCOPE 2 OPG@RELSER, EMISSIONER AF ELFORBRUG

Din placering i nettet og forbrugsmgnster

Sammensztningen af stremmen i elnettet varierer konstant. Seerligt
vejrforholdene har stor betydning og bestemmer andelen af sol- og vindenergi i
systemet. Nar der er rigtig meget vind og sol, eksporterer vi ofte strgm til de
omkringliggende lande, og omvendt hjelper de os, ndr vejret er stille. Det ggr
ogsa en forskel hvor du bor i landet, og bor du i omrader med stor andel af VE,
vil du alt andet lige have grgnnere strgm i kontakterne.

Den lokationsbaserede deklaration, eller miljgdeklarationen, er pa fa ar gaet fra
ét samlet tal for Danmark til i dag ogsa at have en udgave per time per
kommune. Opggrelsen af din lokationsbaserede deklaration er derfor i dag mere
kompleks, men ogsa mere retvisende, og har flere variationer end den
markedsbaserede. Pa de fglgende sider stilles der derfor skarpt pa
miljgdeklarationen og hvordan du kan anvende den.
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Datoer:

e Udgives i endelig version hvert ar 1. juni for foregaende ar

* Udgives i forelgbig udgave Igbende pa EnergiDataService

e MidtJanuar udgive en forelgbig gennemsnitsdeklaration for foregaende ar.

Dine valg i markedet

Nar din elhandler tilbyder dig 100 % grgn strgm, betyder det at du er
sikret, at der er produceret den maengde grgnne strgm, som du forbruger.

Dette foregar igennem kgb og salg af oprindelsesgarantier, handlet
igennem et europaeisk marked.

Uanset om du kgber grgn strgm eller ej, er det din elhandler, der som

udgangspunkt skal levere eldeklarationen til dig, og som kender

indeholder i deres produkt. Hvis du ikke er sikker pa om du kgber grgn
strgm, bgr du fgrst og fremmest kontakte din elleverandgr, da Energinet
ikke kender til jeres aftale. Energinet har dog en stor rolle i grundlaget for

elhandlernes deklarationer.

Ingen aftale om grgn strgm
Hvis du ikke har en aftale om grgn strgm, vil du skulle anvende den

generelle eldeklaration. Indholdet i den generelle deklaration bestar i hgj
grad af europaeisk overskudstrgm, og derfor er der en stor andel af kul og
atomkraft. Her skal man huske, at deklarationen intet har med den fysiske

forgrening af elsystem at ggre.

Aftale om grgn strgm

Her vil du altid skulle have din eldeklaration fra din elhandler. Den vil veere

udarbejdet pa baggrund af en skabelon, leveret fra Energinet.

Datoer:
* Den generelle deklaration udgives hvert ar 1. juni for foregaende ar

* Elhandlernes individuelle deklarationer skal udgives senest 1 juli for foregaende ar

¢ Der findes ingen midlertidige deklarationer

Forbrugerombudsmandens retningslinjer for grgn strgm

Oprindelsesgarantier for grgn el
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Generelle eldeklaration

Generel deklaration 2022

Find den seneste her

Individuelle eldeklaration

Individuel deklaration 2022

Kontakt din elleverandgr


https://www.forbrugerombudsmanden.dk/media/55841/elhandleres-brug-af-klimamaessige-udsagn-ved-markedsfoering-af-stroem.pdf
https://energinet.dk/el/gron-el/el-oprindelsesgarantier/
https://energinet.dk/el/gron-el/eldeklarationer/

LOKATIONSBASERET DEKLARATION (MILJ@DEKLARATION)

Energinet har udgivet en miljgdeklaration siden 2006, og Indtil for fa ar siden som én
samlet arlig deklaration for hele Danmark. Siden er miljgdeklarationen udviklet imod stadig
hgjere oplgsning, bade geografisk og i tid, saledes at fleksibilitet og placering reelt komme
til at spille en rolle i emissionstallene. | den hgjeste oplgsning er miljgdeklarationen nu
landet pa kommune- og timeniveau, og der er ikke planer om yderligere udgivelser.

GHG protokollen angiver at man bgr anvende de mest pracise data, og Energinet betragter
deklarationen per time og per kommune som den mest praecise deklaration.

Alle udgaver af miljgdeklarationen er baseret pa samme samlede maengde emissioner,
udledt igennem dansk produktion eller importeret el. De er alle beregnet per time, og
arsversionerne er blot forbrugsvaegtede arsgennemsnit. Det vil derfor altid vaere mest
korrekt at beregne de samlede emissioner ud fra sit eget timeforbrug. For langt de fleste vil
dette kunne ggres pa

Beregningerne per time har dog stgrst relevans for det fleksible forbrug, og har man f.eks.
vanskeligt ved at fa adgang til de ngdvendig login til eloverblik, eller har man som
virksomhed sa mange malere, at Eloverblik fejler, kan arsgennemsnittene vaere en gangbar
vej. De findes her:

Lokationsdeklaration per kommune

Lokationsdeklarationen per kommune er forelgbig kun udgivet pa energidataservice, og er
endnu ikke lettilgeengelig uden en del dataprocesser. | Igbet af april 2024 vil der blive udgivet
en del flere nggletal, baseret pa kommuneopdelingen, som vil lette overgangen. Desuden vil
lokationsdeklarationen per kommune blive indbygget i Eloverblik i Igbet af 2024, og rumme
data tilbage til 2015.
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Regional or subnational emission factors

Average emission factors representing all electricity production
occurring in a defined grid distribution region that approximates a
geographically precise energy distribution and use area. Emission
factors should reflect net physical energy imports/exports across the
grid boundary.

Geografisk
opl@sning

Kommune

Bud/Pris-
omrader

Tidsoplgsning

“Companies should use the most appropriate, accurate,
precise, and highest quality emission factors available for

each method. ” (Scope 2 Guidance | GHG Protocol 6.5)



http://www.eloverblik.dk/
https://energinet.dk/data-om-energi/deklarationer-og-csr/lokationsbaseret-deklaration-miljodeklaration/
https://ghgprotocol.org/scope-2-guidance
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"DIN DEKLARATION" PA ELOVERBLIK

"Din deklaration" er en beregn]ng baseret pé dit forbrug time for time for det Andel af vedvarende energi i dit elforbrug Din emissions profil Emissioner som falge af dit forbrug

o . o . o . . Dit totale forbrug 8.735 kWh CO; (Kuldioxid - drivhusgas) 100,37 g/kWh
valgte ar, kombineret med miljgdeklaration pa timeniveau, hentet fra it COudiednng 5767940 . (et o) 006 i
EnergiDataService. Ligger dit forbrug generelt pa tidspunkter, hvor der er meget B N20 (Lattergas - drivhusgas) 0,00 g/kiWh

‘ 81% "

vedvarende energi i systemet, vil du samlet fa en lavere udledningen af CO,, og

hgjere andel af VE i dit elforbrug.

| "Din deklaration” er opgjort de faktisk udledninger af drivhusgasser, og i den Energikilder anvendt til fremstilling af din el
nuvaerende udgave md du selv omregne dem til CO,e ved at gange veerdierne Energidde Fororig _ Procents _ Feference
- <~ RO 891 kwh 41,56 % 40,47 %
med den rette GHG faktor. For 2022 anvendte Energinet fglgende faktorer: . o e e
. | 306
AR . m m vandkraft 582 kWh 2715 % 37,86 %
e Biomasse 137 kwWh 6,41 % 6,45 %
CHy,: 28 G
Affald 50 kWh 233% 242 %
N,O: 265

Naturgas 134 kwh 6,26 % 6,46 %
. . . . . . Kul og olie 234 kwh 10,94 % 11,06 %
BEM/ZRK! Ved en fejl vises den ngdvendige tredje decimal ikke for N20. s — o e pone

For langt de fleste vil veerdien vaere 0,003, altsa ca. 0,8 g CO,e/kWh Totalt forbrug 2143 KWh

Hvor kommer din strgm fra?

‘?;;ir"a":; = “ ¢ _ Dln deklaratlon er baseret pé Energikilde d irk @std; rk Tyskland Holland Norge Sverige Procentvis
p— £ 4 A Miljgdeklarationen pd timeniveau opdelt de 703% onss 200 o1s% 1395 0s7% n56%
pa gst- og Vestdanmark. Fra 1. juni o 1655 0% 096% 00 0% 0% 261%
forventes det at det bliver muligt at vaelge m Vandiaft B 1 049% 0% 362% 209% 2775%
/ ; kommunedeklarationen som grundlag for — 585% 005% 05% 0% 0% 0% 641%
iumdr/ar;r:r b w1 d|n deklaration- Du kan pé den f¢|gende Affald 221% 002% 004% 004% 003 % 0% 233%
side lzese lidt mere om miljgdeklarationen et o 2 065% 164% 034 o 626%
fme Tidsoplpsning pé kommunenlveau Kul og olie 8,02% 001% 1,26 % 132% 0,06 % 026% 1094 %
Atomkraft 0% 0% 0,72 % 011 % 0% 192% 274%

Total 5848 % 013% 6,66 % 327% 2532% 614% 100 %




CO2 INDHOLDET I NETTET VARIERER | TID OG STED

Vi far alle generelt glaeede af den grgnne energi, men den fysiske virkelighed er at det
farst og fremmest er det lokale forbrug, der daekkes ind af den lokale distribuerede
produktion.

Malet med kommunedeklarationen er som naevnt at kvantificere de store geografiske
forskelle ved at koble lokal distribueret produktion med lokalt forbrug, og igennem
data bedre afspejle lokale omrader med en hgj andel af grgn energi med et
tilsvarende dokumenterbart grgnt forbrug

Med kommunedeklarationen bliver det tydeligere, at det er vanskeligt at opna et helt
fossiltfrit energiforbrug.. Selvom godt halvdelen af kommunerne har timer, hvor den
grgnne produktion er hgjere end det lokale forbrug, er der ingen kommuner, der kan
siges at vaere uafhaengig af CO2 udledende fossil elproduktion. Det enten fra
indenlandsk produceret el eller via import. Selvom Danmark isoleret set nar sine mal
om 100% grgn elproduktion, vil dette stadigt veere tilfeeldet. Samarbejdet med vores

naboer en ngdvendig del af den daglige drift, og det afspejles i forbrugsdeklarationen.

Kommunedeklarationen fglger ikke nettet, men er et udtryk for gennemsnittet i
kommunen. Den er ikke preecis for det enkelte kabel i det kollektive net, men er en
geografisk afgraenset deklaration, der overordnet kommer betydeligt teettere pa de
faktiske forhold end tidligere deklarationer.

| afsnittet om deklarationerne pa EnergiDataService kan du lzese lidt mere om
hvordan deklarationen pa kommuneniveau udgives.

Nar der skiftes metode i beregning eller anvendelse af deklarationer, er det vigtigt at
kunne evaluerer pa hvad metodeandringen har af betydning for de grgnne regnskab.
Energinet vil derfor udgive kommunedeklarationen tilbage til og med 2015 pa
timeniveau, men ogsa med arsgennemsnit per kommune. Data vil blive publiceret pa
Energinets hjemmeside i foraret 2024 her:
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Géteborg — Eorss

Solrig, men vindstille sommerdag Stille vintereftermiddag med hgjt
forbrug og typisk hgje elpriser

DANMARK

Masser af vind og sol og typisk

Vinterd d vind hgjt forb
meget lave elpriser Interaag meda vind og hgjt Tororug

|

ORI i
gram CO2kWh 400

Bemeerk, i illustrationerne ovenfor indtraeder den grgnne nuance fgrst ved ca. 90 % VE



https://energinet.dk/data-om-energi/deklarationer-og-csr/lokationsbaseret-deklaration-miljodeklaration/

Indfyret F |
braendsel

Varme

Andel af braendsler, der
gar til elproduktionen er
de samlede anvendte
braendsler minus den del,
der gar til varmeproktion.

Den del'af breendslet, der
gar til varmeproduktionen
beregnes ud fra en
effektivitetsfaktor for
varmeproduktionen,
enten 125 % eller 2009

= S

Allokering af braendselsforbrug, eksempel
Arlig varmeproduktion: 30T
Arligt breendselsforbrug: 58T

Breendselsforbruget fordeles saledes efter metoderne:

125 % metoden 200 % metoden

Andel til varme: 30T)/1,25 =24T) 30T)/2 =15T)
Andeltil el: 58-24T) =34T] 58-15T) =43T)

oG

KRAFTVARME OG BRANDSLER

Stgrstedelen af den danske elproduktion pa veerker baseret pa afbraending af
braendsler, og dermed udleder CO,, producerer samtidigt fjernvarme. Derfor skal
breendselsforbruget fordeles imellem el- og varmeproduktionen for at fordele
emissionerne. Dette ggres efter 125 % metoden og 200 % metoden saledes at:

TJ el 125%= samlet breendselsforbrug T/ — (Produceret varme TJ/125 %)
TJ_el 200%= samlet braeendselsforbrug TJ — (Produceret varme TJ/200 %)

Formlerne er lavet ud fra den betragtning, at bade el og varmeproduktionen skal
have fordel af samproduktionen. Formlerne har dog den ulempe, at vaerker med en
lav elproduktion i forhold til varmeproduktion, saerligt affaldsvaerker, vil fa en
urimeligt stor del af breendsler allokeret elproduktionen. Derfor gaelder for
erhvervsvaerker at hvis elproduktionen er mindre end 1/5 af varmeproduktionen (CM
forhold), geelder fglgende formel:

Elandel _TJ (CM<0,2)= 1-(Varmeproduktion/(Varmeproduktion +3*Elproduktion))

ANBEFALINGER OM VALG AF METODE

Allokeringsmetoderne er i hgj grad politik, og Energinet er ikke myndighed til at
anbefale den ene metode frem for den anden. Det vigtige er at man er konsistent
med sit valg, og f.eks. anvender samme metode for sit el og varmeforbrug. Skifter
man metode, bgr man ggre rede for konsekvenserne af sit metodevalg, evt. ogsa
historisk







K {2 ENERGINET

ENERGIDATASERVICE.DK

Alle data publiceres pa timeniveau og med mulighed for bade APl adgang og manuelle
download pa www.energidataservice.dk

®
‘l
J!( EN ERGI Search datasets.. - NEWS ORGANIZATIONS GROUPS BUILD REPORT ABOUT ~

& DATA SERVICE

WELCOME TO ENERGI DATA SERVICE

Open energy data from Energinet to society —
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Electricity Ancillary Services Renewable Energy Environment and Gas Market



VEJEN TIL "DIN DEKLARATION"

Energinet har igennem Energidataservice ikke kun publiceret de
endelige forbrugsdeklarationer, men ogsa en stor del af de
mellemresultater, der fgrer til deklarationerne. Energinets
kerneviden er deklarationen af Dansk elproduktion, da den er
baseret pa hvilke kraftveerker, der producerer i den enkelte time. Alle
andre trin i beregningerne er lagt abent frem, og kan gennemfgres af
enhver med de rette veerktgjer. Du kan lzese mere om
beregningsprocesserne i afsnittet om metoderne.

Data kan frit anvendes

Alle data | EnergiDataService kan frit anvendes | dine egne
applikationer, og der er APl adgang til alle data. Fra Eloverblik kan du
hente egne eller — med accept — dine kunders data, og kombinere
dem med deklarationerne fra EnergiDataService.

Pa kan du se data, metadata og finde vejledninger
i API. Lidt udvidet vejledning til deklarationsdatasaet, og deres
sammenhange, kan se pa de kommende sider.

Link til Eloverblik:

;T ENERGI

_ DATA SERVICE
CNERGINET

]
]
2

=G
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https://www.energidataservice.dk/
https://eloverblik.dk/welcome
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® Energistyrelsen

DeclarationProduction

KK £ ENERGINET
DATASAT FRA PRODUKTION OG IMPORT TIL DEKLARATIONER
Produktion og import Dakning af forbrug Forbrugsdeklaration
ProductionConsumptionSettlement ConsumptionCoveragelocationBased Miligdeklaration
ﬁﬂlﬁﬂ@ ProductionTypesimport = =
Declarationlmport Import
EIEI---

FESNY

Consumptio

DeclarationGridEmission

DeclarationGridmix

i
]|
o\
Production

Eloverblik



https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationTransmissionGridmix
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationTransmissionEmission
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationProduction
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationImport
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ProductionTypesImport
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ConsumptionCoverageLocationBased
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ProductionConsumptionSettlement

DANSK PRODUKTION

Deklarationen af dansk elproduktion er det mest komplicerede af de datasaet,
der leder frem til deklarationerne af forbrug. Datasaettet rummer information
om fordelingen pa braendsler per time, emissioner per braeendsel baseret pa de
producerende veaerkers egenskaber, fordelt pa braendselsallokeringsmetoderne.

Versioner ”Preliminar” og “Final”

Vaerkernes egenskaber er baseret pa Energistyrelsens braendselstzelling, der
gennemfgres i foraret for det foregaende ar. Summen af braendsler og endelige
emissioner kan derfor fgrst beregnes endeligt, nar de nye data fra
breendselstzellingen er behandlet, og integreret i beregningerne. Derfor
udgives de endelige deklarationer 1. juni i det efterfglgende ar, hvor alle
deklarationer opdateres tilbage i tid. Den forelgbige deklarationer tager
udgangspunkt i den nyeste braendselstaelling, dvs det er kun det enkelte vaerk
egenskaber, der opdateres fra ”Preliminar” til “Final”

Flere version pa vej

Bade ”“Preliminar” til “Final” er baseret pa data fra Energinet Datahub, der
rummer afregningsmalinger til elmarkedet. Data indsendes efter forskrifterne i
elmarkedet, og derfor udgives den fgrste deklaration p.t. med 14 dages
forsinkelse. Der vil senere blive udgivet en initial version, baseret pa
effektmalinger i driften, og der vil ligge en version umiddelbart ved timeslut. Pa
sigt vil der ogsa komme en prognose, baseret pa kgreplanerne.

"Ver”-udgave af datasaet

Som udgangspunkt indeholder datasaettene kun den senest og mest rigtigt
version af data, dvs f.eks. “Final” overskriver ”Preliminar”. | ”Ver”-udgaverne
ligger versionen som en dimension, og det er dermed muligt at fglge
udviklingen.

HourUTC FuelAIIocatlonMeth d ReportGrpCodeProductionTypd DeliveryType | ShareGrid

-01-22 16:00 DK1 BioGas Grid 2,071185
;01-01-22 16:00 DK1 Straw Grid 1,593221
101-01-22 16:00 DK1 i Wood Grid 9,292851
:01—01—22 16:00 DK1 FossilGas Grid 4,693487
101-01-22 16:00 DK1 Coal Grid 18,028602
:01-01-22 16:00 DK1 Fossil Oil Grid 0,22038
101-01-22 16:00 DK1 Waste Grid 2,410587
:01-01-22 16:00 DK1 BioGas Grid 2,071185
101-01-22 16:00 DK1 Straw Grid 1,593221
101-01-22 16:00 DK1 [ ! Wood Grid 9,292851
:01—01—22 16:00 DK1 FossilGas Grid 4,693487
101-01-22 16:00 DK1 Coal Grid 18,028602
:01-01-22 16:00 DK1 Fossil Oil Grid 0,22038
101-01-22 16:00 DK1 Waste Grid 2,410587
101-01-22 16:00 DK1 |'A i Hydro Grid 0,058688
:01-01-22 16:00 DK1 Solar Grid 0,002068
101-01-22 16:00 DK1 Solar OwnConsumpt 0
:01-01-22 16:00 DK1 WindOffshore Grid 22,815453
101-01-22 16:00 DK1 WindOnshore Grid 38,813477
101-01-22 16:00 DK1 i BioGas Grid 2,071185

:01—01—22 16:00 DK1 Straw Grid 1,593221
101-01-22 16:00 DK1 ::T Wood Grid 9,292851
:01-01-22 16:00 DK1 FossilGas Grid 4,693487
101-01-22 16:00 DK1 Coal Grid 18,028602
I01 01-22 16:00 DK1 | Fossil Oil Grid 0,22038
01 01-22 16:00 DK1 iTotal Waste Grid 2,410587

] . Emissioner per KWh er forskellig fra
Produktionsdeklarationen .

) metode til metode
for en time for DK1

Emissioner per KWh afhaenger af hvor en del af braendselsforbruget, der Sum af ShareGrid for
allokeres fjernvarmeproduktionen. Dette gaelder kun termisk produktion,
gruppen "All” indgar derfor i alle metoder, saledes at: + (FuelAllocationMethod = Al)l
Samlet 125% deklaration = 125% + all =100
Samlet 200% deklaration = 200% + all

Samlet total deklaration = Total + all

ShareGrid er ens for alle metoder

CO2PerkWh

287,574124
761,997268
600,488991
267,963677

359,380471
843,390056
712,179618
426,080071

479,208492
979,044702

947,97617
819,940157

FuelAllocationMethod = "125%”", “200%” eller “Total ”
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HourUTC PriceArea ViaArea  [ConnectedArea| SharePPM | ShareMWh ‘ Viser importen til DK2 fra DKL via Storebaelt.
01-jan-22 DK1 DK1 NL : 14024q 682,369995 Da NL indgar i deekningen af forbrug for ? ENERGI
01-jan-22 DK1 DK1 DK1 | 859754, 4183,149414 DK1, vil NL ogsa indga i daekningen af | DATA SERVICE
I A B | e forbrug i DK2 —
01-jan-22/DK2 DK1 DK1 ! 139717 356,969849
| II !\ ] # / Organization / tso-electricity / Consumption Coverage, Location based
01-jan-22!DK2 DK1 NL " 22791') 58,230171
S PO i i ' Consumption Coverage, Location based
01-jan-22 DK2 DK2 NO 1 0, 0 !
t I
01-jan-22 DK2 DK2 SE : (o]} 0 Hour UTG Hour DK Price area Connected area Via PriceArea SharePPM SharehivVh
01-jan-22 DK2 DK2 NL : 0:: 0 2023-03-28 21.002 2023.03-28 23.00 DK1 D1 DK 650.408 344050
I -28 21.00Z 2023-03-28 23.00 DK1 NO DK1 220817 1.15216
ol_jan_zz DKZ DK2 DKZ 1 495876:} 1266,93811 o ) ) 2023-03-28 21.00Z 2023-03-28 23,00 DK1 SE DK1 119.775 624,95
i I Summen svarer til importen til DK2 via 2023-03-28 21.002 2023-03-28 23.00 DKz DK1 DK1 130220 248,75
01-jan-22 DK2 DK2 GE L L _3&]__6_1@\ 872,809998 Storebzlt. Fordelingen i ConnectedArea 20230328 21.002 2023.03-28 2300 DKz NO DK 43,607 82683
. . . . 2023.03-28 21.00Z 2023.03-28 23.00 DKz SE DK1 23653 4482
Sva rer tll fordellngen I DKl, da det er "Vla"_ 2023-03-28 21.00Z 2023-03-28 23,00 DK2 DK2 DK2 622.196 1.178,98
omradet 2023-03-28 21.002 202303-28 23,00 DKz cE DKz ] 0,00
2023.03-28 21.00Z 202‘370.3,25 2‘3 o0 DKz NO DK2 ] n:oo
2023-03-28 20.002 2023.03:28 2200 DK1 oK1 oK1 656,465 3.479:45

Sum for PriceArea=1.000.000

VlaOmrade er transitomradet,

PriceArea er i dette enkle tilflde enten ConnectedArea er det omrade, der daekker en

forbrugsomradet. DK eller DK2 andel af forbruget




PUBLICERING AF KOMMUNEDEKLARATIONEN
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Alle data vist | denne praesentation er publiceret pa www.energidataservice.dk, og data kan anvendes helt frit. Data vil ogsa kunne kobles sammen med praecist dit

elforbrug. Dine timedata han hentes fra eloverblik, og dermed anvendes til beregning af dit CO, aftryk. Energinet sikrer at de samlede beregnede emissioner af forbruget
og eksporten svarer til de samlede emissioner af produktionen samt import, sdledes at data haenger sammen.

Bemeerk at alle ngdvendige data er tilgaengelig via API, bade i energidataservice og dine egen data med trediepartsadgang via Eloverblik fra Datahub. Vil du vide lidt mere

om hvordan kommunedeklarationen er beregnet, kan du laese mere i sidste afsnit.

Transmissionsnet

Import
| - | —
i|=l --_ Eksport
[l —_—>
S0 %:\ I — —
[45:/(_?[’9\‘ _zjit& —_— ilil- —
Overskudfunderskud

I .

=1 Produktion 1L
L . _  mmm
f@'—ﬂ/,q\ _,@L Forbrug

Distributionsnet

WELCOME TO ENERGI DATA SERVICE

Andel af forbrug daekket af lokal VE: Re Coverage Municipality

Emissioner i el hentet fra transmissionen: Declaration, transmission emissions

Sammensaetning af el hentet fra transmissionen: Pa vej: Declaration, transmission Gridmix

UDGIVES LOBENDE

Kommunedeklarationen fglger
beregningen af miljgdeklarationen per
budomrade, dvs. der udgives en
forelgbig, og seedvanligvis relativt
praecis udgave, med 10 dages
forsinkelse. Den endelige udgave
udgives 1. juni for det foregaende ar.
Der arbejdes pa en initial udgave, der
udgives ved timeslut.

SIMPEL ANVENDELSE

Den del af dit forbrug, der ikke
deekkes af lokal VE, leveres fra
transmissionen.

Ud fra din kommune finder du
andelen, der er deekket at lokal VE i
”RE Coverage Municipality”, og det
resterende forbrug ganges med CO2
faktoren i “Declaration , transmission
emissions”.

HISTORIK TILGAR

Energinet kender ikke forbruget i
kommune per time fgr den fulde
udrulning af timemalere fra 2021.
Men forsgg med at anvende den
gennemsnitlig timefordeling sammen
med arsforbrugene i kommunerne
viser meget sma afvigelser i
resultaterne. Derfor vil
kommunedeklarationen bliver
beregnet tilbage til 2015 .

KOBLING TIL DATAHUB

Data vil kunne kobles sammen med
dine forbrugstimemalinger fra
Datahub, og dermed anvendes til
beregning af dit CO, aftryk. Med de
rette IT kompetencer kan data hentes
via APl i bade Datahub og
Energidataservice, hvorved
beregningerne kan foretages
automatisk. Alternativ kan det ggres
ELES



http://www.energidataservice.dk/
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationTransmissionEmission
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ReCoverageMunicipality




BEREGNINGERNE

FRA PRODUKTION OG IMPORT TIL FORBRUG

Energinet har igennem Energidataservice ikke kun publiceret de endelige
forbrugsdeklarationer, men ogsa en stor del af de mellemresultater, der
fgrer til deklarationerne. Energinets kerneviden er deklarationen af Dansk
produktion, da den er baseret pa hvilke kraftvaerker, der producerer i den
enkelte time. Alle andre trin i beregningerne er lagt abent frem, og kan
gennemfgres af enhver med de rette veerktgjer.

Dansk produktion

Dansk produktion star for 60-70 % af CO,e udledning i forbruget, og selv
om denne andel er faldende, udggr den stadig kernen i beregningerne.
Udledningerne per vaerk per kWh er baseret pa energistyrelsens
energiproducenttzelling, og fordelt ud pa de enkelte timer ud fra
produktionen pa hvert enkelt vaerk.

Import

Energinet har ingen unik indsigt i de omkringliggende landes produktion
eller deres egenskaber, og bygger derfor deklarationerne ud fra data fra
Entso-E (ENTSO-E Transparency Platform (entsoe.eu)) samt diverse
antagelser om teknologier og dertilhgrende emissioner

Dansk forbrug

Det danske forbrug er deekket af en blanding af dansk og udenlandsk
produktion, og ud fra energibalancen opggres hvorfra forbruget daekkes,
og den endelige forbrugsdeklarationer er baseret pa dette miks af
produktion.

K {2 ENERGINET
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https://transparency.entsoe.eu/

DANSK PRODUKTION

Energistyrelsen indsamler hvert ar data om braendsler anvendt i dansk
energiproduktion sidste ar fra hver varmeproduktionsenhed(se evt

):
Samlet antal braendsler i GJ (efter type)

e Varme leveret

* Leveret elektricitet

Braendselsforbrug beregnes ud fra de relevante allokeringsmetoder per
veerk

Emissioner tilfgjes ved hjaelp af

Energinet beregner en deklaration pr. kraftveerk, herunder
gennemsnitlige emissioner og braendsler pr. kWh

Emissioner og braendstoffer pr. time er simpelthen produktion pr.
kraftveerk ganget med produktion

Forelgbige beregninger er baseret pa tidligere ars anlaegsdeklarationer

Energy agency Fuel Count
- Fuels
- Efficiency

Emissions per SNAP and fuel (DMU)

Hourly production per powerplant
Datahub (preliminary and final)
Scada (Initial)

DPS (production plan)

Department of Environmental Science

Aboutthe Depornment ¥ Re

Research areas

» En
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ENERGINET

Declaration per Powerplant

Declaration danish production per

DK1 and DK2

hour



https://ens.dk/service/statistik-data-noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren
https://ens.dk/service/statistik-data-noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren
https://envs.au.dk/en/research-areas/air-pollution-emissions-and-effects/air-emissions/emission-factors
https://envs.au.dk/en/research-areas/air-pollution-emissions-and-effects/air-emissions/emission-factors
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ARSSTATISTIK OMSZATTES TIL TIMESTATISTIK

*  Yearly statistics based on Danish

verks Voerk 2 Veerk N N . Energy Agency fuel count
e’y = Il
Ti I II *  Declaration per power plant
Ime calculated
g *  Hourly statistics based on hourly
L £ £ £ £ £ S roduction
2 =i =] = =] =] e P
3 = = = = 5 %,‘ *  Declaration production per hour is
= = = ; c o g initially calculatd on last years fuel
o o o — g = o S .=
gX |2 X| |t e X | IFl] 8 || &2 X|g*® count
n § % § % ‘§ % g § K *  Recalculated for last year when fuel
& ke & © & < d a = count is finalized
X X X (]
[7] [ [} ()]
3 3 2
l/“\I = IN | N = N
______________ A L8 L I _
Vi starter med
s s S v 2 o O 5 5 S |
2 k> k= £ 3 S ° g 5 E arsopgarelsen
Ar 2 X +|| 3 X +| |2 X =||€8|= |E3|X| 53
o o o © = v O =< 0O
o o jul (V5] o U o
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DEKLARATION AF IMPORT

Ud fra Entso-E BC16.1 B&C

| ENERGI

L DATA SERVICE

Actual Generation par Production Type
T 1501

# / Organization / tso-electricity / Production types import

s
— LELE Production types import
. . | - [ P S [~}
e . e Hour UTC Hour DK Price area Report Code Fuel code ShareGrid Danish Report Group
Mastazsicon. Pl L s
by (N2 v " » — — —
Tt i dqueoned  Mgowgmed  Sqoegied  fggesved  Jquegned  Aqgepmied 2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK1 RO1 11A 4510 Tr_mm
= — - nggle
. W.” § " :‘ 2023-04-24 23.00Z 2023-04-25 01.00 DK1 RO4x 301A 4140 Naturgas
m- L,z " 2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK1 RO5x 102A 4400 Kul
:‘:—‘—:‘i' ::u‘ 2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK1 RO6x 203A 0,400 Olie
e =
- ﬁ 2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK1 R11x NonFuel 0,070 Vandkraft
ST = 2023-04-24 23.00Z 2023-04-25 01.00 DK1 R15x NonFuel 0,040 Anden VE
2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK1 R16 NonFuel 0,180 Solceller
* Forimporteret el forudseettes en generel effektivitet pa 35 % TRNURE | mBuANm 20 |
2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK1 R18 NonFuel 29660 Offshore
* For Tyskland szettes en 20 % samproduktion med fjernvarme til mamunez  mswsom o
2023-04-24 23.002 2023-04-25 01.00 DK2 RO1 1M1A 8,080 Tr=_mm

beregning af breendselsforbrug til elproduktionen
* Der benyttes ellers samme emissionsfaktorer per GJ braendsels
som anvendes til den danske produktion

| ENERGI

L DATA SERVICE

# | Organization / tso-electricity / Declaration Import

Declaration Import

DATASETS

ValidYear Connected Report Code Fuel code Danish Report Production ~ COZ origin per  Co2 per kWh  SO2 per kWh
area Group type kWh

2,015 SE RO5x 102A Kul Coal 971,54 971,54 102,85

|_| n k to data . 2.015 SE R19 NonFuel Onshare WindOnshore
) . . . . . 2015 SE RO1-3 111A Tree_mm Wood 1.151,94 0,00 19,54
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ProductionTypesimport 205 e o[ rown com ois| s wams
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationImport ] B e B s wam) omeol e
2.015 SE RO6x 203A Olie Fossil Oil 814,28 814,28 1.028,52



https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ProductionTypesImport
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/DeclarationImport
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Som forbruger vil du oftest modtage et miks af dansk
produceret strgm og importeret strgm. | beregningerne af
miljgdeklarationerne ligestilles import men dansk produktion, DK1 DK2
og tilsvarende ligestille eksport med dansk forbrug. Populaert
kaldes denne metode for en badekarsmodel, idet import og
produktion blandes i ét stort kar, der sa flyder til bade forbrug
og produktion.

| deklarationen per kommune geelder dette princip stadig, dog -
kun pa transmissionsniveau. Her tilbageholdes en del af

produktion til brug i kommunen, og kun overskuddet i den ’ Great belt
enkelte time heeldes i det feelles kar. . adk . . -

A

v

I i ( u
Til venstre vises det forenklede princip, Energinet arbejder [ ] | R R S
efter. Der tages kun hgjde for produktionen i de direkte 2 Ly .
forbundne lande, ikke i forbundne tredjelande. | henhold til R B || -
det nye RED3 direktiv skal landene samarbejde om at udgive e D
deklarationer af forbrug, og her vil handtering af udveksling ; T

helt naturligt blive et vaesentligt punkt.
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EKSEMPEL PA BEREGNING AF DAKNING AF FORBRUG

Udgangspunktet for beregningerne er:
Energi Data Service | Datasets | Production and Consumption - Settlement

HourUTC PriceArea ConnectedArea Share MWh_part  Internal
31-12-22 22:00 DK1 SE 0,008 35
ES 31-12-22 22:00 DK1 NL 0,162 680
E s 3 s s =
o o s - = s = =} g' 31-12-22 22:00 DK1 DK2 0,085 359 Ja
= fut ‘= 8 (@] w w —_ E,
= ©
. 8 ¢ % & § % 3§ ¢ 31-12-2222:00  DK1 DK1 0,175 737
T x 4 a = _rC% E E I}
£ g £ T T 7 31-12-2222:00  DK1 GE 0,569 2.393
g 31-12-22 22:00 DK2 GE 0,322 684
31-12-2222:00 DK2 1378 1.448 0 -390 684 0 -364
31-12-2222:00 DK1 2.533 737 1671 35 2393 680 359 31-12-22 22:00 DK2 DK2 0,678 1.441
HourUTC PriceArea i ConnectedArea FinalShare MWH_partRev
HourUTC PriceArea ProdArea ImportNO  ImportSE ImportGE ~ ImportNL ~ ImportDK IS EINEE) 31-12-2222:00 DK1 DK1 GE 0,569 2.393
31-12-2222:00 DK2 1.448 0 - 684 - - 2.132 31-12-2222:00 DK1 DK1 SE 0,008 35
31-12-2222:00 DK1 737 0 35 2.393 680 359 4.203 31-12-2222:00 DK1 DK1 NL 0,162 680
31-12-2222:00 DK1 DK1 DK1 0,175 737
31-12-2222:00 DK1 DK2 DK2 0,058 243
31-12-2222:00 DK1 DK2 GE 0,027 115
31-12-2222:00 DK2 DK2 GE 0,322 684
31-12-2222:00 DK2 DK2 DK2 0,678 1.441



https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ProductionConsumptionSettlement

BAGGRUND — SADAN BEREGNER
ENERGINET LOKATIONSDEKLARATIONEN
PER KOMMUNE

e Beregnhingsmetode

e Situationer uden fuld daekning af CO2e-

fri produktion

e Kobling til deklarationen af

transmissionen (regneeksempel)

e Lidt mere om modeludvikling

.
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MILI@DEKLARATIONEN PER KOMMUNE

Sadan er den beregnet

Udviklingen af et mere lokalt CO2 tal i et
komplekst forgrenet elsystem vil altid rumme
en raekke metodiske valg. Det geelder ogsa den
nuvaerende opdeling pa @st- og Vestdanmark,
hvor seerligt fordeling pa braendsler imellem el
0g varme, samt sammensatningen i importen
ikke kan siges at veere er fysiske fakta. Det
afggrende er at metoderne giver realistiske,
trovaerdige og dokumenterbare resultater.

/

De fglgende sider gar mere i detaljer med
bagvedliggende beregningsmodel




100 % GR@N STRAM |
NETTET ER MULIGT

Selv om Danmark gar imod en 100 % grgn elproduktion, sa er vi ogsa et transitland med
en hgj grad af import og eksport. Ca. hver tredje kWh i nettet er produceret i et af
vores nabolande, og derfor vil vi pavores forbrug fortsat fa leveret fossil energi.

Normalt vil der derfor altid veere noget €O, holdig elproduktion i nettet, uanset hvor
megetssol’, vind og bioenergi producerer. Med kommunedeklarationen bliver det
muligt at opna bliver 100 % grgn strgm lokalt."Det kan f.eks. lade sig ggre i Lemvig
kommune, hvor der i 2022 var tilstraekkelig grgn strgm i over 7400 timer. | otte andre
kommuner var der ligeledes over 5000 timer grgn strgm.. Med en firedobling af
kapaciteten over de kommende ar, stiger disse tal, og flere kommer med i toppen

Men der er ogsa tidspunkter hvor vindmellerne star stille og solen ikke traenger igennem
skyerne. | tabellen til hgjre viser de kommuner, hvor der er de lzengste perioder med 100
% grgn strgm. Lolland, der har den absolutte rekord, kan mg@nstre 615
sammenhangende timer med 100 % grgn deekning af forbruget.

Men i samme tabel vises ogsa de lzengste perioder, hvor det er ngdvendigt at modtage
CO2 holdig el fra transmissionsnettet. For at blive 100 % grgn vil det f.eks. pa Lolland
kreeve, at der kan slukkes for forbrug i op til 88 timer, eller traekkes fra et batterilager i de
godt 3,5 dggn, f@r der er 100 % gr@n strgm igen. | Lemvig vil man kun skulle klare sig
igennem 33 timer, fgr man igen kan traekke fra nettet.
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Beregningsmodel og referencer

Produktion anvendes fgrst i naeeromradet

Elproduktion i kommunen anvendes fgrst og fremmest i kommunen. Ved overskud leveres el til
transmissionsnettet, og ved underskud hentes el fra transmissionsnettet. Men emissionerne
rejser med elektronerne, og et vaerk, der er tilsluttet direkte i transmissionsnettet, er rent
elektrisk ikke ngdvendigvis taettere pa slutkunderne i kommunen end nabokommunerne. Derfor
indgar centrale veerker tilsluttet transmissionen ikke i kommunes balance. Det samme geelder
importen og produktionen fra de store havmglleparker over 100 MW

Referencen

Referenceberegningen til hgjre er baseret pa den faktiske udledning i kommuner, kombineret
med beregninger af transmissionen i @st- og Vestdanmark efter de saedvanlige principper for
miljgdeklarationerne. Den kan kun anvendes som reference, da udgivelse per time vil vise
faktiske driftsforhold hos enkelte producenter, og bryde datafortrolighed.

Transmissionen er emissionsbarende

Langt det meste CO2 (ca. 85 %, og stigende) udledes fra vaerker direkte tilsluttet
transmissionsnettet eller stammer fra importen. Det er saledes kun 15 % af udledningen, som
skal handteres i modellen. Men stgrstedel af de 15 % reelt udledes meget teet pa
transmissionen, er det ikke ngdvendigvis retvisende at belaste den pagaeldende kommune med
den samlede CO2 udledning.

Selvom det kun drejer sig om godt 15 % af udledningerne, kan det for den enkelte kommune
have stor betydning. Det viser sig i referencen serligt for Fredericia, Nyborg og Glostrup. Se evt.
mere pa slide 34.

Beregningsmodellen

I modellen ledes alle emissioner til transmissionsnettet, og kun emissionsfri produktion indgar i
kommunens balance. Fgr VE kan anvendes i kommenen, skal der kompenseres for eventuel CO2
udledning i kommunen.

Princippet betyder at udledning af CO2 til distributionen ikke direkte pavirker forbruget i
kommunen, men dog kan pavirke VE-andelen, sa udledning af CO2 i kommunen ikke er uden
betydning. Metoden beskrives neermere pa de fglgende sider.
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Goteborg

REFERENCEN

Elproduktion tilsluttet distributionen
indgar i beregningerne per time. Seerligt
de store erhvervsveerker, herunder
affaldsveerker , kan give anledning til
store emissioner i enkelte kommuner, Helunggsry
men det kan bade netteknisk og

Lobenhavn

Matmo

funktionsmaessigt diskuteres om det er y V 2
rimeligt. -

Géteborg Eoks

VALGTE MODEL

I modellen ledes alle emissioner til s
transmissionen, men skal ledsages af en i | Sanden
vis maengde grgn strgm, fgr den

resterende grgnne strgm kan anvendes i
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VE produktion omregnes til ZE og non-ZE PRODUKTION

VE er CO2 neutralt, men ikke altid helt CO2e neutralt

CO2e, der betegner drivhusgasser, er udover CO2 ogsa CH4 og N20. Forskellige
former for biomasse udleder i forskellig grad drivhusgasser, som der skal tages
hgjde for i beregningerne. Dette er ngdvendigt af hensyn til sikring af den
overordnede CO2e balance, som i sidste ende skal stemme for at sikre integriteten i
beregningerne. Betegnelsen ZE star for Zero Emission, og i beregninger adskilles al
produktion i Zero Emission (ZE) og non Zero Emission (non-ZE).

Udledninger per kraftveerk er baseret pa Energistyrelsens energiproducenttalling
kombineret med emissionsdata fra Aarhus Universitet. | tabellen fra Aarhus
universitet fremgar bade den faktisk udledning ved forbraending (faktisk CO2e) og
den reelle merudledning (merudledning CO2e), hvor det tages hgjde for den at CO2
udledningen i VE seettes til 0.

N 1

AN

Fordelingen pa ZE og non-ZE per vaerk beregnes som:

Non-ZE andel
ZE andel

= Merudledning CO2e/ faktisk CO2e
= 1- Non-ZE andel

BEMARK: | Energinets deklarationer tages der kun hgjde for emissionerne ved selve
elproduktionen, dvs. der tages ikke hgjde for den samlede livscyklus for teknologier.
Dette ville medfgre at CO2 udledningen ville indeholde allerede udledt CO2, og
dermed ville akkumulere hvis anvendt som faktisk udledning ved forbrug. Livscyklus
betragtningen er meget relevant i beslutningstagning, men mindre egnet til
opggrelse af faktisk emissioner.

AARHUS
/V UNIVERSITY

Department of
Environmental Science

VIND, SOL OG VANDKRAFT

Der er ingen emissioner forbundet
med selve elproduktionen fra vind,
sol og vandkraft. | en livscyklus
analyse vil der vaere emissioner i
forbindelse med produktion og
opsatning af anlaeg, men disse
emissioner vil sa fremga at tidligere
ars emissioner.

BIOMASSE OG AFFALD

Biomasse er 100 % VE, men ikke 100
% fri for CO2e emissioner. Nar der er
taget hgjde for CO2 neutraliteten, er
der 1-2 % udledning af CO2e tilbage.

Beregningerne foregar per veerk og
per braendsel.

KUL, OLIE OG NATURGAS

For fossile braendsler bliver non-ZE
andelen altid 1, dvs. der regnes
ingen VE. Bemeerk at hvis et vaerk
bade anvender fossile braender og
biobraendsler, tages der hgjde for
dette i beregningerne, idet
elproduktionen fra et veerk fordeles
ligeligt pa anvendte braendsler efter
indfyret effekt.

EMISSIONS-FAKTORER

For alle veerker og anlaeg, der
anvender braendsler i deres
elproduktion, rummer
energiproducenttzllingen de
ngdvendige informationer til at
bestemme samlede emissioner
per kWh.

Emission factors (au.dk


https://envs.au.dk/?id=127765&L=1

K {2 ENERGINET

TRIN | BEREGNINGEN

Beregningsmetoden har i hver time fglgende steps, der illustreres i figuren til hgjre:

ZE Overskud

1. Kommunens produktion omfatter alle kraftvaerker tilsluttet i distributionen, samt alle vindmeller pa

K dukti
land, mindre havmglleparker under 100 MW, samt alle solceller og vandkraft ermmunens produition

ZE anvendt i
2. Kommunens CO,e -fri elproduktion separeres fra CO,e -holdig produktion. | kraftveerker med flere ETR TR OTER)
braendsler, fordeles produktionen ud fra data fra Energistyrelsens Energiproducenttallingen. Affald
opdeles efter den fastsatte VE andel for affald. For alle braendsler tages der desuden hgjde for CH4

og N,0.

3.  CO,e /kWh beregnes for den CO,e holdig produktion (Non-ZE), der altid fgres til gvre net

4, Mangden af ZE, det kraever for at nedbringe gennemsnittet til 250 g CO2e/KWh beregnes som ZE-
manko. Udledes f.eks. 500 g/kWh, vil ZE mankoen vzere lig med mangden af CO,e holdig
produktion, dvs. for hver MWh CO,e holdig produktion skal der produceres 1 MWh VE for at nd
ned pa et gennemsnit pa 250 gram CO,e/kWh

E Medbringes om i
i muligt til 250 Kg !
: : : : CO2e/MWh

5. Den samlede maengde CO2e fri produktion er illustreret som hgjden af den grgnne parentes. Den i

bestar af sol, vind, bioenergi samt VE delen af affald, dog modregnes CO,e effekten af CH, og N,O

Transmissionsnet

C02e holdig
6. Kommunens ZE bruges fgrst til at deekke ZE mankoen, og dermed sa vidt muligt kompensere for (non-ZE)
evt. CO,e-holdig produktion. Er der ikke tilstraekkelig VE til rddighed, har det ingen yderligere
konsekvenser end at ingen VE er til radighed til forbrug i kommunen, men alt overfgres til
transmissionen

7. Overskydende ZE anvendes til fgrst at deekke forbruget i kommune, dvs. efter VE mankoen er
daekket

8. Er der stadig VE i overskud, efter at forbruget i kommunen er daekket 100 %, ledes dette overskud
til transmissionsnettet.

9. El'i transmissionsnettet bestar herefter af el fra de centrale vaerker koblet pa transmissionsnettet,
de store havmglleparker, deekket ZE manko og VE overskud fra kommunerne samt import, og
denne anvendes til at deekke forbrug, der ikke er deekket igennem lokal VE samt eksport

ZE manko (MWh) = (Udledning COze kg/250) — nonZE (MWh)

ZE — Zero Emissions
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SITUATIONER UDEN FULD DAKNING AF LOKAL CO2E-FRI PRODUKTION

PERIODER MED DELVIS ZE DAKNING | KOMMUNEN

PERIODER HVOR HELE FORBRUGET DAKKES FRA TRANSMISSIONEN

Nar en eventuelt ZE-manko er deekket ind igennem CO2e fri produktion i kommunen,
anvendes overskydende ZE i kommunen. Daekker dette ikke hele forbruget, hentes el fra
transmissionsnettet. Dette betyder at:

= (Pges maengden af ZE, gar det direkte til kommens forbrug, og dermed reduceres CO2
aftrykket af forbrug i kommunen

= Reduceres CO2 udledningen, mindskes VE mankoen, og mere VE anvendes i
kommunen, hvilket igen reducerer CO2 aftrykket af forbrug i kommunen

T

Kommunens produktion

Leveret fra

net

Forbrug

DaekkerZE
manko

ZE manko

| Over 250 Kg

T | COze/MWh

Transmissionsnet

ZE manko beregnes

Nar der ikke er tilstraekkelig med VE til at deekke VE mankoen, eller slet ingen VE til
stede, vil det samlede forbrug blive daekket fra transmissionsnettet. Dette betyder at:

» @get VE vil forst vil ga til at deekke evt VE manko, og dermed ikke ngdvendigvis blive
afspejlet i et grgnnere forbrug i kommunen.

= Reduceres CO2 udledningen i kommunen vil det kun have betydning, hvis der
overhovedet er VE i kommunen, og at denne er tilstraekkelig til at deekke VE

mankoen.
1
Kommunens produktion Leveret fra
------------- ap net
E
- 2 ZE anvendt i
CO,e fri (ZEe B
z Ze) = kommunen ZE andel

Daekker ZE
manko

ZE manko

i MNedbringes om :
| muligttil 250 Kg !
1 CO.e/MWh

Transmissionsnet

ZE manko beregnes

C0.e holdig




REGNEEKSEMPEL OG KONSEKVENSER

Timedata, udgangspunkt
Forbrug i kommune
Kraftvarmevaerk (non-ZE)

MWh
MWh
COZe kg
MWh

CO2 udledning fra vaerkerne
ZE produktion, vind og sol

VE leveret til transmissionen
ZE manko (2000 /250) - 5
ZE Overskud til net (18-3-15 MWh)
Daekning af forbrug i kommune
Lokal ZE
Hentes fra transmissionen
ZE andel

MWh
MWh

MWh
15.0 Mwh

50%

VE gges med 200% til 54 MWh

ZE produktion 54 MWh

VE leveret til transmissionen
ZE manko (2000 /250) - 5
ZE Overskud til net

3.0 MWh
21.0 MWh

Dzekning af forbrug i kommune
Lokal ZE
Hentes fra transr
ZE andel

30 MWh
0 MWh
100%

ionen

Forbrug i kommune 33 MWh

VE leveret til transmissionen

ZE manko

ZE Overskud til net
Daekning af forbrug i kommune

Lokal ZE

Hentes fra transmissionen

ZE andel

Simple beregningseksempler

1

| udgangspunktet til venstre betyder en mindre produktion pa et kraftvarmevaerk, at kommunen
har en ZE manko pa 3 MWh. Den dakkes ind af ZE produktionen pa 18 MWh, hvilket efterlader 15
MWh til deekning af kommunen forbrug pa 30 MWh. ZE produktion deekker i denne situation
dermed 50 % af forbruget

Nar ZE produktionen gges fra dette udgangspunkt, gar det fgrst direkte til at deekke kommunens
forbrug. | det viste eksempel med en forggelse pa 200 % vil det betyde at kommunens forbrug
bliver 100 % daekket af ZE emission produktion, og derudover leverer ekstra 21 MWh til
transmissionsnettet.

Et skift til varmepumpe fra fossil drevet kraftvarme fjerner ZE mankoen, men gger samtidigt
forbruget. Overgangen til varmepumpe vil umiddelbart have stgrst veerdi i kommuner med hgj VE
andel. Det er dog vigtigt at huske at ogsa varmepumper i kommuner uden hgj VE andel, vil nyde
godt af den generelle reduktion af CO2e udledningen, og ogsa understgtter VE igennem gget vaerdi

Et pget forbrug mindsker i det viste eksempel ZE andelen for kommunen. Har kommunen rigeligt
med vedvarenede energi i timen, vil det ikke have betydning, men blot mindste hvad der overfgres
til transmissionen.

@ Kraftvarmen skifter til varmepumpe

@ Forbrug gget med 10 MW

Forbrug i kommune 40 MwWh

VE leveret til transmissionen
ZE manko
ZE Overskud til net

Dakning af forbrug i kommune
Lokal ZE 15.0 MWh
Hentes fra transmissionen

0.0 MWh
0.0 MWh

3.0 MWh
0.0 MWh

13.00 Mwh
15.00 MWh
60% ZE andel

K< {2 ENERGINET
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LIDT MERE OM MODELUDVIKLINGEN

Balanceni CO2e

Som naevnt tidligere vil et lokalt CO, tal i et komplekst forgrenet elsystem altid rumme en raekke metodiske
valg. | udviklingen af metoden for beregning af lokationsdeklaration per kommune er der gennemkgrt
forskellige beregningsprincipper for at finde frem til de afggrende faktorer i fordelingen. For alle
beregningsmodeller gaelder at CO2e balancen er intakt, dvs. emissioner udledt i produktionen og importen er
lig den beregnede emission af forbrug og eksport.

Store centrale vaerker og import fordeles i transmissionen

Den grgnne omstilling startede i en tid, hvor de store centrale vaerker via hgjspaendingsnettet deekkede langt
stgrstedelen af det danske forbrug. Siden kom fgrst de decentrale kraftvarmevaerker pa naturgas, sa
vindmgller, biobraendsler og senest solceller. Elproduktionen er i dag i hgj grad distribueret, men det er
fortsat nogle centrale veerker, der sammen med importen star for godt 85 % af den danske CO2 udledning
pa forbrug. Pga. placeringen i elnettet, oftest taet pa 400kV, tilknyttes hverken import eller de store centrale
vaerker en enkelt kommune, men fordeles forsat igennem transmissionen i de enkelte budomrader.

Danmark beholder mere VE

For alle modeller geelder at en stgrre andel af vores samlede VE produktion beholdes lokalt, og derfor vil el i
transmissionen fa en hgjere CO, faktor. Det betyder igen, at det vi eksporterer, ogsa rummer mere CO,, og
Danmark bliver som helhed grgnnere. Dette er i forhold til den distribuerede VE i trad med de faktiske
forhold.

)

Modellen handler primeert om fordeling af CO2e fra store erhvervsveerker, f.eks. affald

| referenceberegningen indgar al produktion - pa naer store centrale vaerker - direkte i kommunens
balance, og dermed ogséa CO,e udledningen. Som det ses i figuren rammer det szerligt kommunerne
med store erhvervsvaerker som affaldshandtering og f.eks. raffinaderiet i Fredericia. Den benyttede
modelberegning fordeler alt CO,e igennem transmissionen, og som det fremgdr af graferne har det
relativt lille betydning for andre kommuner en dem, hvor CO, udledningen fysisk finder sted.

Det er vigtigt at huske at emissionerne handler om forbrug, dvs. det er fordelingen fra de
producerende vaerker, der er i fokus. Modellen lader tvivlen om den faktiske fordeling af CO, holdig
produktion komme de kommuner til gode, hvor CO2 udledningen foregar. Dog efterlades ZE mankoen.
Om den beregnes ud fra 250 eller f.eks. 300 gram CO,e/kWh har som det fremgar meget lille
betydning.
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