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INDHOLDSFORTEGNELSE

1. NORMER
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NORMER

DIF's norm for sikkerhedsbestemmelser

for konstruktioner DS 409, 1. udg.
DIf's norm for last pa konstruktioner DS 410, 3. udg.
DIF's norm for betonkonstruktioner DS 411, 3. udg.
DIF's norm for fundering DS 415, 3. udg.
MATERIALER

2-1. Beton:

Beton til armerede konstruktioner, fck = 20 HN/m2
Beton til uarmerede konstruktioner, "
renselag m.v. rck = 10 MN/m

2e2s Armering:

Der anvendes armering af rundjern og tentorstal:

2

R fyk = 235 N/mm

T fyk = 510 N/mm2 for d £ B mm
fyk = 550 N/mm2 for d 2 10 mm

243, Stal:

Forankringsbolte: St. 52-3, fyk = 350 N/mm2

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Konstruktionerne henferes til lav sikkerhedsklasse.
Kontrol af materialer, kontrol under fremstillingen og
kontrol af den ferdige konstruktion i henhold til nor-
mal kontrolklasse.

Stélkonstruktionen udferes med materialer i gruppe I

og evt. svejsesomme i klasse A.



Betonkonstruktionen udferes i moderat mil jeklasse.
Regningsme#ssige laster pa rertarn er opgivet af vind-

moellefabrik.

Fundering forudsettes Udfert i1 jord med felgende jord-
bundsforhold:

Fastlejret sand eller grus med fk - 28
Ler med CV 2 55 KN/m2
Effektiv rumvegt af jord ¥' = 16 KN/mB.

Grundvandsspejl under funderingsniveau.



4., BELASTNINGER

4.1. Opgivne belastninger (regningsmassige):

G, = 61,00 KN
Q:bbﬁSku-#, - M = 61,23 KNm
3 --—w——4
N =
IS =L,
C\ —__—:
3 —l Gg - 95,00 Kt
= [ {_ g HA
MA
VA
q, = 1,70 KN/m
q, = 1,50 KN/m
Hy = 1,50 x 40,59 + 0,2 x 40,99 x 0,5 + 66,55 = 132,13 KN
V, = 61,00 + 95,00 = 156,00 KN
My = 61,23 + 66,55 x 40,99 + 0,5 x 1,50 x
40,99% + 0,5 x 0,2 x 40,997 x % = 4161,26 KNm

4.2. Egenvegt af fundament m.v.:

~N
) ~
o] <
ol
.




Egenvegt i jord:

G3 = (11,92 x 10,32 - 5,68 x 4,92) x

0,5 x 1,30 x 16 - 3 x 7~ x 1,162

X 0,25 % 1,30 % 16 = 922,77 KN
Egenvegt bundplade:
G& ¢ (11,92 x 10,32 - 5,68 x 4,92) % 0,5

x 0,4 x 24 = 456,33 KN
Egenvagt piller:
Gs = 3 x 7 x 1,16% x 0,25 x 1,50 x 24 = 114,14 KN
Belastning pa jord:
Tilfelde 1:
Udbejning om x-akse (2 piller)
EH = 132,13 KN
sV = 156,00 + 922,77 + 456,33 + 114,14 = 1649,24 KN
fZM =UJtp:
4161,26 + 132,13 x 1,90 - 1649,24 x a = 0
a = 2,68 m
B o= ( 22 _ 268 x 2 = 1,52m
oy 1,40 N
L = 4 T DL = 6,46 m

_1649,24 : 2

O jord - 1,52 x 6,46 - 168 KN/m

95 23 0,23



Tilfelde 2:

Udbejning om x-akse (1 pille)

a = 2,68 m (som tilfelde 1)
_ 2 2 2
A = 2 x (4,20 - 0,60°) x tan 30° = 19,95 m
- 1649,24 2
- — PO ND &
O jord * v = 83 KN/m

s 19,95 x cos 30° = 2,40 m
4 x 1,80
Tilfelde 3:

Udbe jning om y-akse:

a = 2,66 m (som tilfelde-1l)

10,32 x 2
T I S ST
A = 3 =
- 0,512 X cos2 309 x tan 30°) x 2 = 12,96 m

x (3,97 - 2,68) x-2 - (5,68 x 0,51 x cos 30°
2

3,28 % (2,080 = 0,810 5. 5,18 0"

>
n

2

2 (12,96 « 5,15) X 0,8 . s 3,91'm



_ max N 2
oz % o = 176 KN/m
H, = 176 x 3,91 = 688,16 KN
H = 1649,24 - 688,16 x 2 = 272,92 KN
272,92 2 . 83 KN/m®
O-f = eyl s =
1 5,15

44, 344

’

3




5. BAREEVNE
5.1. Bareevne i sand (tilfelde 1):
( " = 28°

D

tan gﬂd = M_ e }[‘d 240

1,2

No" = 559, Nq = 956
1,52 -

5 1- 0,6 x 353 - 0,81
1,52 .

sq 1 + 0,2 x 3,23 = 1,09

. 132,13 .2

_ 102,10 &

1q (1 1649, 24 ) 0,82

. 2

iy lq = 0,72

q = 16 x 1,70 = 27,20 kN/m?

% - 0,5 x 16 x 1,52 x 5,5 x:0,81 x 0,72

+ 27,20 x 9,6 x 1,09 x 0,85
4 281 KN/m2 ¢ O jord = 168 kN/m’

5.2. Bereevne i ler (tilfalde 1):

C

C

q

u

ud

55 KN/m2
122 = 30,6 KN/m2
5,14
15552
1. »:0p2: % 3?73 = 1,09

0,5 + o,sx'Vfl BT TR R A

L0284 % 3329 % 20,6

0,87

16 x 1,70 = 27,20 KN/m@



% = 0,6 x 5;14 % 1,09 % 0587 + 27:;20
Q _ 2 1 2
A 176 kN/m® < O jord = 168 KN/m

Bereevne i ler (tilfalde 3):

= 2
Cud = 30,6 KN/m

N° = 514

1,64
1,64
: 1+0,2x 357 = 1,04

; -f 132,13
o - 2
! U2 » 0,3 % 1 12,99 x 30,6

wv
o
"

i° = 0,91

q = 16 x 1,70 = 27,20 KN/m?

% = 30,6 x 5,14 x 1,04 x 0,91 + 27,20

= 176 KN/m?



FUNDAMENTSPL ADE :

Boejning (midterste del):

C
9
T )
1]
'11L"|J! 2 K
Z(a_ q’
2
n 95
y v, 2,08 ¢ 3,99 L

Last fra egenvagt jord + fund.: q+ £ 55 KN/m
Last fra jordtryk: 51 2 52 x 1,29 = 67 KN/m
Last fra jordtryk: qg =2 176 x 1,80 = 317 KN/m
Max. moment for:
x = 0,85 2,08 (3,79 + 1,04) " 1,70 m
6,72

Mt = 0,5 x 55 x 6,72 x 1,70 = 0,5 x 55 x 1,702 = 235 kNm
My = 0,5 x 67 x 3,797 x 1,70/6,72 = 122 KNm
M, = 317 x 2,08 (3,79 + 1,04) (0,85 + 1,04)

(6,72 - 1,04) /6,727
MZ' = 757 KNm
M = 757 + 122 - 235 = 644 KNm

Armering i overside:

11T 12 o~ A, w1248 mm2
) 1243 x 393 1
¢ = 1600 x 354 % 11;1 1My
/(4 = 0,069
W™ e 0,067 x 1800 x 354° x 11,1 x 10~
ud ~ ’ ?

168 KNm

=
Q
1]



10.

Armering i underside:

11 T 22 ~ Aa = 4180 mm

_ 4180 x 393 _
Y = 1800 x 349 x 11,1 2 Beere

-

0,208

X

M . 0,208 x 1800 x 3492 x 11,1 x 1078

=
+
"

506 KNm

Bejning (yderste del):

q 2 (176 = 30) x 1,62 % 2'= 473 KN/m

q B 300% 1,62 % 2% 97 KN/m

M* ~ 0,5 x 473 x 2,80% X

M~ 0,5 x 97 x2,80°x 3 = 127 KNm

— 618 KN/m

\N| =



A1) B8

Mu; = 2 x 506 x cos 30° = 876 KNm > M*'

M;d = 2 %:168 % cos 309 2 291 KNm > M~

Forskydning:

Midterste del:

Fra q': - 55 x 6,72 x 0,5 = - 185 KN

Fra q,” = 0,5 x 67 x 3,79%/6,72 = 72 KN

Fra q,” = 317 x 2,08 x 4,83/6,72 = 474 KN

Q .. - 361 KN

hipg ~ 0,9 x 349 = 314 mm

 3gd s 407 = 0,64 MN/m?
7 max ~ 1800 x 314
1 + cot2 &
Oc¢ * cot § + cotf3 x -
2
s L tE x 0,64 - 1,60 MN/m?
2 + 0
o * 1,60 MN/m?2 < 0,5 x V «x fog = 0,5 x 0,60
x 11,1 = 3,33 MN/m?
Yderste del:
Q = 473 x 2,80 x 0,5 = 662 KN
max
662 x 10° = 0,65 MN/m?
°C max T 0,9 % 349 x 2% 1620
] 4 2% 2
UC = T;T X 0,65 = 1,63 MN/m

o. = 1,63 KN/m2 & DB e L TS k0D AL
3,33 MN/m?



Fordelingsarmering:

A
0,20 af
- 8 180 -4 - S = v
[ 100 = T00D % 400 * Par = 800
Der anvendes R 10 i over- underside.
A e 2% 395 & o TBE mmF L. e N

12.

mm



FUNDAMENTSPILLER

o1 Bejning:

Q

—————7 e

QS
v
4
TTITTT =
Q = 132,13 x 0,5 = 66 KN
M = 66 x 1,50 = 99 KNm

Der regnes med "bjazlke" 200 x 1000 mm

Armering: 2 T 14 ~» A_ 308 mn’
308 x 393 i
# e Gl IT;1 = 0,06l
it 0,059
2 ol

M,y = 0,059 x 200 x 900% x 11,1 x 10

M = 106 KNm > M = 99 KNm

ud
7.2. Forskydning:

Q@ = 66 KN

3 2
o 66 x 10 = 0,40 MN/m®~v 0,5 x Fy

= 0,9 x 900 x 200



14.

Trek:
MA = 4161,26 KNm VA = 156,00 KN
. al61,26 156,00
i’ b 7,07 x sin 60° - 3 - 628 KN
e V
TITIITT
Der armeres med 15 - 2 = 13 stk. T 14
A = 2002 mm?
a
628 x 10° = 314 N/mm?
o = 2002
2 2
o s 314 N/mm < Fyd = 393 N/mm
Tryk:
v
p
B Y T T
MA = 4161,26 KNm VA s 156,00 KN
v . 4161, 26 3 1956500 732 KN

7,07 x sin 60° 3 i



Areal af fodplade:

A = 77 x 0,25 x 5052 - B x /7 x 0,25 x 352
A = 193 x 107  mm?
Tryk pa beton:
3
o . L28 X 103 = 3,8 MN/m°¢ f_, = 11,1 MN/m?
” 193 x 10

Herning, den 28. november 1986.

R. Christiansen
Radg. ingenierer ApS
Knuthenborgvej 19
7400 Herning.



Danish Wind Technology A/S Marsk sugisver; 4 .
(Dansk Vindteknik A/S) i 06623485

Reg. nr. 64.267 Int. +45 6 623499
Telex: 66 225 dawind dk
Telefax: +45 6 614672
Postgiro: 23498 09

Helle Kommune
Toften 2
6818 Arre

Att.: Vagn Ehmsen

~ ! Date  Viborg, den 26.03.87
o0 ™
s
(.
Vedr/ Mglle — Lars Bo, Skonager, Varde Fremsendes O Til underskrift
Re./ uden seerlig folgeskrivelse For signature

Betr.: Forwarded without covering letter

Ohne Anschreiben

hoslagt fremsendes statistiske beregninger
vedr. vindmglle TF1895.

X Lh.t. aftale/tif.samtale
With reference to
Gemass

Gurli Held

O Til Deres underretning
For your information
Zur Kenntnisnahme

Med venlig hilsen ) I:,Ir ag;cri;:ndelse
Yours faithfully
Hochachtungsvoll f Bitten um Genehmigung
d000, < pf J 00 Kommentarer udbedes
/ » B i /
\ C (K(LJ\//L\ ‘e LLI'\X/ k-/ Please comment

| Bitten um Stellungnahme
Underskrift/Signature/Unterschrift

O

O

O

Zur Unterschrift

Retur med tak
Returned with thanks
Hiermit zuriick

Ring venligst herom
Please phone
Bitte Anruf

@nskes retur
Please return
Bitten um Rickgabe

Kan beholdes
For retention
Zum Verbleib

Til viderebehandling
For further action
Zur Erledigung
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1.

INDLEDNING.

Beregningerne vedrgrer en 40m vindme@llegittermast af stél
bestdende af 3 stk. hjgrneben udfyldt med diagonalstenger.

Gittermasten pdvirkes dels af vindkrafter via vindmgllen dels
af vindkrzfter direkte p&d mastekonstruktionen.

2. BEREGNINGSFORUDSATNINGER.

Gittermasten beregnes efter DIFs normer for st&lkonstruk-
tioner DS 412.2 (1983) samt normer for last p& konstruk-
tioner DS 410.3 (1982).

Der regnes med lav sikkerhedsklasse og normal materiale-
kontrol. :

Alt anvendt st&l er St. 37, fyd 235 N/mm2 ( excl. bolte )

Alle bolte er kvalitet 8.8, fyd 640 N/mm2

Alle svejsesgmme udferes i klasse A.



Geomete

——p-  Malkakee

X

*

X

¥

o.o.@

°%5'%

.G.ﬁ\




Tverenitskonstanter:

Higrneiern., a) = 2A75mm,

d
A =
I
3
W o=

b) = 27Emm,

LI

i

E*~D0Q
it

c) o = 273Zmm,
A =
] &
%
W =
Diagonaler. a) = 1 EEZmm,

b) = 13Zmm,

i

o= &.EZmm ( gvrige )
D279
4b. FEHR2ED
?4. 7%

Z44.,016

t= 7.1mm (st.4-7,st1-5)
931
D2, 4‘34u 3
Q4.
84,282

g.0mm (st.30,st.352)
b bHO
HRLE17142
4
428, 67

g
it

4, 0mm  (@gvrige)

9. 0mm  (st.27)
2,011
4, 060585
45,2
62,016

mms
mm4
mem

-

mm.z

3

mm:?
mma
mm

mm:=

mm:
mmé
mm

mm

mme

mm
mm-.=

mm:2
mmé
mm

mm-



JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC Geometri

Side
Dato
Init
5:’:\&3

GEUOMETRTISE OFP BYGNTING:
Enudekoordinater :

Enude nr. X{m) Y (m) Enude nr. X {m) Y (m)

1 0. 00 0,00
%] 0,351 F. 920
b O.63 7.80 b, 57 7.80
7 0.4 11:70 b 06 12770
9 125 13, 60 10 S 7% 15, 60
11 1.57 19.350 12 b 159550
13 1.88 @E.40 14 =T 23,40
15 e I 2730 14 4.81 27,30
17 2250 1. 20 8 4.50 31.20
1% 2.82 35,10 20 4.18 35. 10
21 e 13 292,00 22 - 3.87 29,00

7 .00 0, 00
b 69 3.90

D> DR

Himllkedata

Biwl ke Venstre Hejre L@znode E-modul Areal Inertimoment
5 {al knude krnude  metar TEZEAN/mm2 1EZkom 1E&Kkmm4d

1 1 Z XM 149.0 5.90, 52,00

2 1 s 7 .00 149, 0 B 20 ug.nﬂ

& 2 5o 7.74 1472.0 1.60 . 40

4 2 S 91 149.0 9. 90 d).UH
o & e 21 149.0 PO [ 9. 00

7.21 149, 0 1.60 3.40
i Pk 149.0 D. 20 S52.00
2?1 149.0 Da 30 47 .00
b.b9 149.0 1. &0 .40
.71 149.10 .30 47 .00
s 24 149.0 .30 47 .00

LGNNI A

12 10 6.19 149.0 1.40 3,40
15 1o S 149.0 S. 30 47.00
14 13 o | 149.0 B. 30 47 .00

15 10 11 S 72 149.0
14 10 12 X. 91 149.0
17 11 13 AR | 149.0
16 11 14 We2? 149.0
1% 12 14 S.91 149.0
20 13 1% Hea?1 149.0
£ 1 14 15 4. 89 149.0
22 14 16 S ¥71 149.0
R 15 17 S 91 149, 0
24 15 1a 4.53 149.0
258 16 18 F.91 149.0
26 17 8 4 B 149.0 20 47 .00
27 16 19 4,25 149,0 . 00 4.10
“e 18 20 Se DA 146, 0 %o 30 47 . Q0
e 115 20 P 149.0 200 4.10
20 1% 21 3+ 91 145.0 6,70 59.00
| 20 2 Sl 149.0 b 70 59.00
52 21 e, 0.74 149.0 b 70 .00

&HO %.40
=0 47 .00
=0 47 .00
&0 Z. 40
30 47,00
30 47 .00
HO 2. 40
20 47,00
30 47 .00
. 60 Z. 40
Z0 47.00

PMUAARP AR~ A0 -




Belastninoer:

1) Egenvegt (melle + tarn) G = 160 KN
Lodret nedadrettet kraft i kEnudepkt. .
21 og knudepkt. 22 = 160/3= 54 EN

w2 Vrridning fra maglle Mz = 62 ENm
Vandret kraft i kEnudepkt. 19 og
Enudepunkt 20 = &2%3I/1.3Z4X3kcosi0 = 26 EN

F) Vandret kratt fra mglle Fy = &7 EN
Vandret kraft i knudepkt. 21 og pkt. 22
a) pp & &7¥0. 6772 = . 23 EN
bl vp @ A7%0.58/2 = 20 EN
Lodret kraft i knudepkt. 21 og pkt. 22

a) pp & ATXO.AT7EL.L/0.74 = =/+ R7 N
b)) wvp o &7X0.58%1.6/0.74 = =/+ 84 EN

4) FMoment fra malle Fw o= 62 ERMm
Lodret kraft i kEnudepkt. 21 og pkt. 22
Aa) vp (21): AR/70.74¥cosiOoRd = —~/+ 49 EN
v (23 AF/0.74Xcosl0X? = +/=- 49 EN
b)) pp (21): &K2/0.74 == -/+ 84 EN
pp (2420 = +/- 84 KN

5 Vind pa tarn:
YV40) = 27X%0.17%(ln 40/0.01 + 1.3) = 44 m/=
V(D) = 27X0.17%(1n 4/0.01+1.73) = cE4 om/s

1.6 EN/m2
1.0 EN/m2

v (40) = (0,.8%44)2%1.3/1000
Qv Q) = (0,8%34)2%1.5/1000

i

ii

Formfaktorer:
C = 2.,1%¥01-T) hvar T = Ae/A
TC4O) = 2ROQ0,27XZ.940, 13k4,.25/7 (1. LE3+2.27) %0, 5%, 7
T (L) = 2H0. 27K, 940, 13K7.70/ (7, 27+6.65) k0. 5XT. 9 = 0,11

i
&
ied
i

i
—
=

Lo
~N

2 40) 2. 1%(1-0,35)
C(0) = 2.1%(1-0.11)

i

et
@
~N

Belastninger:
qv (40) = 1.&6%1,37 =
qv Q) = 1.0%1.87

2+ 19 ENM/m2
1.87 EN/m2

i

a) pp : Ov(40) = 219X (0. 27%2%3.9+0. 132X, 68) /3.9 = 1.72 EN/m
Bvn) = 1.87%(0,27XK2KI. 940, 13%2%6.67)/3.9 = 1.84 EN/m,
Ovpdm) = (1.72+1.84)%0.67/2 = 1.19 EN/m

b)) vp @ Ov{40) = 2,19k (D, 27KTKIT.F+0, 13K (4. 25+
4,00%2)) /3.9 = 2.67 EN/m

(v (0) = 1.87%(0,27X3IXI,.9+0,13%(7.0+
2%T.2)) /7.9 = 2060 EN/m
(2. 674+2.60)%0,.58/2 = 1.5% EN/m

Chvp (m)



JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC Laster
Side @ O
Dato :
Init @
Saq =

LASTTILFELDE:Vridning fra mplle (Mz)

KENUDEL ASTER:

Fortegnsdefinitioner:
Momenter regnes positivt med uwret :
Vandret last Gi-retn.) reagnes positiv mod haijir

Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Enude X-retn. Y-retn. Moment @ Enude X-—-retn. Y-tretn. Momen
My (kN CleND (kNm) T nr (kR (kD ClNm
19 26 .00 H 20 26.00



JUST R.-DATA ApS Flant rammesysteh PC lLaster
Side = O
Dato =
Inik s
Sag 0 ¢

LASTTILFELDE:V kraft fra mplle wvp

ENUDELASTE

R.:

Fortegnsdefinitioner:

(Fy)

Momenter regnee positivt med uret

Vandret last

Lodret last (y-retn.)

Enude X-retn. Y—-retn Moment
N [a (kN CEND (ENm)
21 20,00 —~{34 ., OO

regnes positiv mod heir
regnes positiv nedad

(—-retn.)

Enude X-retn. Y-retn. FMomen
nr (kR (kD CkMm)
22 20,00 84,00



JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC Laster
Side : O s
Dato =
Imit «
Saqg =

LASTTILFELDE:V kraft fra mplle pp (Fy)

ENUDELASTER:

Fortegnsdefinitioner: :
Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (u-retn.) regnes positiv mod heir
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Enude X-retn. Y-retn. Moment @ Enude X-retn. Y-retn. Momen
N (kND) (kM) {kRNm) T ne (kRN (kN Chbdm?
21 23,00 =37 .00 ] 22 25,00 DY« OO

a



9.

JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC l.aster
Side : O
Dato =
Lnit @
Sag =

LASTTILFELDE:Vind pa tarn vp (qv)

B J

C E L AL T B RS

Fortegnsdefinitioner:

Vinkelret last regnes positiv ind mod bizlken
Vertikal last (y—-retn.) regnes positiv nedad
Horisontal last (d-retn.) regnes positiv mod haire
Aksial last regnes positiv mod hpjire bjzllkeende
Vinkelret trekantlast regnes positiv ind mod bjelker

Vinkelret Vertikal Horisontal  Aksial Vinkelret trebks
(EN/m) (ENZm) (EN/m) (EN/m) last (kN) b /s



do

JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC Laster

Side
Dato
Init
Saq

(8]

LASTTILFELDE:Vind pa tarn pp (qv)

BJd g L KEL®RA 8 TEIR::S

Fortegnsdefinitioner:
Vinkelret last regnes positiv ind mod bji=zl ken
Vartikal last (y-retn.) reagnes positiv nedad
Horisontal last (d-retn.) regnes positiv mod hejre
Aksial last regnes positiv mod hejre bimlkeende
Vinkelret trekantlast regnes positiv ind mod biwlke

Biwl ke Vinkelret Vertikal Horisontal Aksial Vinkelret treka
My (kN/Zm) CEN/m) (EN/m) (EN/m) last (kN) b/
1 0. 6O
4 Q.60
] Q. &0
0. 6O
0. &0
10 Q.60
11 0. &0
) .7 0. 6O
14 0. 60
164 0. 460
17 0. 6O
UL Q. &HO
20 0. &0
22 0. 60
208 0L 60
25 Q. A0
Ré 0. &0
28 0. 60
A0 Q. &0
b | 0, &0

o

L~



i
JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC l.aster

Side
Dato
Init
Sag

LASTTILFELDE: Moment fra meglle vp (Mx)

KNUDELASBSTER:

Fortegnsdefinitioners:
Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (i—retn.) regnes positiv mod h@ire
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Friude X-retn. Y-retn. Moment @« Enude X-retn. Y-retn. Momea !
N[ (kM) (kN) CkNm) : onr (kD (kN) ) Chim)
21 =49, 00 : 22 49,00



K (YA
JUST Ro-DATA ApS Flant rammesystem FC Laster

|Al
-

Side
Dato
Init
Sag

LASTTTILFELDE: Monent fra malle vp (~Fx)

KNUDEILASBTERA

Fortegnesdefinitioner:
Momenter regnes positivit med uret
Vandret last (x-retn.) regnes positiv mod h@ir:
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Enude X-retn. Y-retn. Moment : Enude X-retn. Y—-retn. Moment
e (kN (LN ¢k Mm) : nr CkND (kN Cle Rl )
21 49,00 H 22 =49, 00



1%

JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC - Laster

Side
Dato
Init
Sag

LABTTILFELDE: Moment fra malle pp (Fx)

ENUDELASBSTETR:

Fortegnsdefinitioner:
Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (d-retn.) regnes positiv mod hair
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Enude X-retn. Y—retn. FMoment @ Enude X-retn. Y=-retn. Momenr
M ClND (D CleMm) : nr (ki) (ki) s Chblm)

21 -84 .00 : 22 84.00



JUST KH.~=DATA ApS Flant rammesystem FC Laster \q

Side : O
Dato =
Init @
Sag

LASTTILFELDE : Moment fra mplle pp (~Fx)

ENUDELAS TER &

Fortegnsdefinitioner:
Momenter reognes positivt med uaret
Vandret last (u-retn.) regnes positiv mod hajre
lL.odret last‘(y—retn.)Aregnes positiv nedad

Enude X-retn. Y-retn. Moment @ kEnude X-retn. Y-retn. Momean'
My ki) (kM) CkNm) T nr (kN (kN ChMm?
21 84,00 : 22 -84, 00



AGF

JUST KR.O-DATA ApS Flant rammesystem FC Laster

Side : O
Dato @
Init o
Sag @

LASTTILFELDE:: Egenveagt tarn (Gt)

KN U DE LA S TEIRGG

Fortegnsdefini tioners
Momenter regnes positivi med uwret :
Vandret last Gi-retn.) regnes positiv mod h@irs
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Enude X-—-retn. Y-retn. Moment @ Enude X-retn. Y-retn. Momen!
M (kN (kN CkNm) T nr (kN (kM) ChMd

19 32.00 : 20 32.00



Ib

JUST K.-DATA ApS Flant rammesyétem FC . Laster

Side : O
Dato @
Init 3
Sag =

LASTTTLFELDE:: Egenvegt m@lle (Gm)

KNUDRDE LASTER.: 3

Fortegnsdefinitioner:
Momenter reones positivit med uret
Vandret last (x-retn.) reagnes positiv mod hair
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Enude X-retn. Y-reatn. Moment : Enude X—-retn. Y-retn. Momesr !
N (kN (kN (kNm) T nr (kRN (kM) ClNm)

24 2. 00 T 22 22.00

TR
=T




'Y

JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC L.astkombinationer
Side
Dato

Init
Sag

0

LASTHEKOMBINAGT I QN =

Lasttilfwlde : Vridning fra mglle (Mz) gange 1.00

Snitkrafter 3

Biwl ke nr. i

Snit nr. N CERD Vo (kR M CkRm)
1 261.09 0. 41 ~1 « 613
o 261.09 0.4 0.07

Biwlke nr. £
Snit nr. N (kRN Yoo(kM) M (kNm)

1 O, 00 —0), OO0 0. 00

o 0, Q0 -, QOO w3, OO

Biwlke nr. &

Snit nr. N (ERD YVo(kRD M (kRm)
| -11.86 0, 00 -0, 0%
2 -11.86 O, 00 - . Q2

Biwlke nr. 4

Snit nr. N (kR Vo) M (kRm)
1 —~ L 10 0. 44 -1 .80 b
2 ~2ov.s 10 0.44 =0. 06

Eiwlke nr. ]
Snit nr. N CERD VoD M (ENm)

1 247 .65 ~0.47% 0 07

2z 247 .65 -=Q, 43 -1.61

Biwlke nr. )

Smit nr. N (kW) Vo (kN) M (kNm)
1 13570 0,00 -Q. 03
2 15,70 0. 00 -, Q02

Biwlke nr. 7

Sait ne. N (kN Voo(EN) M (kERNm)
i ~-255. 10 Q. 2 =, 0Ok
2 -255%.10 -0, 21 -0, 87

BHiwl ke nr. 8

Snit . M CEBD VoD M CkNm)
1 L A St Q.20 -1 .61
2 247 . 65 0,20 -0. 83




Side
Dato
Init
Sag

BEiwlke nr. i

Snit nr. N CEND) Vo (kR M (kENm)
1 ~16.44 (s O2 0,00
2 -16.44 =), 02 =0 1

Friw)l be nv. 10 .

Snit nr. MoCERD VvV (EN) Mo CkRm)
1 -2X7.99 sy O -0. 89
2 ~P2X7 .99 -~0.03F -1.02

Bimlbke nr. i1

Snit nr. N C(ERD V(N M CkNm)
] 225.75 0. 26 ~§ o 02
2 225. 7% .26 =0, 00

Biwlke nr. 12

Snit nra. rMCkRD VoM M CkNm)
1 1%, 37 =0, Q4 0. 08
2 19.37 -~ 04 -0.1%5

Fiwel ke nr. 13

Snit nr. N (kRD Vo(EN) M (kRm)
1 =D RT « D ~0.03 -1 .02
2 ~AR7. 7% =), O3 =44 1%

Hiwlke nr. 14
Snit mr. N (kR Vo (kR M (kMm)
1 22%5. 75 =0. 51 -0, OO0

2 229.75 =), 31 ~% 3

Fiwel ke nr. 15
Snit nr. : N (ki) Vo(kN) M (kNm)

1 ~2%.18 ={ys O 0,01

2 ~25. 18 -0, 04 =, -5

Rizwlke nr. 16

Snit nr. N (kR Voo (ERD M CkiNm)
1 -209.88 (9 ). =1 .30
2 -209.88 O 27 -0, 23

Biwlke nr. 7

Snit ne. N (kN VvV (EN) ™M CkRNm)
il 187.46 =0 10 -1.17
P 187.46 - 0. 10 -1.5%6

AQ

D=




Side
Dato
Init
Saq

Biwmlbke nr. 18
Smit nra M (kN Vo CkRD M (kNm)

1 20,19 0.02 =011
Z JO1R .02 =0.01

Eiwlke nr. 19 i

Serit mre, N (kR Vookn) M (kNm)
1 =200 .88 “ )y 26 = 23
2 -~209. 88 Q. 26 =1 . 2%

Eiwlbke nr. 20

Snit nr. M (kN Voo(kRD M CkENm)
1 1817 .46 =)o 10 =1 ,5é
2 187.46 « @, 10 * =199

Fiwlke nr. 21

Snit mr. M kR Voo(kERN) M CENm)
1 ~41 . 9% -0 . O% (), O
2 ~&1 ., 93 e OF =D 25

Fiwelbke nr. 27

Snit nr. . N C(kN) Voo(kEND Mo CkNm)
i ~153%.80 -0.10 -1.26
2 =183 80 =i, 10 -1.44

Hiwlke nr. 25

Snit . N CERN) V(KRN M (kRm)
1 100,70 0. 68 =24 JE
s 100,70 0. 68 0.28

Hiwmlke nr. 24

Snit nr. N (kRN Vo(kN) M (kNm)
1 6153 -0.13 Qe
2 61.53 -0, 13 e S T

BEiswlke nr. 25

it nf. N (kR Voo(kND M (kRNm)
1 -~153.80 =010 -1.64
2 ~-15%.80 =010 2 O3

Bielke nr. 26

gnit nr. N (kN Vo (kN M (kRm)
1 100,70 0.42 0.2
2 100,70 0,42 1.94

A9

3




Side
Dato
Init
Saqg

BRimwlke nr. 27
Snit nr. N CkRD v kN b T
1 ~104.07 0. 09 S B
2 -104.07 0.09 0. %0

Ejmlke nr. 28

Snit nr. N kM) Vo (kM) M C(kNm)
1 =& .94 1.68 =30
2 4.4 .68 4.29

Biszlke nr. z29

Snit nr. N (kM) V(R M C(khm)
1 ~2.. 08 1.33
2 2. 08 C=1.90

Fiwlke nr. Z0
Snit nr. M (kN Voo(EN) M CkMm)
i B 0. 14 0.90
z2 2aT2 0.14 1.44

Biwlke nr. 31

Snit nr. N CEN) V(KR M (khm)
1 ~2.66 -0, 57 2.78
2 ~2. b - .57 0. 5

Ejwl ke nr. a2

Snit nr. NoOCEN) V(R M CkRNm)
1 0,354 -2, 70 1.44
i ) 0.3 —~2.70 -0 5b

Reaktioner

Enucke X-retn Y-retn Meomernt
nummes” kM kN lNim

1 =21 10 ~“260, 2% it I T
- =~ 2090 260,23 -1 .82




JUST R.-DATA ApS

Side
Dato
Init
Saq

L ASTEKOM®B I MAIT I 0O N

Lasttilfelde 2 V kraft fra mplle vp (Fy) gange 1.00
Lasttilfalde : Vind pa tarn vp (qv) gange 1.00
lLasttilfelde : FMoment 4ra meplle vp (Mx) gange 1.00
Lasttilfelde : Egenvegt tarn (Gt) gange 1.00
lLasttilfelde : Egenviegt meplle (Gm) gange 1,00

Snitkrefter o

Biwelke nr. i

Snit nr. M CRRD Voo(kRD) M CkMm)
1 249,89 1.62 -2 25
@2 349,465 -y N7 ~2.76

Hiwlke nr.
Snit nr. N (kM) Voo(kkD M Chlim)

1 )y, O =), 0 0, 00

2 Q.00 (). 00 (), OO0
Biwlke nr. >
Griitt nr. N (R Vo (kRD M CkNa)

1 =27 07 -0, 02 0,02

< w07 S O I 8 0,15
HBiwlke nr. 4
Snit nr. N CkRD Voo(kRD M kNm)

1 R A YN 287 =7 82

= 439 .42 0. 848 1.87

Eiwlke nr. &
Snit nr. Mo (kN Vo (kRN M (kENm)
i 311.51 2o -3.00

2 Jil.2 i 0 10 4 .24

Eiwlbke nr. &

Snit nr. M (N Vo (kR M (kNm)
1 2b.5b “ Y0 OF Q.08
s IhH.36 -0.03% 0. 10

Bielke nr. 7 !

Snit nr. N (kR V(N M (kRm)
1 -39, 42 (), @ 1.87
2 -4739.18 .24 -4 .94

8]

2|

Flant rammesystem FC Lastkombinationer




Side
Dato
I'nik
San

Biwlke nr. a -
Snit nr. N (kN Vo (kM) M (kMNm)

2 Oz =2.87 = 110

Biwelke nr. 9
Emit nrl N (kM) Vo (kN M (kMNm)
1 -

-0, O3 008

2 s 2 -, O3 == 17

Hiwlke nr. 10

Snit nr. Gk VookN) M CkiNm)
1 579, 15 2: 97 -5.09
2 =298, 89 =), O3 0. bb

Biwlke nr. 11
Snit nr. M CkRD Yo (kR M (kRm)

1 269.77 Bin 29 & LR

2 249,85 (e 29 1.67
Biwl ke me. 12
Snit nr.

V(M) M CkNm)

=)y 1D 0,06
-0, QX ~€. 16

=3
Lo

Biswlbke nr. 13
Snit nr. N (kRD YVoo(kRD) M (kNm)
1 -398. 89 0. 03 0. bbb

& 398, &b ~3. 02 = B ]

Fiwlke nr. 14

Snit nr. NN VM) M C(kNm)
1] 269.55 -, 39 1.67
2] Vel i | et v A

Hiwlke nr. 1%

Snit nr. M (kN VoD M (kNm)
i -31.21 -0, 03 0. 04
2 ~-31.21 =0, O3 -0. 14

Eizlke nr. 1é&
Snit ne. N (kN) Vo (EN) M CkMNMm)
1 ~356.75

@ =Soé . &l

B Exey
vt

1.63

20




Side
Dato
Init
Saq

a8 3t xe a®

Himlke nr. 26
Snit nr. N CERD V(R M (khm)
1 1750 -, (14 =5

& 175,01 -%.84 =« 0"

Biwlke nr. ot

Snit nr. N (kN) VoM ! JkNm)
1 -4G,48 “Q, 12 -0, 15
& —-49 .48 =0 12 -0 bbb

Biwlke nr. 20
Snit nr. N Gl Voo (kRD M CkRim)
1 =256, 04 -0, 09 - OF

2 =-235.79 —-3.08 -9.26

Eiwlke nr. EA

S8nit nr. N CERN) Vo (kR M (kNm)
i | 8.35 —-85. 45 F.bb
2 8,35 =% . 49 —3a 70

Biwel ke nr. 20

8nit mr. N (kEN) V(N M CkMm)
1 155 0l .38 —-14.,01%
- 154.78 &. 19 16,06

Riwlke nr. a1

Snit nre. N kR Vo(kM) Mo CNm)
i  -199,.12 a, a1 =13, 01
o -198.89 5. 82 15.61

Riwlke nr. X2

Snit nr. NN vV (kN) M (kNm)
1 ~1.58 - 42, 80 16,06
2 -1 .68 ~42, 80 S B 0

Reaktioner =

Enucde X~retn Y-retn Moment
nummet (8] kN bz Mm

~-29.3%4 -348. 646 -~ 25
-70.71 454 . bb -7 .40

P et

A

2\




25

JUST R.-DATA ApS Flant rammesystem FC lLastkombinationer

Side
Dato
Init
Sa n ]

%)

LAS FK QMBI NA T 0LN s

Lasttilfelde @ V kraft fra mplle vp (Fy) gange 1.00
lLasttilfelde : Vind pa tarn vp (gqv) gange 1.00
Lasttilfwelde : Monent fra mplle vp (-Mx) gange 1.00
Lasttilfwlde : Egenvent tarn (Gt) gange 1.00
Lasttilfwlde @ Egenvegt mplle (Gm) gange 1.00

Snitkrafter

Eiwl ke nr. i
8nit nr. N CRRD Vool M CkNm)
1 3E9.49 A g

2 339.25 et B -2.75

Diwel ke nr. 2
Snit nr. M CERD VooCkEN) M (kim)

1 £, 00 =), OO0 0. 00

2 0. 00 ~0 ., 00 ~0,00

Biwlke nr. 3
Snit nr. M (kR Vo) M (kRhm)

1 ~A9 05 =), OR 0.02

= =30 0% =)0 -0.16

Biwelke nr. I

gnit nr. N (kR Voo(kRD M (kRim)
i s 3 .86 -7.42
2 -4283, 02 0.87 1.84

Riwlke nr. ]

8nit nr. N (kR Vo) M (ENm)
i 298,86 ety -3%.00
e 298. 61 -0 . 64 0.3b

Biwl ke nr. &

Snit mirs N (kR V(R M (kNm)
1 A8 &4 = JE 0 e 0.69
2 EZ8. 64 =@, OS5 =014

EBEiwlke nr. 7

Snit nr. N CEN) V(KN M (ENm)
i S S I Y -0, 22 1.84
2 —427.77 s T | -4.88




Side
Dato
Init
San

EBiwlke ni-. a

Snit Bmif. M (ERN) Vo (kR M CkNm)
1 LA PR SN 012 A3
4 298.38 ~2.87 -5 02

Eiwlke nr. P

Snit . ' M (kR Vo (kN) M C(kNm)
1 -3X7.93 -0.03 005
2 w7493 =0.03 =0 17

Riwelke nr. 10

Snit ne. N (kN Vo (kM) M (kRm)
¥ -2R4, 96 2:98 -5 05
2 -%84.72 -0, 02 0. 74

Biwlke nr. i3 .
gnit nr. N CERD Vo) M CkNm)

1 285,64 e db =, 25

2 253. 40 0.26 1.673

Fiwlke nr. 12
Snit nr. N (kN Vo (EN) M (khNm)
1 36,36 =, 0% 0,06
26,36 ~0. 03 =0.15

Biwllke nr. 1.3 -

it nr. N (kR Voo(kRD M CkNm)
i -3284.72 -, O 0.74
2 —-384.48 w01 -0« 18

Biwelke nr. 14
Snit nr. BCkRD Vo (kN M (kNm)
1 2EE.40 =033 .63

2 233.16 =3 . 3t ~Hw 72

Biwl ke nr. 15
Snit nr. N (kRN VvV (EN) M (kNm)

1 35,09 =0, 04 0.07

= wn T
o5 B

5 « 0O =), 04 -~0.16é

Bielke nr. 16

Enit nr. N CEN) Vo(kN) M CkNm)
1 «X37.94 Ju 29 =% 40
i ~-337.70 0.29 1.60

%26




Side
Dato
Init
Saqg

Bijwlke nir. b7

Snit nr. N (KN Vo (kM) M (ENm)
1 207.48 K =D t31
2 208,28 0.18 O 77

Biwlke nr. 18

Snit nt. MCkRND) V(N M, CkRim)
1 3519 =0, 01 «0. 06
2 I9.19 0. 01 -0.10

Biwelke nir. 19

Snit nr. N (kD V(KR M (kNm)
1 ~357.70 -0 57 1.60
) = J37 .45 =3« 546 b, 48

Biwelke nr. 20

BERnit mr. M kN Vo (EN) M CkENm)
1 Z203.2 0.18 [0 1 g 4
7, 203,01 -2.81 .

Biwlke nr. 21

Snit nr. M (kD Vo(kND) M (kNm)
1 -36.41 -, 0O 0,01
2 -Zb6.41 =), 02 -y 11

Hiwlke nr. 22

Snit nr. N (ERD YVoo(kN) M (kNMm)
1 -282.63 .49 -6 59
2 =282.39 0, 50 1ol

Riwl ke nr. 25
gnit nr. N (kN) V(N M (kRNm)

i 1 5l n2d P -4, 04

2 13699 -0, 7 -1.11

Riwlke nr. 24

Sndto myre N (kN VvV (kN M (ENm)
1 2.93 017 -0, 47
2 42.93% 1 FI% {b 4 Q.35

Biwlke nr. 285

Snit nr. N (kN) Voo (EN) M (kNm)
i -2a2.39 Q.50 121
2 -282.15 =250 =2.70

2t



Side
Dato
Init
Saqg

Bimlbke nr. 26

GRit nk, MoOCEN) VN M CkNm)
i 136.99 ~=1.,10 e 1505 (3 1
2 126.74 -4.,09 =11 « 26

Bjiwelke nr. 27

Snit nre N (kM) Vo o(kEN) M CkRm)
1 7187 Q. 22 -0.02
" =71.67 =)y Bl ={1s 98

Biwlke nr. 26 )

Snit nr. M (EN) VoD M (kiNm)
i -179.04 -0.98 =2. 32
2 -178.80 wBe T7 "=12.01

Biwlke nr. 29

Bnit nre N k) Vo(kEN) M CENm)
1 14,03 e T | Y R
2 14.03% =g, &1 o TR

Hielke nr. S0

Snit nr. N (kN) Vo (kN M (kNm)
1 4.61 13.85 -18. 56
@ 94,738 10,86 29.78

Ejelke nr. 31

Snit nr. Mok Voo(kRD M (kNm)
i -138.74 13.74 ~-18.33
= =138, 541 10750 29908

Ejwlke nr. A2

Snit nr. N (kR Vo (kR M (kNm)
1 ) W | ~8J0.22 29.78
2 -1.71 -80 ., 22 P O

FReaktioner @

Enuce X—-retn Y-retn Moment
nummner N kM lzNm

~28. 54 ~3E8. 29 ~3. 33

| 3
P e - | 444,29 ~7.40

32 s am am

20




JUST R.-DATA ApS

Side
Datao
i 1 o

S5aq

LASTKOMB. I NEGAST LGN #

Lasttilfelde :
Lasttilfelde 2 Vind pa tarn pp (gv) gange 1.00
Lasttilfmwlde : Moment fra mplle pp (Mx) gange 1.00
l.asttilfwlde : Egenvegt tarn (GL) ganage 1.00
Lasttilfelde @ Egenvegt melle (Gm) gange 1.00

Snitkrefter

Eiwl ke nr. 1

8nit pr. MoOCERD Voo(kRD M CkNm)
1 2G1. 466 130 =2, 76
@ 351.47 =1, S 2. 24

Biwel ke nr. s
Snit nr. Mo (kM) Vo (kM) M CkMNm)

1 0,00 =0, 00 Q, 00

i 0. 00 -0, OO0 (), Q0

Biwel ke nr. s
Snit nr. Mo CERD Vo (kR M CkRm)
i -29. 16 =V, 02 Q.00

& =29 1b ={), 02 ~0. 12

Biwlke nr. 4

Snit nr. BCkND) VoD Mo ClRm)
1 -8 4% 40 - 4 b, B2
2 ~34%5, 21 0. 835 1+91

Biwlke nr. &
Bnit nr. N (kRD Voo(kN) M CkNm)
1 =21.48 1.468 2. 39

2 I2V:29 ={)i @D ~0.37

Hiwlke nr. &

St nr. N CkN) Vo (kEN) M (ENm)
1 20, 59 =0, 01 0,058
2 28,59 ~0. 01 -0, 07

Eiwl ke nr. 7

Snit nr. N (kN) Vo (kD M (kNm)
1 - 4% ., 21 S O RCA I 1.51
= -44%, 02 =24 63 -l 25

VY kratt fra mplle pp (Fy) gange 1.00

0

29

Flant rammesystem FC Lastkombinationer




Side
Dato
Init
Saq

Fiml ke ne. 2]

gnit nr., Bk VvV (kEN) M (kNm)
1 321.29 0517 -0.37
2 ‘321,10 -2.16 ~{. 27

Fiwelke nr. 4
Snit mnr. N (kN Vo (EN) M CERNm)

1 —~28.,04 =05 'O 0.02
@ =328, 04 ~{. 03 -0, 16

Fizelke nr. 10

goit ne. K (kR Voo(kRD M (kNm)
1 ~d 175, 36 230 -4, 32
2 -41%.18 1y 05 R ¢ PR [

Biwlke nr. i1

Snit nr. Mk V(N M CkNm)
1 288.27 2.463 -4, 49
2 2848. 08 Q.30 b

BEiwlke nr. 12

Snit nr. N (kN V (kN M (kNm)
' 26.53 -0.03 0. 0%
2 26,53 -0, 03 ~0.16

Biwlke nr. 13

Snit nr. N (kR VvV (kN) M (kRm)
i -413%.18 -0.03 0.12
& ~812.99 -2. 3 -4.58

Riwelke nr. 14
gnit nr. N (kN Vo (kR M (kNm)

Riwlke nr. 19
gpit nr. N (kW) Vo (END) M C(kNm)
i -24,92 =) o OS5 0. 04

e -24.92 —0.03 =013

Biwlke nr. 16

gnit nr. N (kN VvV (kEN) M (kENm)
] -379.53 2: 69 -8.77
2 ~379.35 O 3% ) LI e 4




Side :
Dato 2
Inmdt
Sag =

Bisllke nr. 17

Snit nr. N (EN) Vo ERD M (kNm)
| 292,99 2.42 ~%.04
2 252.80 0.08 -0, 15

Bizlke nr. 18

Snit nr. Mo(kN) V(M) M (kNm)
i 24. 5% 0.02 =0, 14
< 24,535 0,02 ~Q. 05

Biwl ke nr. 19

Snit nr. M (kN V(M) M CkRm)
1 =BT NG “«0 .61 1.7
2 37916 =2. 95 w79

Hixwlke nr. 20

Snit nr. N CERD YVoo(kN) MoCkENm)
1 252,80 0. 08 -0, 15
@ 2EH2. 61 -5 -4, IQ

Riwlke nr. 21

Snit ni. N (kRN Vo(kERD M (kNm)
1 -24.79 —0. 03 -0.03
2 -24.,79 =¥, OF =0, 1&

Biwllke nr. 22

Snit nr. M (kN YVo(kR) M CkNm)
1 —=Z41 .44 2.68 -5 . 81
2 ~-3241 .26 Q.34 1 1O

fod

Biwlke nr. b
Snit nr. N CERD V(W) M (kENm)

1 209, da 1595 ~4.,20

2 209.16 -0, 40 =1 x 20}

Biwelke nr. 24 :

gnit nr. N CEN) V(N M (kNm)
i b 4P [ ] 5 e 0 ]
2 2783 O 12 Q.20

Biwlke nr. 25

Snit nr. N (kN Vo (kN M (kNm)
1 -241.26 0.34 0,10
e, -341.07 -1,99 -3.11

P

lb‘



Side
Dato
Imit
Hag

Bimellke nir. 2b

8nit nr. N (kWD vV (kN) M C(kNm)
1 209,16 =) G % ~1.20
@ 208,97 =D ab == ]

Biwlke nr. 27

Snit nr. N (RN V(N M CkENm)
i —-43, 34 =0, 13 ~0.14
2 475,54 =y 15 -0.71

Fiwl ke nr. 28
Snit nr. N (kM) V(N M CkNm)
=277 . &7 S P w277
2 -277.3%8 -2, 88 © =048

Rizlke nr. 29

gnit nr. M (kR Voo(kM) M CkRMm)
1 T+16 -4.,94 L3R4
2 Ve -4 .94 = e

FEiwlke nr. 50

Snit nr, N (kRN Voo (kRD M CkMm)
1 197.01 8.12 «1X5.45
2 196,82 Y78 13,74

Hiwlke nr. 3

Snit nr. N (kR V(RN M (kRNm)
1 -241 .13 7 .89 -12.86
2 240,94 5.56 13,45

Biwelke nr. J2

Snit nr. N (kM) Vo (kD) M (kNm)
1 =1 .65 ~Ebh.74 15.74
2 =1 .65 ~Zbh.74 «1Z%.45

Reaktioner

Enucle X—retn Y-retn Memert
nummer: kN kN l:Nm
1 -29.1b6 —-3250. 45 ~2.7b
) &5, 63 458, 45 = T |

2.3
o

Ibb &



ngg-
JUST R.-DATA Aps Flant rammesystem FC Lastkombinationer
Side
Dato

Init
Sag

0)

LASTKOMBINATIORMN:
Lasttil felde V kraft fra mglle pp (Fy) gange 1.00
lLasttil felde Vind pa tarn pp (qv) ganoe 1.00
Lasttil felde Moment fra melle pp (M) gange 1.00
Lasttilfelde @ Egenvegt tarn (Gt) gange 1.00
Lasttilfxlde @ Egenvaegt mplle (Gm) gange 1.00

Snithkrefter -

Biwelke nr. 1
Snit nr. Voo(kEN) M (kRm)
1 1.7%4 wd e G0

= =0, %9 weigdy 21

Fiwlke nr. o
Snit nr. M CkRD Vo (kN e
1 0. 00 =), 00 0. 00
2 0. 00 =000 =0.00

Eiwlke nr. A

Snit nr. N (kN) Yoo(kMN) M CkNm)
1 =R2. 55 =), 02 .01
2 = 55 =0, 02 =), 13

EBizlke nr. 4

Snit nr. N (kEN) Vo(kN) M {kRMm)
i -42%, 85 216 wfly o B2
2 =42% ., Lb 0. 82 1.46

Bjizlke nr. 5

Snit nr. N (kRN Vo (kN) M CkNm)
i 299.80 e 725 -2, 359
2 299. 61 ~=0. 460 -0 e 20

Biwlke nr. &

gnit nr. N CERM) V(RN M (kNm)
i 32.51 -, O2 0,05
2 32.81 =), 02 «(), 09

Bjiwlke nr. 7.

Bhit nr. N (kN VoM M (kNm)
1 =2 L b -0, 26 1.46
- -42%5.47 —-2.597 e T



Side
Data
Init
Sag

3% =8 as as

Biwllke nr. 2] .
gnit nr. N CERD Vo CERD M CkRm)

1 299, 61 0. 16 -=0.20
& 299,42 =0 17 ~4,14

Riwlke nr. 9
Snit ar. N (kR V(D M CkNm)

1

-y - 1 T
k-4 PRCEE.A R

Y I ) 0,04
=), OF =0, 1&

[iwl]l be nr. 16}

Snit nr. B CRRD Vo (kD Mo Ckim)
1 ~3289.06 2. B2 -4,25
bl 288, 88 =a{]) , €2 s 25

Biwlke nr. i1 |

Snit nr. B CkRD VM) M (kNm)
i P60, 58 Z2s 9= L ]
2 260, 40 0. 24 117

Riwel ke nr. 12

Snit nr. B CliD Voo (kN M (kRm)
1 z1.87 -0, 03 Oa 03
2 31,87 = OF iy 15

Bielke nr. 13

Snit mr. N (EN) YVo(kN) M (kENm)
1 —-388. 88 -0Q. 0% O 25
2 -388. 69 -2.35 -4 .37

Biwlhke nr. 14

Snit nr. BN Vo(kEN) Mo CkNm)
i 26040 -0, 42 1 i L £
e R60.21 P de =5 03X

Biwlke nr. 15

Snit nr. N (kRN V(R M CkNm)
1 -~31.58 -0, 04 0. 04
2 ~%1.58 ==, Q4 ~0. 16

Eiwelbke nr. 1é&

Snit nr. N (kN V(N M (kNm?
1 = R0T « 2% el -4, 58
2 -347.10 Oy 5 12

2y



Gide : 2
Dato =
Trvik »
Sag ¢

Bimlke nr. i [
Snit nr. N (EN) Vo RN M CkENm)
1 214.6%5 L oy =8 13

= 214.47 0.23 0. 35

Riwl ke nr. 18

Snit nr. M ClRD Vo (kR M CENMm)
| 22,74 =0, 01 = Db
2 3I2.74 =), O -0 11

Biwelke nr. 19

Snat mr. BMoCkRD) Vo) M CkRm)
i ~-547.10 ==y 5 E0 1.12
2 346,91 =12 95 o [

Biwlke nr. 20

Snit nr. M kRN Vo kRD M (kRm)
1 24,47 D 25 0y 5
2 214,28 =2. 10 “3. 30

Biwlke nr. 21

8nit nra. Bk Vo (kN M (kNm)
1 -35.49 -0.01 =Ly, 02
2 = 20 . 49 = Al wa() o V7

Bielke nr. e

gnit nr. R (kM) V(KR M CkNm)
1 -294 .54 2.85 -5. 86
2 =294, 3% .51 0.71

Eiwlke nr. 23

gnit nr. N CkRD vV (kM) M CkNm)
1 147,148 1.34 -2 . BE
e 144,99 —~0.99 A

Biwelke nr. 249

Snit nr. N (kM) VooCkEN) M CENm)
13 45.19 0.19 -0, 49
2 45. 19 Oa 1 .39

Biwlke nr. 25

8Snit nrs. N (kM) V(M) M CkNm)
i -204 b Ol (R 66 )
=5 -294.,17 -1.82 -1.84

%5



Side
Dato
Init
S5an

Biml ke nve. ol

Srit nr. N CEN) Vo) M (kNm)
1 144,99 =157 b e
2 146,80 s 24 w1 10

Hiwlke nr. a7

it nr. MR VoD M CkMNm)
1 -3 .72 L I | O, O
2 =81 .72 e L | -~1.25

Hiwl ke nr. 26

Snit nr. NCERN) Yook M Chkbdm)
1 =) 7987 D X7 S I
2 =\ 7% .67 =4, 40 -14.18

Hiwlke nr. 29

gnit nr. BoOCRND YVoo(kn) M CkMm)
i 16.89 11 .54 7.90
2 146.89 -11.54 =7+ 80

Riwl ke nr. 5O
Snit nr. N CERD V(RN M (kNm)
1 FE.4Ab 16,12 e A

7 93, 28 13,79 87.25

Hiwl ke rmir. ol

Smit nre. N kM) Vo) M CkNm)
1 =137 4 B2 1635 =21 4 98
2 =137.43 14.01 A27.41

Biwlke nr. B2
it nra. N (kER) Vo (kN) M CkMNm)

1 —-1. 808 ~100.89 N7 2
= =1 wigd =100, 8% ~57.41

FReaktioner @
Erucle X-retn Y-retn Moment

nummer B\ k2N kNm

—27 e 79 —=Jo s bf =200
=&65 . 00 440 . 67 el TR

[



2"

SMITERAFTSTAREL. .

st . N M1 M2 Y

[ 27 ~104 b B0 L (879 |
3 bl I =L 0 5 | 0.0

4 =g =12.8 Se & H.8
Fv (vp) 10 =754 =8, 1iad Qa2
(B b =398 =2R. b 272 Toed
qv 27 ~&0 el =57 Q.1
5 =3 =57 L0 | =03 i L5 0 |

4 =854 =1y ey H.8

31 277 ~31.9 - 23.9 (eud.ywdn(uﬂ)
2 -72 U | 1.0 0.2 Sc stde 38
3 -5 0.2 ~0, 2 0.1

(pp) 10 ~620 -5, 8 0.2 31
I3z 3! ~36%2 =172 18. ¢ 10, &
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Bygningsdel :

Hidrnejern st. 4-7

Ekscentrisk belastel s@jle 1 profilstal.

Lav «ikkerhedskl asse og normal materialekontrol.
Der reagnes med s@jiletil felde b .
Regningsmessig trvkbkraft pa spile ..., 1 B79,00 kN

Regningsmessigt skvivalent ydre moment. @ -&6.36 ERNm

Farakteristisk {flydespending ... ... : 235,00 MPa
FRegningsmerssig flydespending ... .... PR a6 1 R 9 J )
Regningsmessiot E-modul ... .. ssanshaes 51492000 MR
Tvarasnitsdata :

TVaPrSNIEt8Araal us e o o v b e orm o s vin ¢ ululhwi s 3 DL.GO0R10TE mmi
Modstandsmoment «cvvivoenansnnianes Nk e H IB4, 01075 mm3
e otk o s L T g A g Q4.0 mm
Beregning for central last

HGujdlens BENERIBAOUEE . saovsssnananwnasinme g 4,45 m

Sl ankhedsforhold

T T 2 47

Relativ slankhedsforhold «oeeeeeeeeenen 2 B e
Forholdet @ o(kritisk) / o(flydning) .. 2 0.86

a(normal kraft)

148.98 MPa < co(kritigk) = 178,21 MFa

M e % (|Ml + Nie)

“= ofyd  o=m=mk IREL87 0 204,30 MRPa

(2] (RMea--N)

My s Mex
fyd

L
N

W

i

i

il

mJ

Side
Dato
Init
Bag

LTI T )

¥ W

Euwlerkraften = 2871.4% kN

@lecantricitet = & mm

regningamessicg flydespending

numerisk verdi af skvivalent ydre moment
regningsmesasi g btrykkraft

modat andsmoment:

%



Bygningsdel : Higrnejern st.10-13
Ekscentrisk belastet spile i profilshtal.

Lav sikkerhedsklasse og normal materialelkontrol.
Dey regnes med spjletilfelde b oo

Reagningsmessiq trykkraft pa spile ..... @ 798,00 kN

Feoaningasmessiaobt skvivalent ydre moment. @ —4.90 ENm
Earakteristisk flydespending ..., cneaw T 285,00 MPa
Feaqningemessic flydespending ceceeeseen p 204,.F0 MFa
Regningsmessigt E-modul ....cnicacennn. : 149000 MFa

Twwrani tadata

TvrranlteRarea] . . - e ciis i ow e . s et o T s S.20%¥107 3 mm2?
Modstandsmoment .uew v wwnnne B BTR N aATH ' b A® EAA, 01075 mmE
Inertiradius ..coveive Y ER I R 2 G475 mm

Foragning for central last

Spilens kneklengde @ .ot ane e nnannonnan : 4.4% m
Slankhedsforhold ......ccccsvvencanaanas g 47

Relativ slankhedsforhold ...ccoonananuas H 0.5856
Forholdet : o(kritisk) / oc(flydning) .. @ ©0.8&6
cinermal kraft) = 150,.%7 MPFa < coflkritisk) = 175,38 MPa

Fl Ne * (|M] + Nke)
e = fyd  =m=3 192,64 < 204,30 MPa

A (Flea-b) ¥ W

Hvor 2 Nea Ewlerkraftten = 3499,.97 kN
) akscontricitet = 8 mm

it

il

fyd = regningsmessiqg flydespending
|M| = pumerisk verdi af skvivalent vdre moment
& = peagningsmessiq trykkraft

8] = modstandasmomant



Bygningsdel : Higrnejern st. 32
Eksrcentrisk belastel sojle 1 profilstal.

Lav =ikkerhedsk]l asse og normal materialekontrol.

Der regnes med spiletilfaelde b "
Fegningsmessia trvkkraft pa spile ..... @ 277.00 kN
Fegningsmessigt skvivalent ydre moment. @ 42,00 kNm

2EE.00 MEPa
204 .20 MFa
149000 MFa

Earakteristishk §)lydespending ....... = S
Regningsmaessia flvdespending oo eeeeeeas
Regningsmessigt E-modul o . e o e eweennna

Twvar=nitsdata

lvar anitBRCBAL o v a % v d v we v vss Saee s ¥R e e H G 7ORLOTE mmE
Modstandsmoment . .... .. R T R T e ] 429 O¥10" 3 mm3

LR A RIS 5 s s om s 5e w8l 5 wiar s & S48 " = & e ] QAE.7 mm

Beregning for central last
Seilens kneklengde ..., S X T AL 3 3.90 m

Side
Dato
Init

Sag

Bl ankhedsforhold ccsirmnpnodnnsssassnss - 4.2
Felativ slankhedsforhold oo, 0. PR T 0,491
Forholdet @ of(kritisk) / o(flydning) .. @ 0.8%9
c(normal kraft) = 41054 MRFa < rl{kritisk) = 181.49 HFa

N Ne * (M| + N¥e) :
+ fw fyd ==3 197.56 < 204,30 MPa

(&) (Me-—kY ¥ W

v s Mea = Fulerkratten = D&ETAE LN
] = pkscentricitet = A mm
fyd = regningsmessiq flvdespending
|H| = opameri sk overdi af skvivalent ydre moment
N = pFagningsmessig trykkraft
W = modstandamoment



Bygningsdel : Diagnnal st. 3
Ekscentrisk belastet sejle i profilstal,

Lav sikkerhedskl asse og normal materialekontrol.

Der regnes med spiletil felde b

beagningemessig trvkkraft pa epile ..... SR e 02 I8 E
Fegningsmessiot ekvivalent ydre moment. HL.00 ERm

Earakteristishk flydespending ccoeeceane :.Eﬁﬁ.ﬁo M &
Regningsmessig flydespending ceeeenen . 1 204,30 MFa
Regningsmessigt E-modul o oo eeeeneenn e 1149000 MPa

Tveranitsdata 3
TP BRIl EEEREERL . S5 & 55 waie aie 4 8 orwn s w5 0e A s $ 1.460%107 5 mm2

Modstandsmoment .. ... R aa e Wi e R e whee A W s S0.8%10%% mm3
INSrEiradiud o oosisssss W w AN N PR U LN 4% . & mm

Beregning for central last

Baileng KNaklengde .cciscresvsansnesss : T.00 m
Slankhedsforhold ..., P AR e W W RCE F RLRE e $ 154

Relativ slankhedsforhold ... eweenen s €0 % B 1,809
Forholdet @ eo(kritisk) / odflydning) .. ¢ 0,25

o (normal kraft) = 21,88 MFa < o(kritisk) = G1.03% MPa

N Ne % (|M| + Mia)
* ) = ofyd  m=x 18R, 24 4 2040350 MFa
A (Mex=NY % U

Hvor 2 Ne = Eulerkraften = 92.85 kN

e = akscentricitet = 17 mm

fyd = regningsmeseig f1ydespanding

|H|_= numerisk vardi af zkvivalent ydre moment
N = regningesmessig trvkkraft

] = modetandsmoment

4



Bygningsdel : Diagonal st. 24
Ekscentrishk belastet spile i profilstal.

Lav sikkerhedsklasse og normal materialekontrol.

Detr regnes med sejletilfelde b oo

Reagningsmessiog trykkraft pa spile ..... 07400 KN
Hegrningsmessiogt ekvivalent ydre moment. 0,32 klNm
Farakteristisk flydespending .......... : 235.00 MFa
Fegrningsmessiag flydespending o.oeoee oo, 1 204,50 MFa

Regningsmaessigh E-modul caeeernenrnnnnea 3 1492000 MPa

Tvwraenitesdata @
AVLEBEAFOR) s o o w0 d wmd b w8 R Fh 8N DN ?
andsmoment . ... .. 5l B FESROE v b S s

Beregning for central last

160103 mmed
S51.0%10°3% mm3
45 .6 mm

00 m
28
054

Sejlens kneklengde «@.ceieuievnossnnsacannus : 4.
Slankhedsforhold ... e ennnwen B E RN A s
Relativ slankhedsforbold oo e onenen H 5
Forholdet @ o(kritisk) / olflydning) .. = 0.58
vinormal kraft) = &6.88 MPa <  o(kritisk) =

N Ne % (|M| + N¥e)
+ <= fyd ==> 105,673
A (Ne-M) % W

Hyvar oz Ne2 = Eulerkraften = 305,78 kN
(=) = ekscentricitet = 9 mm

fvd = regningsmessig flydespending
|H| = numerisk vardi af wkvivalent
I = pegningesmessio trykkraft

l = modstandsmoment

117.61 MPa

20450 MFa

vdre moment:

Hb



Bygningsdel
Ekscentrisk

: Diagonal st. 27
belastet spile i

Lav «ikkerhedsk]l asse og normal
Der regnes med sailetilfelde b

profilstal.

material ekont

Yy

rol s

Regrningsmessio trykkraftt pa seile .... @ 186.00 kN
Regningsmessigt skvivalent ydre moment. 0 —0.78 kENm
Earakteristisk flydespending ..cecceea sow8 o AL O0 PR
Regningsmessig flydespending ..eo.e.... . 2 20470 MFa
Regningsmessigt E-modul ... cneneaees. @ 149000 MFa
Tveranitsdata @

Tveranitsarealeicsoe e nvrnv s veoensoon bsess 5 2L.00%K10%E mmd
Modst ANdSMOMBITE . vase smsnnos osoen s S HR2L0X10E mmE
Inertiratdiugd «vonvopomnnun . conmmen 8 45,2 mm

Beregning for central last

Soilens Kneklengde ...ocessccssncesncea H Z.80 m
Slankhedsforhold ...... “wanas S o wEE s e 8 24 .
Relativ slankhedsforhold ... oo a $ Q. 791 -

p(kritiask)
93,00 MFa

Forholdet
o {normal kraft)

1M Ne % ('HI 4+ hEke)

A (Ne-MN) % W

Hvor 2 Ne = Eulerkraften =

& = emkscentricitet
fyd = regningemessi g
= numeriask verdi

A
N

W

= FEQrinQsmessio

i

/oo lydning) . 2

modstandamoment:

(%)

ag(kritisk)

160.97

416015
3 mm
flydespending
af wmkvivalent
trykkraft

(0]

W 60

185,15

MFa

204,20 MPa

velire moment:

SQicde = 1
Nato =
Init s
Sa 8} H
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