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]. NO RME R

D I F ' s  n o r m  for s i k k e r h e d s b e s t e m m e l s e r

Fo r  k o n s t r u k t i o n e r D S 4 09, 1 . u d g

D I F ' s  n o r m  for l a s t  p å  k o n s t r u k t i o n e r D S 4 1 0 , 3 . u d g

D I F ' s  n o r m  for b e t o n k o n s t r u k t  i o n e r D S 4 1 1 , 3 . u d g

D I F ' s  n o r m  for f u n d e r i n g D S 4 1 5 , 3 . u d g

2. M A T E R I A L E R

2 . 1 .  B e t o n :

B e t o n  til a r m e r e d e  k o n s t r u k t i o n e r ,  f ^

B e t o n  til u a r m e r e d e  k o n s t r u k t i o n e r ,  
r e n s e l a g  m . v .

2 . 2 . A r m e  r i n g :

D e r  a n v e n d e s  a r m e r i n g

R: f . = 2 3 5  N / m m 2yk
T: f . = 510 N / m m 2yk

f . = 550 N / m m 2yk

2 . 3 .  S t å l :

F o r a n k r i n g s b o l t e : St.

3. B E R E G N I N G S F O R U D S Æ T N I N G E R

K o n s t r u k t i o n e r n e  h e n f ø r e s  t i l  l a v  s i k k e r h e d s k l a s s e .  
K o n t r o l  a f  m a t e r i a l e r ,  k o n t r o l  u n d e r  f r e m s t i l l i n g e n  o g
k o n t r o l  a f  d e n  f æ r d i g e  k o n s t r u k t i o n  i h e n h o l d  ti l  n o r ­
m a l  k o n t r o l k l a s s e .
S t å 1 k o n s t r u k t i o n e n  u d f ø r e s  m e d  m a t e r i a l e r  i g r u p p e  I 
o g  e v t .  s v e j s e s ø m m e  i k l a s s e  A.

a f  r u n d j e r n  og  t e n t o r s t å l :

for d - 8  m m  

f o r  d ^ 1 0  m m

5 2 - 3 ,  f ^ = 3 5 0  N / m m 2

= 20 M N / m 2 

= 10 M N / m 2



B e t o n k o n s t r u k t i o n e n  u d f ø r e s  i m o d e r a t  m i l j ø k l a s s e .  
R e g n i n g s m æ s s i g e  l a s t e r  på r ø r t å r n  er o p g i v e t  a f  v i n d ­
m ø l l e f a b r i k .

F u n d e r i n g  f o r u d s æ t t e s  'ddført i j o r d  m e d  f ø l g e n d e  j o r d ­
b u n d s f o r h o l d :

F a s t l e j r e t  s a n d  e l l e r  g r u s  m e d  - 28°.

L e r m e d C  - 55 K N / m 2v
E f f e k t i v  r u m v æ g t  af j o r d  i' - 16 K N / m \

G r u n d v a n d s s p e j l  u n d e r  f u n d e r i n g s n i v e a u .



3.

4. B E L A S T N I N G E R

4 • 1 •  O p g i v n e  b e l a s t n i n g e r  ( r e g n  i n q s m æ s s i q e ):

G, =

M,

q  •- bfe>,55kry 
a-  ,r

5
cc
o

Ar

M

6 1 , 0 0  KN 

6 1 , 2 3  K N m

} Gy 9£-.00 K M

H A

MA
VA

q1 = 1 , 7 0  K N / m

q^ = 1 , 5 0  K N / m

1 , 3 0  x 4 0 , 3 9  + 0 , 2  x 4 0 , 9 9  x 0 , 3  + 6 6 , 5 5  =

6 1 , 0 0  + 9 5 , 0 0  =

6 1 , 2 3  + 6 6 , 5 5  x 4 0 , 9 9  + 0 , 5  x 1 , 5 0  x
4 0 , 9 9 2 + 0 , 5  x 0 , 2  x 4 0 , 9 9 2 x j =

1 3 2 ,

156,

4 1 6 1 , 2 6

4 . 2 .  E g e n v æ g t  a f  f u n d a m e n t  m . v . :

1,01

■ V

o

Jh
U.qz t

13 KN 

00  KN

K N m



E g e n v æ g t  i j o r d :

G 3 ( 1 1 , 9 2  x 1 0 , 3 2  - 5 , 6 8  x 4 , 9 2 )  x 
0 , 5  x 1 , 3 0  x 16 - 3 x 95^ x 1 , 1 6 2 
x 0 , 2 5 x 1 , 3 0 x 1 6  = 9 2 2 , 7 7  K N

E g e n v æ g t  b u n d p l a d e :

= ( 1 1 , 9 2  x 1 0 , 3 2  - 5 , 6 8  x 4 , 9 2 )  x 0 , 5
x 0 , 4  x 24 = 4 5 6 , 3 3  KN

E g e n v æ g t  p i l l e r :

G 5 3 x f7?' x 1 , 1 6 2 x 0 , 2 5  x 1 , 5 0  x 24 = 1 1 4 , 1 4  KN

4 . 3 .  B e l a s t n i n g  på j o r d :

T i l f æ l d e  1:

U d b ø j n i n g  om  x - a k s e  ( 2  p i l l e r )

£  H = 1 3 2 , 1 3  KN

= 1 5 6 , 0 0  + 9 2 2 , 7 7  + 4 5 6 , 3 3  + 1 1 4 , 1 4  = 1 6 4 9 , 2 4  KN

f £  M = 0 , tp :

4 1 6 1 , 2 6  + 1 3 2 , 1 3  x 1 , 9 0  - 1 6 4 9 , 2 4  x a = 0

a = 2 , 6 6  m

B = ( - - ^ --2 - 2 , 6 8 ) x 2 = 1 , 52 m

L 6 , 4 6  m

Cf j o r d
1 6 4 9 , 2 4  
1 , 5 2  x 6 , 4 6 1 6 8  K N / m 2



5.

T i l f æ l d e  2:

U d b ø j n i n g  o m  x - a k s e  (1 p i l l e )  

a = 2 , 6 8  m ( s o m  t i l f æ l d e  1 )

A = 2 x (4, 2 0 2 - 0 , 6 0 2 ) x t a n  30° = 1 9 , 9 5  m 2

CT  j o r d 1 6 4 9 , 2 4
1 9 , 9 5 83 KN/m'

£ V

1 9 , 9 5  x c o s  30° n =  1 
4 x 1 , 8 0

2 , 4 0  m

Ti 1 f æ l d e  3:

U d b ø j n i n g  o m  y - a k s e :  

a = 2 , 6 8  m ( s o m  t i l f æ l d e  1 )

A = 1 0 ? ^ 2 X 2 = x ( 3 , 9 7  - 2 , 6 8 )  x 2 

- 0 , 5 1 2 x c o s 2 3 0 °  x t a n  3 0 ° )  x 2

- ( 5 , 6 8  x 0 , 5 1  x c o s  30° 

= 1 2 , 9 6  m 2

A : = 3 , 2 8  x ( 2 , 0 8  - 0 , 5 1 )  = 5 , 1 5  m'

( 1 2 , 9 6  - 5 , 1 5 )  x 0 , 5  : 3 , 9 1  m'



6.

CT 2 = O* j o r d  = 1 7 6  K N / m 2

H 2 = 176 x 3 , 9 1  = 6 8 8  , 16 KN

H^ = 1 6 4 9 , 2 4  - 6 8 8 , 1 6  x 2 = 2 7 2  , 92 KN

2
o ~ i

2 7 2 , 9 2  = 33 K N / m
3 , 1 5



5. B Æ R E E V N E

5 . 1 .  B æ r e e v n e  i s a n d  ( t i l f æ l d e  1):

9 k 28°

t a n  ^  . i S S - 2 £  *  y d 2 4 ”

N > = 5 , 5 ,  N q = 9 , 6

s- = 1 - ° - 4 * ° ’ 8 1

s = 1 + 0 , 2  x = 1 » 0 9q 3 , 2 3

/ , 1 3 2 , 1 3  \ 2 n o c
q = ( 1  - 1 6 4 9 , 2 4  > ‘ ° ’ 8 5

il = i 2 = 0 , 7 2
O q

q : 16 x 1 , 7 0  = 2 7 , 2 0  k N / m 2

J  = 0 , 5  x 16 x 1 , 5 2  x 5 , 5  x ; 0 , 8 1  x 0 , 7 2
+ 2 7 , 2 0  x 9 , 6  x 1 , 0 9  x 0 , 8 5

^  = 281 K N / m 2 <  C T  j o r d  = 1 6 8  k N / m 2M

5 . 2 .  B æ r e e v n e  i ler ( t i l f æ l d e  1);

C = 5 5  K N / m 2u
C . = = 3 0 , 6  K N / m 2u d  1 , 8

N 0 = 5 , 1 4c

5 0 = 1 + 0 , 2  x = 1 , 0 9h i l
c ‘ 3 , 2 3

„ c n C w -\ / _! 1 3 2 , 1 3  x 0 , 5i c = 0 , 5  + 0 , 5  V I -  l b 2  x 3 . 2 3

i c ° = 0 , 8 7

q = 16 x 1 , 7 0  = 2 7 , 2 0  K N / m 2
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8.

3 0 , 6  x 5 , 1 4  x 1 , 0 9  x 0 , 8 7  + 2 7 , 2 0

1 7 6  k N / m 2 <T CT j o r d  = 1 6 8  K N / m 2

æ r e e v n e  i l e r  ( t i l f æ l d e  3) 

= 3 0 , 6  K N / m 2u d

N 0 = 5 , 1 4c

c" = 1 * ° ’ 2 x T ^ T  = i ' 0 4

O 0 , 5  + 0 , 5  x 132,13
c 1 2 , 9 9  x 3 0 , 6

0 = 0 , 9 1c ’

16 x 1 , 7 0  = 2 7 , 2 0  K N / m 2

= 3 0 , 6  x 5 , 1 4  x 1 , 0 4  x 0 , 9 1  + 2 7 , 2 0

i , 2 _  .m a * = 1 7 6  K N / m 2= 1 7 6  k N / m  CT j o r d



9.

6 . F U N D A M E N T S P L A D E :

6. 1 .  B ø j n i n g  ( m i d t e r s t e  del)

M

v- -r

• t itil'" -M4-1 -i---1 1
!=11 J-U-L.

1 i j 
•!. 1

l 1— L -i
_

g.°8 r V > 1

L a s t  fra egenv/ægt j o r d  + f u n d . :  q =

L a s t  fra j o r d t r y k :  = 52 x 1 , 2 9  =

L a s t  fra j o r d t r y k :  q ~  = 1 7 6  x 1 , 8 0  =

55 K N / m  

67 K N / m

3 1 7  K N / m

M a x .  m o m e n t  for:

x = 0 , 8 5  , 2 , 0 8 . ( 3 , 7 9 . , 1 , 0 4 )
6 , 7 2

M

Mr
M “

1 , 7 0  m 

.20, 5  x 55 x 6 , 7 2  x 1 , 7 0  - 0 , 5  x 55 x 1 , 7 0  = 2 3 5
0 , 5  x 67 x 3 , 7 9 2 x 1 , 7 0 / 6 , 7 2  = 1 2 2

317 x 2 , 0 8  ( 3 , 7 9  + 1 , 0 4 )  ( 0 , 8 5  + 1 , 0 4 )
( 6 , 72 - 1 ,04 ) /  6 , 7 2 2
75 7  K N m

7 5 7  + 122 - 2 3 5 6 4 4  K N m

A r m e r i n g  i o v e r s i d e :

11 T 12 ^  A = 1 2 4 3  mm'

M _u d

1 2 4 3  x 3 9 3 0 , 0 6 91 8 0 0  x 3 5 4  x 1 1 , 1  

0, 0 6 9

0 , 0 6 7  x 1 8 0 0  x 3 5 4 2 x 1 1 , 1  x 1 0 - 6

k N m
K N m

1 6 8  K N m
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A r m e r i n g  i u n d e r s i d e :

11 T 22 — » A = Al 80 m m 2a

U> - 4 1 8 0  x 393____________ _
' " 1 8 0 0  x 3 4 9  x 1 1 , 1  "

yU - 0 , 2 0 8

M * d = 0 , 2 0 8  x 1 8 0 0  x 3 4 9 2 x 1 1 , 1  x 1 0 - 6

M + , = 5 0 6  K N mud

M ud + M " d = 5 0 6  + 168 = 6 7 4  K N m  >  £  M = 6 4 4  K N m

M ^ d = 5 0 6  K N m  >  M + = 2 3 5  K N m

B ø j n i n g  ( y d e r s t e  d e l ) :

+
q = ( 1 7 6 - 30) x 1 , 6 2

q~ = O X 1 , 6 2  >c 2 =

M + ~ o VJ
I

X 4 7 3  >< 2 , 8 0  2

M 0 , 5  x 97 x X

C
MOC

O

C
M

z 4 7 3 K N / m

97 K N / m

l̂l 
t— II 61 8 K N / m

= 127 K N m



11.

M j = 2 x 5 0 6  x c o s  30° = 8 7 6  K N m  > M +

M . = 2 x 16 8  x c o s  30° = 291 K N m  >  Mud

6 . 2 . F o r s k y d n i n q :

M i d t e r s t e  d e l ;

F r a  q + : - 55 x 6 , 7 2  x 0 , 5  = - 1 8 5  KN

F r a  q " = 0 , 5  x 67  x 3 , 7 9 2 / 6 , 7 2  = 72 KN

F r a  q “ = 317 x 2 , 0 8  x 4 , 8 3 / 6 , 7 2  = 4 7 4  KN

Q = 361 KNm a x

h . , 0, 9 x 349 = 3 1 4  m mi nt

361 x 1 0 3 = 0 , 6 4  M N / m 2
m a x  1 8 0 0  x 314

1 + cot 2 Ø-_________  c-r-
^ c  “ cot 0- + cot|3 X

2
= 1 + 2 --- x 0 , 6 4  = 1 , 6 0  M N / m 2

2 + 0

ø -  = 1 , 6 0  M N / m 2 <£ 0 , 5  x V3 x f ^ = 0 , 5  x 0 , 6 0
x 1 1 , 1  = 3 , 3 3  M N / m 2

Y d e r s t e  d e l ;

Q = 4 7 3  x 2 , 8 0  x 0 , 5  = 6 6 2  KNm a x
662 x I D 3______________________ = 0 , 6 5  M N / m 2

°T m a x  ” 0 , 9  x 3 4 9  x 2 x 1 6 2 0
2

O-c --H - f -  x ° ’65 = ^ MN/m

1 , 6 3  K N / m 2 <. 0 , 5  x x f = 0 , 5  x 0 , 6 0  x 1 1 , 1  =
3 , 3 3  M N / m 2



12 .

F o r d e l i n q s a r m e r i n q :
0 , 2 0  _ A af   v . _ ann 2

^  V ~ 100 ” 1 0 0 0  x 4 0 0  ^  aF " 8 0 0  mm

D e r  a n v e n d e s  R 10 i o v e r -  u n d e r s i d e .

A = 2 x 393 = 7 8 6  m m ^  A ra aF
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7. F U N D A M F N T S P I L L F R

7 . 1 .  B ø j n i n g :

a

olo

Q = 1 3 2 , 1 3  x 0 , 5  = 6 6  KN

M = 6 6  x 1 , 5 0  = 99 K N m

D e r  r e g n e s  m e d  " b j æ l k e "  2 0 0  x 1 0 0 0  m m

?A r m e r i n g :  2 T 14 A g 3 0 8  m m

U? _ 308 x 393______________  _
' ' 2 0 0  x 9 0 0  x 1 1 , 1  ' u , U b i

= 0 , 0 5 9

M ud  r 0 , 0 5 9  x 2 0 0  x 9 0 0 2 x 1 1 , 1  x 1 0 - 6

M = 1 0 6  K N m  >  M = 99 K N mud

7 . 2 .  F o r s k y d n i n g :

Q = 6 6  KN

6 6  x 1 0 ‘
0 , 9  x 9 0 0  x 2 0 0

0 , 4 0  M N / m  0 , 5  x f td



14.

7 . 3 .  T r æ k :

H, 4 1 6 1 . 2 6  K N m

4 1 6 1 . 2 6

1 5 6 , 0 0  KN

7 , 0 7  x s i n  60°
1 5 6 , 0 0

3 6 2 8  KN

D e r  a r m e r e s  m e d  15 - 2 = 13 st k .  T 14

2 0 0 2  mm"

CT 6 2 8  x 1 0 ' 
2002

3 1 4  N/mm'

or 314 N/mm' <  f yd 3 9 3  N/mm'

7 . 4 .  T r y k :

t v  r

M, 4 1 6 1 , 2 6  K N m 1 5 6 , 0 0  KN

4161_j_26
7 , 0 7  x s i n  60 °

1 5 6 , 0 0 7 3 2  KN



A r e a l  a F  f o d p l a d e :

8 x 97"  x 0 , 25 x 3 5 2

3 , 8  M N / m 2 <  f = 1 1 , 1  M N / m 2

H e r n i n g ,  d e n  28. n o v e m b e r  1 9 8 6 .

R. C h r i s t i a n s e n  
R å d g .  i n g e n i ø r e r  Ap S  
K n u t h e n b o r g v e j  19 
7 4 0 0  H e r n i n g .

A = '77" x 0, 25 x 5 0 5 2

A = 1 9 3 x 10 3 m m 2

T r y k  på b e t o n :

732 x 1 0 3
cr -  T193 x 10



Marsk Stigsvej 4 
DK-8800 Viborg, Denmark  
Tlf.: 0 6 6 2 3 4 9 9  
Int. +45  6 6 2 3 4 9 9  
Telex: 66 225  dawind dk 
Telefax: + 4 5  6 6 1 4 6 7 2  
Postgiro: 2 3 4 9 8 0 9

Helle Kommune 
Toften 2 
6818 Årre

Att.: Vagn Ehmsen

Danish Wind Technology A/S 
(Dansk Vindteknik A/S)
Reg. nr. 64.267

v.

Date Viborg, den 26.03.87
- v

V e d r./
Re./
Betr.:

Mølle - Lars Bo, Skonager, Varde Frem sendes
uden sæ rlig  fø lgeskrivelse
Forw arded w ithout covering letter 

O hne Anschreiben

hoslagt fremsendes statistiske beregninger 
vedr. vindmølle 1-1895.

M ed venlig  hilsen
Yours fa ith fu lly  
HochachtungsvollHochachtungsvoii

U nderskrift/S ignature/U nterschrift

CX l.h .t. a fta le /tlf.s a m ta le
W ith  reference to 

G em åss

Gurli Held
□  Til D eres underretn ing

For your inform ation  

Zur Kenntnisnahm e

□  Til godkendelse
For approval
B itten um  G enehm igung

□  K om m entarer udbedes
P lease com m ent 
Bitten um  Stellungnahm e

□  Til underskrift
For s ignature  

Zur Unterschrift

□  Retur m ed tak
Returned w ith thanks  

Hierm it zuruck

□  Ring venligst herom
Please phone  

Bitte Anruf

□  Ønskes retur
P lease return 

Bitten um Ruckgabe

□ Kan beholdes
For retention  

Zum Verbleib

□  Til viderebehandling
For further action  

Zur Erledigung



for vindmølle T-1895
Danish Wind Technology A/S 
(Dansk Vindteknik A/S)
Reg. nr. 64.267

Marsk Stigsvej 4 
DK-8800 Viborg, Denmark 
Tlf.: 0 6 6 2 3 4 9 9  
Int. + 4 5  6 6 2 3 4 9 9  
Telex: 66 225  dawind dk 
Telefax: + 4 5  6 61 46 72 
Postgiro: 2 3 4 9 8 0 9

3 APR. 1S37

k o m m u n e
tomrnune/rtgemøren 

Toften 2 
Arre

A/S SAMFUNDSTEKNIK
RAOOIVHNOE MOENIØREA F.«J.

Vesterbro 23 . 9000 Aalborg 
Tlf. (06) 16 45 66
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1. INDLEDNING.

Beregningerne vedrører en 40m vindmøllegittermast af stål 
bestående af 3 stk. hjørneben udfyldt med diagonalstænger.
Gittermasten påvirkes dels af vindkræfter via vindmøllen dels 
af vindkræfter direkte på mastekonstruktionen.

2. BEREGNINGSFORUDSÆTNINGER.

Gittermasten beregnes efter DIFs normer for stålkonstruk­
tioner DS 412.2 (1983) samt normer for last på konstruk­
tioner DS 410.3 (1982).
Der regnes med lav sikkerhedsklasse og normal materiale­
kontrol .
Alt anvendt stål er St. 37, fyd = 235 N/mm2 ( excl. bolte ) 
Alle bolte er kvalitet 8.8, fyd = 640 N/mm2 
Alle svejsesømme udføres i klasse A.



i



Tversnitskonstanter:

Hjørnejern. a) d == 273mm, t.
A =
I =

W =

= 6. 3 (i) n» ( øvrige )
5.279 mm2 

46.958233 mm4 
94.3 mm 

344.016 mm3

b) d = 273mm, t= 7. lmm (st. 4-7, st. 1-5)
A = 5.931 mm2
I = 52.454503 mm4
i — 94.0 mm
W » 384.282 mm3

c) d = 273mm, t = S.Omm (st.30,st.32>
A a 6.660 mm2
I « 58.517142 mm4
i « 93.7 mm
W = 428.697 mm3

D i aganaler. a) d 
A 
I 
i 
W

133mm, t = 4.0mm (øvrige)
1 . 621

TVciorrT1 ■ /  •*..) .i-. J

45. 6 
50.756

mm..: 
mm 4 
mm 
mm3

b) d = 133mm, t a S.Omm (st.27)
A = 2. 011 mm2
I = 4.060585 mm 4
i = 45. 2 mm
W a 62.016 mm3



H
JUST R.-DATA ApS P I  a n t  ra m m e s y s te in  PC Geometri

Si de 
Dato 
I n i t

n

G E (J M E T R I ■> K 0 1J B Y G N I N G :
k nud ek oor d i n at er :
Knude nr. X<m> Y (m ) Knude nr. X <m> Y <m>

1 0. 00 0. 00 o 7. 00 0. 00'•T 0. 31 3. 90 4 6. 69 3. 90
b 0. 63 7. 80 6 6. 37 7. 80
7 0. 94 1 1. 70 8 6. 06 11. 70
9 1. 25 15. 60 10 5. 75 15. 60
1 1 1.57 19. 50 12 5. 44 19.50
13 1. 88 23. 40 14 5.12 23. 40
15 2. 19 27. 30 16 4.81 27.30
17 2.50 31. 20 18 4. 50 31.20
19 2.82 35. .10 20 4. 18 35. 10
21 3. 13 39.00 22 • 3. 87 39. 00

Bjælkedata :
Bjæ1ke Ven stre Højre Længde E—modul Areal Inerti moment
nr. knude knude meter 1E3 #N/ mrn2 lE3*mm2 lE6$mm4

1 .1 3 3.9-1 149.0 5. 90 . 52. 00
2 1 7. 00 149. 0 5. 90 52. 00T ry, y. 7. 74 149.0 1. 60 3. 40
4 n

s... 4 3.91 149.0 5. 90 52. 00
5 5 3. 91 149. 0 5. 90 52.00
A O* 6 7.21 1 49. 0 1 . 60 3. 40
7 4 6 3.91 149. 0 5. 90 52.00
8 5 7 3.91 149. 0 5. 30 47. 00
9 6 7 6.69 149.0 1. 60 3. 40

10 6 8 3.91 149. 0 5. 30 47.00
1 1 7 9 3. 91 149.0 5. 30 47. 00
12 7 10 6. 19 149. 0 1 . 60 3. 40
13 8 lo 3.91 149. 0 5. 30 47.00
14 9 11 3. 91. 149. 0 5. 30 47.00 1
15 10 11 5. 72 149.0 1 . 60 3. 40 *
16 10 12 3. 91 149.0 5. 30 47. 00
17 11. 13 3. 91 149. 0 5. 30 47. 00
18 11 14 5.27 149.0 1 . 60 3. 40
19 12 14 3. 91 149.0 5. 30 47. 00
20 13 15 3. 91 149.0 5.30 47. 00
21 14 15 4. 88 149.0 1 . 60 3. 40nn
jC.. 14 16 3.91 149.0 5. 30 47. OO'•) 15 17 3.91 149.0 5. 30 47. 00
24 15 18 4. 53 149. 0 1 . 60 3. 40
25 16 1 8 3. 91 .1.49. 0 5. 30 47. 00
26 17 19 3.91 149.0 5. 30 47. 00
27 18 19 4. 25 .1.49 , 0 2. 00 4. 10
28 1 B 20 3. 91 149. 0 5.30 47. 00
29 19 20 1. 36 149. 0 2. 00 4. 10
30 19 2.1 3. 91 149.0 6. 70 59.00
31 20 '1 '1 3. 91 149.0 6 . 7 O 59 . 00

21 0. 74 149. 0 6.70 59 . 00



5

Bela s t. n i n q er:

.1) tgen
2 1  ol

ægt (mølle + tårn) G = 160 KN
Lodret nedadrettet. kraft i knudepkt

knudepkt. 22 = 160/3== 54 KM

Vridning fra mølle Ms = 621 KNm
Vandret kraft i knudepkt. 19 og
knudepunkt 20 = 62*3/1.36*3*cos30 = 26 KN

Vandret kraft fra mølle Fy -• 67 KN
Vandret kraft i knudepkt. 21 oig pkt. 22
a) pp : 67*0.67/2 = 23 KN
b) vp : 67*0.58/2 = 20 KN
Lodret kraft i knudepkt. 21 og pkt. 22
a) pp : 67*0.67*1.6/0.74 = -/+ 97 KN
b) vp : 67*0.50*1.6/0.74 = -/+ 84 KN

4) Moment, fra mølle M>: =
Lodret kraft i knudepkt. 21 og pkt.
a) vp (2 1 ): 62/0.74*cos30*2 =

vp (22): 62/0.74*cos30*2 =
b) pp (21): 62/0.74

pp (2 2 ):

62 KNm
- /  + 
+  / -  
- / +  
+ / -

49
49
84
84

KN
KN
KN
KN

5) Vi rid på t årn:
V (40) = 27*0.17*(ln 40/0.01 + 1.3) 
V(0) ~ 27*0.17*(ln 4/0.01+1.3)

44 m/s 
34 m/s

qv(40) = (0.8*44)2*1.3/1000 = 
qv (0) = (0.8*34)2*1.3/1000 =

1.6 KN/m2 
1.0 KN/m2

For mf a k t. or er :
C » 2.1*(1-T) hvor T = Ae/A
T (40) = 2*0.27*3.9+0.13*4. 25/(1.63+2.27)*0.5*3.9 
T (0) = 2*0.27*3.9+0.13*7. 70/(7.27+6.65)*0.5*3.9

0. 35 
0 . 1 1

C (40) = 2.1*(1-0.35) 
C (0 ) = 2 . 1 *( 1 -0 . 1 1 )

1. 37 
1.87

Be.l ast ni riger ;
qv(40) = 1.6*1.37
qv (0 )
a) pp

1.0*1.87
2.19 KN/m2 
1.87 KN/m2

Q v (40) = 2.19*(O.27*2*3.9+0.13*2*3.68)/3.9 = 1.72 KN/m
Qv(O) = 1.87*(0.27*2*3.9+0.13*2*6.67)/3.9 = 1.84 KN/m.
Qvp(m) = (1.72+1.84)*0.67/2 = 1.19 KN/m'

b) vp : Q v (40) = 2.19*(O.27*3*3.9+0.13*(4.25+
4.00*2))/3.9 =

Qv(O) = 1.87*(O.27*3*3.9+0.13*(7.0+ 
2*5.2))/3.9 =

Qvp(m) = (2.67+2^60)*0.58/2 =

2.67 KN/m
2.60 KN/m 
1.53 KN/m



fe)
JUST R.—DATA ApS Plant rammesystem PC Laster

Side r O 
Dato :
I n i t :
Sag :

LASTT ILFÆLDE: Vr i dni rig fra mølle (Ms )

K N tJ D t L A S T E  R 
For t.egnsde f i niti oner :

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (x-retn, ) regnes positiv mod liøjr
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Kn ude X-retn. Y-retn. Moment Knude X-retn. Y-retn. Moinen
Nr (LIM) (LIM) (LIM in) nr (LIM) (LIM) (LNm)
19 26.00 2 0 26. OO



JUST R .-DATA ApS Plant. rammesyBtem PC
1

Laster

Side : O 
Dato :
I n i t :
Sag :

LASTTILFÆLDE:V kraft fra mølle vp (Fy)

K N IJ D E L A S T E R :
Fortegnsdefi ni t i oner:

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last. (x-retn. ) regnes positiv mod hø.jr
Lodret, last (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude X-retn. Y-retn. Moment Knude X-retn. Y-retn. li o men
Nr (k N > (kN) (kNm) nr (kN) (kN) (kNm)

2 1  2 0 . 0 0 -04.0 0 y.jf. 2 0 . OO 84. 00



JUST R.-DATA ApS PIant rammesystem PC
8

Laster

Side : O 
Dato : 
Ini t :
Sag :

LASTTILFÆLDE:V kraft fra mølle pp (Fy)

K N U D E L A S T E  R :
Forteqnsdefi niti oner:

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (x-retn.) regnes positiv mod høji~'
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude
Nr

X-retn.
(kN)

Y-retn. 
(kN)

Moment
(kNm)

Knude
nr

X -retn. 
(kN)

Y-retn. 
(kN)

Momei 
(kNm

2 1 23. 0 0 -97 . 0 0 2 2 23.00 97. 00



JUST R .-DATA ApS Plant rammesystem PC Laster

Side : O 
Dato :
I n i t : 
Sag :

LASTT1LFffLDEsVind på tårn vp (qv)

B J ff. L K E L A S T E R :
Fort.egnsdef i ni t i oner :

Vinkelret last regnes positiv ind mod bjælken 
Vertikal last (y-retn.) regnes positiv nedad 
Horisontal last (x-retn.) regnes positiv mod højre 
Aksial last regnes positiv mod højre bjælkeende 
Vinkelret trekant.last regoes positiv ind mod bjælker

Bjælke Vinkelret Vei—tikal Horisontal Aksial Vinkelret trekar 
Nr (kN/m) (k.N/m) (kN/m) (kN/m) last (kN> h/\

1 0. 77
4 0. 77
5 0. 77
7 O. 77
8 0. 77

10 0. 77
1 1 0. 77
13 0 .7 7
1 4 0. 77
16 0 .77
17 0 .77
1? 0. 77
20 0 .77
O'?n. 0. 77
23 0. 77
25 0 .77
26 0. 77
28 0. 77
30 0. 77
31 0. 77



JUST R.-DATA ApS Plant rammesystem PC 4oLaster-

Si ri e : O
Dato :
1 nit : 
Sag :

LASTT ILFÆLDE! Vi nd pé. tårn pp (qv)

B J ffi L K E L A S 1 E R :

Fortegnede*i ni ti oner:
Vinkelret last regnes positiv ind mod bjælken 
Vertikal last <y-retn„) regnes positiv nedad 
Horisontal last (x-retn.) regnes positiv mod højre 
Aksial last regnes positiv mod højre bjælkeende 
Vinkelret trekant last regnes positiv ind mod bjælke

Bjælke Vinkelret Vertikal Horisontal Aksial Vinkelret treka 
Nr (kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) last (kN) h /

1 0 . 60
4 0 . 60
5 0 . 60
7 0 . 60
8 0 . 60

1 0 0 .. 60
1 1 0 . 60
13 0 . 60
14 0 . 60
lå 0 . 60
17 0 . 60
1 9 0 . 60

2 0 0 . 60
2 2 0.60

0.60
25 0 . 60
26 0 . 60
28 0 . 60
30 0 . 60
3 1 0 . 60



u•JUST R. -DATA ApS Plant: rammesystem PC Laster
f

Side : O 
Dato :
I n i t :
Sag :

LASTT I LFfELDEs Moment fra mølle vp (Mk )

K N U D E L. A S T E R :
Fortegnsdefi niti oner: '

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last. (x-retn. ) regnes positiv mod højrr
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude X-retn. Y-retn. Moment Knude X-retn■ Y-retn. Momerd
Nr (kN) (kN) (kNm) nr (kN) (kN) (kNm)

2 1 -49.00 on£. x- 49. 00



kL
JUS I R.-DATA ApS Plant raniniesystem PC Laster

Side 
Dato 
I n i t. 
Sag

O

LAST I I LFfELDE: Monent. fra mølle vp (~M:<)

K N LJ D E L A S T E R :
F o r t e g n s d e f i n i t i o æ r :  '

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (x-retn.) regnes positiv mod højr<
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude X-retn. Y -retn. Moment. Knude X-retn. Y-retn. Momen 1

Nr (kN) (kN) (kNm) nr (kN) (kN) (kNm)
2 1 49.00 oo -49.00



JUS I R.-DATA ApS Plant rammesystem PC Laster

Side : O 
Dato :
I n i t : 
Sag :

LAS TT I LFffiL.DE: Moment fra mølle pp (Mx)

K N U D- E L A S  T E R :
Fortegnsdefi ni ti oner:

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last. (x-retn.) regnes positiv mod højr
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude X-retn. Y-retn. Moment Knude X-retn. Y-retn. Momør
Nr (KN) (KN) (KNm) nr (KN) (KN) V (KNm)

2 1 -84.0 0 2 2 84. 0 0

\



JUST R.-DATA ApS Plant rammesystem PC Laster

Side : O 
Dato : 
Init : 
Sag :

I... A S I TIL F Æ L D E : M o ment f r a mølle p p (— M )

K N U D E L A S T E R :
Fartegnsdefi ni t i oner:

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (x-retn . ) regnes positiv mod højr
Lodret 1 ast. (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude X-retn. Y—r et. n . Momen t. ; Knude X-retn. Y-retn. Momen
Nr (kN) (kN) (kNm) : nr (kN) (kN) (kNm)

2 1 84. 0 0
• OO -84.00



ASJUS I K.—DATA ApS Plant rammesystem PC Laster

Side : O 
Dato :
Init :
Sag :

LAST 1 ILFffiLDE: Egenvægt tårn (Gt)

K N I..J D E L A S T  E R :
Forteg n sd e f i n i t i on er;

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (x—retn.) regnes positiv mod hø.jr<
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

Knude X-retn. Y-retn. Moment Knude X-retn. Y-retn. Norner
Nr (kN) (kN) (kNm) nr (kN) (kN) (kNm)
19 32. 00 2 0 32.00



JUS I R.-DATA ApS F'lant rammesyBtem PC
ib

Laster

Side : O 
Dato :
I n i t : 
Sag :

LAST I ILF-ÆLDEn Egenvægt møIle (Gm)

K N U D E L A S T E. R : ,
Fortegnsdefi ni ti oner:

Momenter regnes positivt med uret
Vandret last (x—retn.) regnes positiv mod højr
Lodret last (y-retn.) regnes positiv nedad

l<nude X—retn» 
Nr (kN)

Y -retn. 
(kN)

Moment
(kNm)

Knude
nr

X—retn. 
(kN)

Y-retn. 
(kN)

Homer
(kNm)

2 1 2 2 . 0 0 2 2 2 2 . 0 0



t'+
JUST R.-DATA ApS Plant rammesystem PC Last kamta i nat i oner

Si de 
Dato 
T. n i t 
Sag

O

L A S T K C) M fi I N A T I 0 N :
Lastt i .1 f ælde : Vridni ng fra møl le (Me ) gange 1 . 0 0

Sni tkræfter :
Bjælke nr. 1

Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)
1 261.09 0 . 41 -1. 53

261.09 0 . 41 0 .  07
Bjælke nr. 9

Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)
.1 0 . 0 0 - 0 . 0 0 0 . 0 0

0 .  0 0 - 0 .  0 0 -0 . 0 0

Bjælke nr. 3
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 - 1 1 . 8 6 0 . 0 0 -0. 03
> - 1 1 . 8 6 0 .  0 0 -0 . 0 2

Bjælke nr. 4
Snit nr. N (kN) V (kN) li (kNm)

1 -255.10 0. 44 -1.80
2 -255.10 0 . 44 - 0 . 06

Bjælke nr. 5
Snit nr. N (kN) V (kN) 14 (kNm)

1 247.65 -0. 43 0. 07o 247.65 -0. 43 -1.61
Bjælke nr. 6

Snit. nr. N (kN) V (kN) 14 (kNm)
1 13. 70 0 . 0 0 -0. 039 .13. 70 0 . 0 0 -0 . 0 2

Bjælke nr. 7
Sni t nr . N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -255 . 10 - 0 . 2 1 -0.-06
-255.10 - 0 .  2 1 -0. 87

Bjælke nr. 8

Sn i t nr. N (kN) V (kN) M (kNm)
1 247.65 0 .  2 0 -1.61

247.65 0 . 2 0 -0. 83



A V
B i d e  
D a t o  
I n i  t. 
Sag

Bjælke nr. 
Snit nr.

9
N (k N ) V (k N ) M (kNm)

1

9

-16.44 
-16.44

~ 0 . 0 2  

-0 . 0 2

0 . 0 0  

- 0  ■ 1 1

Bjælke nr. 
Snit nr.

1 0

M (k t l ) V ( k N ) M (kNm)

1

r-y

-237.99 
-237.99

— 0 . 03 
-0. 03

-0.89 
- 1  . 0 2

Bjælke nr. 
Snit nr.

1 i
N (k N ) V ( k N ) M (kNm)

1

9

225.75
225.75

0 . 26 
0 . 26

- 1  . 0 2  

' -0 . 0 0

Bjælke nr. 
Snit nr.

1 2

N ( k N ) V ( k N ) M ( kNm)

1
o

19.37 
19. 37

- 0. 04 
- 0 . 04

0 . 08 
- 0 . 15

Bjæ 1 ke nr. 
Snit nr.

13
N ( k N ) V ( k N ) M (kNm)

in -237.99 
-237.99

—0. 03 
- 0 . 03

- 1 . 0 2  

-1, 15
Bjælke nr. 
Snit nr.

14
N ( k N ) V ( k N ) M (kNm)

1 225.75
225.75

-0. 31 
-0 . 31

-  0 .0 0  

-1 . 23
Bjælke nr. 
Snit nr.

15
N (k N ) V ( k N ) li (kNm)

1

fy
-23.18 
-23.18

- 0 . 0 1  

- 0 . 0 1

0 . 0 1

-0. 05
Bjælke nr. 
Snit nr.

16
N (k N ) V ( k N ) 14 (kNm)

1 -209.88 
-209.88

0.27 
0. 27

-1. 30 
-0. 23

Bjælke nr. 
Snit nr.

17
N ( k N ) V ( k N ) M (kNm)

1

-~y
187.46
187.46

-0 . 10  
.0 .  10

-1.17
-1.56

i!



S i  d e  
D a t o  
I  n i  t  
Sag

Bjælke nr 
Sn i i nr.

18
N (kN) V (kN) l i  (kNm)
30 . .19 
30. 19

0. 02 
O. 02

-O. 1 1

-0 . 0 1

Bjælke nr 
Snit nr.

19
N (kN) V (kN) li (kNm)

.1 •209.80 
■209. 8 8

-O. 26 
-0.26

O. 23 
-1. 25

Bjælke nr 
Snit nr.

20
N (kN) V (kN) M (kNm)

I 107.46
187.46

O. 1 0

-O. 10
l .56
• 1.95

Bjælke nr, 
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 41. 93 
-41.. 93

-O« 05 
-O. 05

-o . o o 
-0.23

Bjælke nr 
Snit nr. N (kN) V (kN) li (kNm)

1 -153.80
-153.80

-O. 1 0  

-O. 1 0

• 1 . 26 
•1. 64

B j æ l k e  n r  
S n i t  n r . N (kN) V (kN) li (kNm)

1 100.70
100.70

0. 68 
0. 68

-2. 38 
O. 28

Bjælke nr, 
Snit nr.

24
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

61.53
-O. 13 
-O. 13

0.21
—0 . 36

Bjælke nr, 
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -153.80 
-153.80

-O. 1 0  

O. 1 0

-1 . 64
-2. 03

Bjælke nr, 
Snit nr.

26
N (kN) O (kN) M (kNm)

1 1 0 0 .70
1 0 0 .70

O. 42 
O. 42

O. 28 
1 . 94



Si de 
Dato 
I n i t
Sag

Bjælke nr. 
Snit nr.

27
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -104.07 0.09 -0. 09o -104.07 0 . 09 0. 30
Bjælke nr. 
Snit nr.

28
N (k.N) V (k.N) 14 (kNm)

1 - 4.94 1 . 6 8 -2. 30
.4.94 1.. 6 8 4. 29

Bjælke nr. 
Snit nr.

29
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 23. 56 - 2 . OB 1 . 33
2 23. 56 -2.08 -1. 50

Bjælke nr. 
Snit. nr.

30
N (kN) V (kN) li (kNm)

1 2.72 0 . 14 0. 90o 2. 72 0. 1 4 1 . 44
Etjælke nr. 
Snit nr.

31 z
!

Z
! V (kN> 14 (kNm)

1 -2 . 6 6 -0. 57 2. 78
f~y -2 . 6 6 -0. 57 0. 56

Bjælke nr. 32
Snit nr. N (kN) V (kN) li (kNm)

1 0 . 34 - 2 . 70 1 . 44n 0.34 -2. 70 -0. 56

Reaktioner :
Knude X.retn Y-retn Moment
nummer kN kN kNm

1 - 2 1 . 1 0 -260.23 -1. 53•“i -30.90 260.23 - 1  . 82.



JUST R.-DATA ApS Plånt rammesy stem PC
2 1

Las t kornbi nat i on er
Side : O 
Dato :
1 n i t : 
Sag :

L A S T K O M B I N A T I O N
Lastt i 1 fæl de 
l_ a b 1 1  i 1 f æ 1 d e 
Lastti 1fælde 
Lasttilf ælde 
Lastti 1 fæl de

V k r a -ft fra mølle vp (Fy) g an g e 
Vind på tårn vp (qv) gange 1.00 
Moment fra mølle vp (Mm ) gange 1 
Er genv æ g t t å r n (G t ) g a n g e 1. O O 
Egenvægt mølle (Gin) gange 1.00

1 . 0 0

O O

Sn i t kræ f ter
Bjælke nr. 
Snit. nr.

i
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 349.89 1 . 62 ...3. 25'T 349.65 -1.37 2. 76
Bjælke nr. 9jL
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0 O. 0 0 0 . 0 0

Bjælke nr.
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -37.07 0 . 0 2 0 . 0 2

-37.07 0 . 0 2 0 . 15
Bjælke nr. 4
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 - 439 . 6 6 3.87 —7. 42
2 -439.42 0 . 8 8 1. 87

Bjælke nr. 5
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 311.51 2 . 33 -3.0 02 311 - 26 0 . 67 0 . 26
Bjælke nr. 6

Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)
1 36. 56 0. 03 0.08
9 36.36 •0. 03 0 . 10

Bjælke nr. 7
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

J. -439.42 0. 24 1 . 87
9 -439.IB -3.24 -4. 94



2X

Sidt? : 1
Dato :
I ni t :
Sag ;

Bjælke nr 
Snit. nr.

8
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 311.26 0 . 13 0 . 26n 311.02 -2. 87 -5. 10
Bjælke nr. 9
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 —35. 3)2 - 0. 03 0.05
.i:!. —35.32 - 0 .  03 -0 . 17

Bjælke nr. 1 0

Snit nr. N (k.N) V (kN) M (kNm)
1 -399.13 2.97 -5. 09

—398.89 — 0 .  03 0 . 6 6

Bjælke nr. i i
Sn i t nr . N (k.N) V (kN) M (kNm)

1 269.79 3 29 -5. 33
'*» 269.55 0. 29 1. 67

Bjælke nr. 1 2

Snit. nr. N (kN) V (kN) M (kNm)
1 33.24 -0. 03 0 .  06
“ l 33. 24 —0. 03 - 0 . 16

Bjælke nr. 13
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -398.89 —0 . 03 0 . 6> 6
9 -398.66 -3.02 -5.31

Bjælke nr. 14
Snit. nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 269.55 -0. 39 1 . 67
r ? 269.31 -3. 39 -5. 73

Bjælke nr. 15
Snit nr. N (kN) 0 (kN) M (kNm)

1 -31.21 -0. 03 0 . 06
o -31.21 —0.03 - 0 .  14

Bjælke nr. 16
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -356.75 * T  r  i
O  •  •...* jC.. —5. 52

o -356.51 0 . 33 1. 63



Bi de 
Data 
I n i t 
Bag

Bjælke nr. 
Snit nr.

26
N (kM) V (kN) M (kNm)

1 173.25
173.01

-0. 84 
-3. 84

-0. 53 
-9. 69

Bjælke nr. 
Snit nr.

27
N (kN) V (kN) M (kNm)tk-

1

2

-•49. 48 
-49.48

- 0 . 1 2  

-0 . 1 2

-0 . 15 
—0 . 6 6

Bjælke nr. 
Snit nr.

28
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -236.04 
-235.79

- 0. 09 
-3.08

-3. 05 
-9. 26

Bjælke nr. 
Snit nr.

29
N (k.N) V (kN) M (kNm)

1

2

8 . 35 
8 . 35

-5. 45 
-5. 45

3. 6 6

-3. 75
Bjælke nr. 
Snit nr.

30
N (kN) V (kN) M (kNm) •

1 155.01 9.18 -1 4 . 01
154.78 6 . 19 16.06

Bjælke nr. 31
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -199.12 8.81 -13.01
-198.89 5.82 15.61

Bjælke nr. TO
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 - 1 .58 - 42.80 16. 0 6

2 - 1 .58 -42.80 -15.61

Reakti oner :
Knude X-retn Y-retn Nornent
nummer kN k.N kNm

1 -29.34 -348. 6 6 —3. 25
-70.71 456.66 -7. 40



£5
JUST R.-DATA ApS Plant rammesystem RC Lastkomb i nat i oner

Side : O 
Dato :
I n i t. :
Sag :

L A S T K 0 M B I N A T I O N :
Lasttilfælde : V kraft fra mølle vp (Fy) gange 1.00
Lastti 1 fæl de ; Vind på tårn vp <qv) gange 1 . 0 0

Lastt i 1 fæl de : Monent. fra mølle vp (—Mk) gange 1 . 1

Lastti 1 fælde : Egenvægt tårn (Gt) gange 1 . 0 0

Lastt i 1 fæl de : Egenvægt mølle (6 m) gange 1 . 0 0

Snitkræfter :
Bjælke nr. 1

•
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 339.49 1. 65 -3133'7* 339.25 -1. 35 -2. 75
Bjælke nr.
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

i 0 . 0 0 — 0 . 0 0 0 .0 0

'? 0 . 0 0 - 0 . 0 0 — 0 . 0 0

Bjælke nr. 3
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -39.05 --0 . 0 2 0 . 0 2

-39.05 -0 . 0 2 -0 . 16
Bjælke nr. 4
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -420.25 3. 8 6 -7. 42
-428.02 0 . 87 1. 84

Bjælke nr. 5
Sn i t. n r . N (kN) V (kN) M (kNm)

1 298.86 2. 35 -3. 00
298.61 -0. 64 0 .36

Bjælke nr. 6
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 38. 64 —0.03 0.09
r? 38. 64 —0. 03 -0 . 1 2

Bjælke nr. 7
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

.1 -428.02 -0.22 1.04
2 -427.77 -3.21 -4.88



Gi de 
Dat 
I ni 
Sag

ab

Bjælke nr, 8

Snit nr. N (kN) 0 (kN) M (kNm)
1 298.62

298.38
0 . 1 2

-2. 87
. 0 . 36 
-5. 02

Bjælke nr. 
Snit nr.

9
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -37.93 
-37.93

-0. 03 
-0. 03

0.05 
-0. 17

Bjælke nr. 
Snit nr.

1 0

N (k.N) V (k.N) M (kNm)
1n -384.96 

-384.72
2. 98 

-0 . 0 2

-5. 05 
0 . 74

Bjælke nr. 
Sn :i. t n r ,

.1 1

N (kN) V (kN) M (kNm)
1

2

253.64 
253.40

3. 26 
0 . 26

-5.25 
t . 63

Bjælke nr. 
Snit nr.

1 2

N (kN) V (kN) M (kNm)
1 36. 36 

36. 36
-0.03 
-0.03

0 . 06 
-0 . 15

Bjælke nr. 
Snit nr.

13
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -384.72 
-384.48

- 0 . 0 2  

-3. 0 1

O. 74
-5. 18

Bjælke nr. 
Snit nr.

14
M (kN) V (kN) M (kNm)

1 253.40 
253.16

-0. 38 
-3. 38

1 . 63
-5. 72

Bjælke nr. 
Snit nr.

15
N (kN) V (k.N) M (kNm)

1

*~y
-35.09 
-35.09

- 0 .04 
-0. 04

0.07 
-0 . 16

Bjælke nr. 
Snit nr.

16
N (kN) V (kN) M (kNm)

1n -337.94 
-337.70

3. 29
0. 29

-5. 40 
1 . 60

D 
*>



Si de 
Dato 
I n i t 
Sag

Bjælke nr. 
Snif. nr.

17

1

z z V (kN) M (kNm)
1

2

203.48 
203.25

3. 18
0 . 18

-5.81 
0. 77

Bjælke nr. 
Snit nr.

18
N (kN) V (kN) M . (kNm)

1

9

35. 19 
35.19

- 0 . 0 1  

-0 . 0 1

-0 . 06 
-0 . 1 0

Bjælke nr. 
Snit. nr.

19
N (kN) 9 (k.N) M (kNm)

1 -337.70 
-337.45

-0. 57 
-3. 56

1 .60 
-6 . 48

Bjælke nr. 
Snit. nr.

2 0

N (kN) V (kN) M (kNm)
1

9

203.24 
203.01

0.18
-2.81

0 . 77 
-4. 37

Bjælke nr. 
Snit. nr.

2 1

N (kN) V (kN) M (kNm)
1

2

-36.41 
-36.41

-0 . 0 2  

-0 . 0 2

0 . 0 1  

-0 . 1 1

Bjælke nr. 
Snit nr.

2 2

N (kN) V (kN) M (kNm)
1 -282.63

-282.39
3. 49
0. 50

-6 . 59 
1 . 2 1

Bjælke nr. 
Snit nr.

O "T x. ■_»
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

2
137.23 
136.99

rj ry c; jL ■ XvJ
-0. 75

-4. 04 
- 1 . 1 1

Bjælke nr. 
Snit nr.

24
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

r?
42. 93 
42.93

0 . 17
0. .1 7

- 0 . 43
0. 35

Bjælke nr. 
Snit nr.

25
N (kN) V (kN) M (kNm)

.1

ry
-282.39 
-282.15

0. 50 
- 2 .50

1 . 2 1
-2. 70



Si de 
Dat. o 
I ni t 
Sag

Bjælke nr. 26
Snit. nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1

2

136.99 
136.74

- 1 . 1 0  

-4.09
- 1 . 1 1  

-11.26
Bjælke nr. 
Snit nr.

27
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 —71.87 
-71.87

- 0 . 2 2  

-0 . 2 2

-0 . 0 2  

-0. 98
Bjælke nr. 
Snit nr.

2 0

N (kN) V (kN) M (kNm)
1

2

-179.04 
-178.80

-0.98
-3.97

n  - . » n
jt- m 

- 1 2 . 0 1

Bjælke nr. 
Snit nr.

29
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

»*)
14.03
14.03

-9.31
-9.31

6 . 33 
— 6 . 33

Bjælke nr. 
Snit nr.

30
N (kN) V (kN) M (kNm)

i• 'S 94.61 
94. 38

1 3. 85 
1 0 . 8 6

-18.56 
29. 78

Bjælke nr. 
Snit nr.

31
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

n
-138.74 
-138.51

13. 74 
10. 75

-18.33 
29.58

Bjælke nr. 
Snit nr.

32
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -1.71 
-1.71

-80.22 
-80.22

29. 78 
-29.58

Reakt i oner :
Knude
nummer

X—retn
kN

Y-retn
kN

Moment
kNm

1n
jC.

-28.54 
-71.51

-338.29 
446.29 -7. 40



JUST R.-DATA ApS Plant, rammesystem PC Lastkombi nat i oner

Side 
Dato 
1 n i t 
Sag

t >

L A T K □ M B I N A T I  G M

Lastti 1fælde 
Lasttiltælde 
Lastt i 1 f æl de 
Lastti 1 fælde 
Lastti 1 fæl de

V kraft fra mølle pp (Fy) gange 1.00 
Vind pa tårn pp (qv) gange 1.00 
Moment fra mølle pp <Mx) gange 1.00 
Egenvægt tårn (Gt) gange 1.00 
Egenvægt mølle (Gm> gange 1.00

Snit kræf ter 5

Bjælke nr. 
Snit nr.

i
N (kN) V (kN) M (kNm)

1'■J.C.
351.66 
351.47

1.30
-1. 03

-2. 76 
-2.24

Bjælke nr. 
Snit nr.

n
X.

N (kN) V (kN) M (kNm)
1 0 . 0 0  

0 . 0 0

— 0 . 0 0  

— 0 .  0 0

0 . 0 0  

-0 . 0 0

Bjælke nr. 
Snit nr.

3
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -29.16 
-29.16

- 0 . 0 2  

- 0 . 0 2

0 . 0 0  

-0 . 1 2

Bjælke nr. 
Snit nr.

4
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

2

-445.40 
-445.21

3. 17 
0. 83

-6 , 32 
1.51

Bjælke nr. 
Snit nr.

5
N (k.N) V (kN) M (kNm)

1 321.48
321.29

1 . 6 8

-0. 65
-2. 39 
-0. 37

Bjælke nr. 
Snit nr.

6

N (kN) V (kN) M (kNm)
1o,<c.

20.59
28.59

- 0 . 0 1

-0 . 0 .1.
0 . 03 
-0. 07

Bjælke nr. 
Snit nr.

7
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

4 >
-445.21
-445.02

-0. 30 
-2.63

1 . 51
-4. 23



Bide ; 1
Dato :
I n i t. ; 
Sag :

Bjælke nr. 0

Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)
1n 321.29 

321.10
0 . 17

-2 . 16
-0. 37 
-4 . 27

Bjælke nr, 
Sn i t nr.

9
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

■V.
-28.04 
-28.04

—0. 03 
— 0 . 03

0 . 0 2  

-O. 16
Bjælke nr. 
Snit nr.

1 0

M (kN) V (kN) M (kNm)
1

ny.
-413.36 
-413.18

2. 30 
- 0 . 03

-4.32 
0 . 1 2

Bjælke nr. 
Snit nr.

1 1

N (kN) 0 (kN) M (kNm)
I
r? 288.27 

288.08
2 . 63 
0. 30

-4. 49 
1 . 23

Bjælke nr. 
Snit. nr.

1 2

N (kN) V (kN) M (kNm)
1r) 26. 53 

26. 53
—0. 03 
—0. 03

0 . 05 
-0 . 16

Bjælke nr. 
Snit nr.

13
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -413.18 
-412.99

—0 . 03 
-2. 37

0 . 1 2  

-4. 58
Bjælke nr. 
Snit nr.

14
N (kN) V (kN) M (k.Nm)

1

n 288.08 
287.89

-O. 44
-2. 77

1 .'23 
-5.05

Bjælke nr. 
Snit nr.

15
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

2

-24.92 
-24.92

-0. 03 
- 0 .03

0 . 04 
-0 . 13

Bjælke nr. 
Snit. nr.

16
N (kN) V (kN) N (kNm)

1

2

-379.53 
-379.. 35

2. 69
0. 35

-4.77
1.17



'6»
Si dr? 
Dat: o 
I ni t
Sag

Bjælke nr. 
Snit nr.

17
N (kN) V (kN) M (kNm)

1o 252.99 
252.80

2. 42 
0 . 08

5. 04 
0 . 15

Bjælke nr. 
Snit nr.

18
N (k.N) 9 (kN) li (kNm)

1'•J 24.53 
24. 53

0 . 0 2  

0 . 0 2

- 0 . 1.4 
0. 05

Bjælke nr. 
Snit. nr.

19
N (kN) V (kN) li (kNm)

1

n

-379.35 
-379.16 -

0.61
•2.95 -

1.17 
5. 79

Bjælke nr. 
Snit. nr.

2 0

N (kN) 9 (kN) M (kNm)
1

n

252.80 
252.61 -

0 . 08 
-2. 25

0 . 15 
4. 39

Bjælke nr. 
Snit rir.

2 1

N (kN) 9 (kN) li (kNm)
1

n
iT.

-24.79 
-24.79

•0 . 03 
•0. 03

-0. 03 
•0 . 16

Bjælke nr. 
Snit nr.

99

N (kN) 9 (kN) li (kNm)
1 -341.44

-341.. 26
2 . 6 8  

0 . 34
5.81 
0 . 1 0

Bjælke nr. 
Snit rir.

23
N (kN) 9 (kN) M (kNm)

1

2

209.35 
209.16

1 . 93 
0. 40

-4. 2 0  

1 . 2 0

Bjælke rir. 
Snit nr.

24
N (kN) 9 (kN) li (kNm)

1

2

27 . 53 
27. 53

0 . 1 2

0 . .1 . 2

-0 . 35 
0 . 2 0

Bjælke nr. 
Snit nr.

25
N (k.N) 9 (kN) li (kNm)

1 -341.26 0.34 0.10
2 -341.07 -1,99 -3.11



Si de 
Dato 
I n i t
Sag

B j 35.1. ! 
Bni t

k e nr. 
nr.

26
N (kN) V (kN) li (kNm)

1'.i 209.16 
208.97

-0. 93 
-3. 26

i i
i 
i 

>0 
>-* 

a 
a

i—*• 
o

B j æ 1 1 
Sn i t

ke nr. 
n r .

27
N (kN) V (kN) M (kNm)

1O.t.
-43.34 
-43.34

-0. 13
-0 . 13

-0 . 14
-0. 7 1

Bjælke nr. 28
Snit nr. N <k.N> V (kN) li (kNm)

1

2

Bjælke nr. 
Snit nr.

29

-277.57 
-277.38

N (kN)

-0. 55 
-2.80

9 (kN)

-2. 77 
' -9,48

fi (kNm)
1 7. 16 -4. 94 3. 34

7. 16 ■\ -3.38
Bjælke nr. 
Snit nr.

30
N (kN) 9 (kN) M (kNm)

1 197.01 8 , 1 2 -13.45
*3 196.82 5. 70 13. 74

Bjælke nr. 
Snit nr.

31
14 (kN) 9 (kN) M (kNm)

1 -241.13 7. 89 - 1 2 . 8 6

'? -240.94 5. 56 13. 45

Bjælke nr. 
Snit nr.

'T ' }
N (kN) 9 (kN) M (kNm)

1 -1. 65 -36.74 13. 74
2 -1.65 -36.74 -13.45

Reaktioner :
Knude X-retn Y-retn Moment
nummer kN kN kNm

1 -29.16 -350.45 -2. 76
2 -63.63 458.45 -6.31



yt>

•JUST R.-DA1A ApB Plant rammesystem PC Last kombi nati oner

Side 
Data 
I ni t.
Sag

O

L A S T K O M B I N A T I 0 N :

Last. ti 1 fæl de 
Lastti .1 fæl de 
Lastti 1 fæl de 
Last t i 1 f ælde 
Lastti 1 fæl de

V kraft fra mølle pp (Fy) gange 1.00 
Vind på tårn pp (qv) gange 1.00 
Moment fra mølle pp (—lix) gange 1.00 
Egenvægt tårn (Gt.) gange 1.00 
Egenvægt, mølle (Gm) gange 1.00

Sn i t kræf ter
Bjælke nr. 
Snit nr.

i
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

O

Bjælke nr. 
Snit nr.

9

333.03 
333,64

N (kN)

1 .  34 
-0.99

V (kN)

-2. 90 
- 2 . 2 1

M (kNm)
1 0 . 0 0 -0 . 0 0 0 . 0 0

0 . 0 0 — 0 .  0 0 —0 . 0 0

Bjælke nr. 
Snit. nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 —32.5b - 0 . 0 2 0 .  0 1

2 -32-55 - 0 . 0 2 -0 . 13
Bjælke nr. 
Snit nr.

4
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -425.85 3. 16 -6 . 32
o -425.66 0 . 82 1. 46

Bjælke nr. 
Snit. nr.

5
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 299.80 1. 73 -2. 399 299.61 -0.60 - 0 . 2 0

Bjælke nr. 
Snit. nr.

6

N (kN) V (kN) M (kNm)
1 32. 51 - 0 . 0 2 0. 05

O 32.51 -0 . 0 2 -0. 09
Bjælke nr. 
Snit nr.

7
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -425.66 -0 . 26 1 . 46
2 -425.47 -2. 59 -4. 13



Si de 
Data 
I n i t 
Sag

Bjælke nr 
Snit nr.

8
N (kN) V (kN) M (kNm)

IO 299.61 
299.42

O. 1 6 
-2 . 17

— 0 . 20 
-4. 14

Dj alke nr 
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -O. 03 
—0 .03

0 . 04 
-O. 16

Dj alke nr, 
Snit nr.

1 0

N (kN) V (kN) M (kNm)
-389.06 
-388.80 -0. 02

-4. 25 
0. 25

Dj alke nr, 
Snit nr.

1 1

N (kN) V (kN) M (kNm)
1 260.58 

260.40
2. 58 
0. 24

-4. 35 
1.17

Bjælke nr 
Snit nr.

1 2

N (kN) V (kN) M (kNm)
1. 31. 87 

31. 87
-O. 03 
- 0 . 03

0. 05 
■0. 15

Dj alke nr 
Snit nr.

13
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -388.88 
-388.69

-0 . 0 2

.D T c." ■i- ■ •„.»-* J
0 . 25 

-4. 37
Bjælke nr, 
Snit nr.

14
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 260.40 
260.21

-0.42
-2.75

1.17
-5. 03

Bjælke nr 
Snit. nr.

15
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -31.58 
-31.58

- 0 . 04 
—O. 04

0 . 06 
-O. 16

Bjælke nr, 
Snit nr.

16

1
N (kN)
-347. 29 
-347.10

V (kN)
2. 62 
O. 29

M (kNm)
-4.58
1.12



'bb

Dato : 
I n i t : 
Sag :

Bjælke nr. 
Snit nr.

17
N (kN) V (kN) M (kNm)

i 214.65 
214.47

2.57 
0. 23

-5. 13 
0. 35

Bjælke nr. 
Snit nr.

18
M (kN) V (kN) N (kNm)

i
■-y

32. 74 
32. 74

- 0 . 0 1

- 0 . 0 1

-O. 06 
- 0 . 1 1

Bjælke nr. 
Snit nr.

19
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -347.10 
-346.91

-0. 59
-2. 93

1 . 1 2

-5. 77
Bjælke nr. 
Snit. nr.

2 0

N (kN) V (kN) M (kNm)
i
‘\

214.47 
214.28

0 . 23 
- 2 . 1 0

0. 35 
-3. 30

Bjælke nr. 
Snit. nr.

2 1

N (kN) V (kN) M (kNm)
1. -35.49 

-35.49
- 0 . 0 1  

- 0 . 0 1

-0 . 0 2  

- 0 . 07
Bjælke nr. 
Snit. nr.

nn
N (kN) V (kN) H (kNm)

1

9

-294.54 
-294.35

2. 85 
0. 51

-5. 8 6  

0.71
Bjælke nr. 
Snit nr.

23
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 147. 1.8 
146.99

1 .34
-0. 99

-2 . 8 8  

-2. 19
B j æ 1 k e nr . 
Snit nr.

24
N (kN) V (kN) M (kNm)

1

9

45. 19
45. 1.9

0. 1 9
0 . 19

~0. 49
0. 39

Bjælke nr. 
Sn i t nr.

25
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -294.36 
-294. 1 7

0.51
-1.82

0.71 
- .1. 84



V q

Side 
Dato 
I n i t 
Sag

Bjælke nr. 
Snit nr.

26
N (kN) V (kN) M (kNm)

1
*?

146.99 
146.80

-1.37 
-3. 70

-2. 19 
-12.10

Bjælke nr. 
Snit nr.

27
N (kN) V (kN) M (kNm)

1
*~y

-81.72 
-81.72

-0. 31 
-0. 31

0 „ 08 
-1 . 25

B j æ 1 li e nr. 
Snit nr.

28
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -179.87 
-179.67

-2. 07 
-4. 40

• -1.53 
-14.18

Bjælke nr. 
Snit nr.

29
N (kN) V (kN) M (kNm)

1
*~y

16. 89 
16.09

-11.54 
-11.54

7. 90 
-7. 80

Bjælke nr. 
Snit nr.

30
N (kN) V (k.N> M (kNm)

1'■? 93. 46 
93. 28

16. 12
13. 79

-21.25 
37.25

Bjælke nr. 
Snit nr.

31
N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -137.62 
-137.43

16. 35 
14. 01

-21.98 
37. 41

Bjælke nr. 
Snit nr. N (kN) V (kN) M (kNm)

1 -1 . 88 
-1. 88

-100.89 
-100.89

37.25 
-37.41

Reakt i oner :

Knude
nummer

X-retn
kN

Y-retn
kN

Moment
kNm

1n
jL.

-27.79 
-65.00

-332.67 
440.67

-2. 90 
-6. 31



s n  i t k r a f t s t a b e ;:

Ofr

Mk
st..
27

N
-104
- 1 2

Ml
- 0 . 1  

-0 . 1

M 2

0. 3 
0 . 1

V
0 . 1 

0 . 0

Fy <vp) 
Mk 
qv 
G

4 
1 0
3.1
27

-G 79 
-798 
-398 
-50 
-37

- 1 2 . 8  

- 8 . 9 
-2 2 . 6  

- 0 . 2  

0 . 1

1 . 1

O "7 Ojt_ / ■ -C-

- 0 , 7 
-0 . 2

6 . 8  

5. 2 
15 „ 3 

0 . 1  

0 . 1

4 -856 - 1 2 . 8 3. 3 6 . 8

-Mk 1 0 -770 -8.9 1 . 1 5.2
31 -277 -31 „ 9 51 . 5 23.9
27 -72 -0 . 1 - 1 . 0 0 . 2

-39 0 . 2 -0 . 2 0 . 1

4 — 6 6 8

I;;i 
in

i 
s

! 
OD!

2 . 0 4.2
(Pp) 1 0 -620 -5. 8 0 . 2 3. 1

Mk 31 -362 - 17.2 18.0 1 0 . 6

27 - 43 - 0 .  2 -0.7 0 . 1

-29 0 . 0 - 0 . 1 0 . 1

4 -639 -8.5 - 2 . 0 4. 2
1 0 -584 -5. 7 0 . 3 3. 1

- M k 31 —206 -29. 5 50. 1 2 . 1 .9
27 -82 0 . 1 - 1 . 3 0 . 3

0 ., 0 - 0 . 1 0 . 0

£c sletø. 'iQ

I
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Bygningsdel : Hjørnejern st. 4-7
Ek5centri.sk belastet søjle i profil, stål.
Lav si kkerhedskiasse og nor mal materia 1 ekontrol 
Der regnes med søjletilfelde b .
Regningsmæssig trykkraft på søjle ....
R e g ni n g s in æ s s i g t æ k v i v a 1 e n t ydre main e n t .
Kar akteristi sk f 1 ydespendi ng 
R e g ri i n gsmæ s s i g fly d e s p ændi n g 
Regningsmæssigt E—modul . . . . .

879. 0 0 kN
-6 .36 kNm

235. 0 0 MPa
204. 30 MPa
149000 MPa

Tværsnitsdata : 
Tværsnitsareal . 
M odstand smoment 
In er ti r ad i us , . .

5. 90*10'3 in nu 
384. 0*1.0' 3 mm; 
94 . 0  mm

Beregning for central last
Søjlens knæklængde ..................
SI ankhedsforhold  ..................
R e1a ti v siankhedsforhold ...........
For hol det : <r ( kr i tisk) / tr (f 1 ydn i ng)
o (n o r  m a  1 k r af t ) 148.98 liPa

O
o

<r ( k r i t i s k )  =

45
47
558
86
175

m

'1 MPa

M Ne * < 1111 + N*e)
  i- --------------------  <> fyd »-> 193.87 < 204.30 MPa

Si de : 2  

Dato ;
I nit :
Sag # :

A
Hvor :

(Me-N) # W
Ne
e
f yd 
|M| 
N 
W

E u 1 er kraften = 
e ksc ent ricitet 
regningsmæssig 
numerisk værdi 
regni ngsmæssig 
m o d s t a n d sm orne n t

3871.45 kN 
-• 8  mm
f 1 y d e s p te n d i n g 
af ækvivalent 
trvkkraft

/dre moment



Bygningsdel : Hjørnejern s t . 10-13
Ekse e n i: r i s k ta e 1 a s t t s ø j le i p r o f i. 1 s t å 1 .

I. a v s i kke r h e d s k 1 a s s e o g nor rn a 1 m a t er i al ekont r o 1 

Der regnes med søjletilfælde ta .
Regn i n g snuessi g trykkraft på søjle ..... 
R eg n i ngsmæssi gt *k vivalent ydre moment.
Karakteristisk f1 vdespænd i ng  .......
Regningsmæssig f1 ydespænding ......... .
Regn i ngsmæssi gt. E—modul ................
T v æ r s n i t s d a t. a :
Tværsn i tsareal  ............. ............
Mad s tandsmoment        . . . ,
Inerti radi us ..................... ......

798.00 l;N 
—4.90 kNm

235.00 MPa 
204.30 MPa 
149000 MPa

5.. 30* 10' 3 mm2 
344.0*10T3 mm3 
94.3 mm

Beregning for central last
Søjlens knæk l æ n g d e    : 4.45 m
SI ankhedsf orhold ........................ : 47
Relativ si ankhedsforhold  .......   s 0.556
Forholdet : o(kritisk) / tr(flydning) .. : 0.86
c (normal kraft) — 150.57 MPa < tr (kritisk) = 175.38 MPa

N Ne * (IMI + Nte)
  -i---------1------------- <= fyd ==> 192.64 < 204,30 MPa
A (Ne-N) t 1*1

Hvor : Ne = Hul erkratten ~ 3499.97 kN
e = ekscentr i c i tet s= 8  mm 
fyd ~ regningsmæssig f 1 ydespænding 
| M | — numerisk værdi af ækvivalent, ydre moment 
N - regningsmæssig trykkraft 
kJ — modstandsmoment



Bygningsdel : Hjørnejern st. 31
Ekscentrisk belastet søjle i profil stål.
1 . av si k k e r h e d s k 1 asse o g n o r m a 1 m a t e r i a 1 e k o n t. ral . 
Der regnes med sø i I et..i. I fe 1 de b .
Regni ngsmæssi g trykkraft på søjle ......
R e g n i n g s m æ s sigt æ k v i v a 1 e n t y d r e m o m e n t .
Kar ak t er i sti sk f 1 ydespænd i ng 
Rc?gn i ngsmæssi g f 1 vdespænd i ng 
Regningsmæssigt E—modul ....

277.00 kN
62. 0 0 kNm

235.00 MPa
204.30 MPa
149000 MPa

T værsn.i. tsdata :
1 værsnitsareal.. 
Mods tandsmomen t 
Inertiradius .. . .

6 . 70* 1.0'3 mm2 
429.0*1O *3 mm3 
93.7 mm

Beregning for central last. 
Søjlens knæklængde ........ 90 m

S ide 
Dato 
I n i t
Sag

SI ankhedsf orhol d  .... .............. .
Relativ siankhedsforhold  ..........
Forholdet : er (kritisk) / <r (flydning)
o (normal kr af t ) = 41. 34 MPa < <r ( kr i t. i s

42 
O. 491 
O. 89 

) = 181.49 MPa

N Ne * (|M| + N*e )
 +  .------
A (Ne—N ) * W

fyd 197.56 204.30 MPa

Hvor Ne
e
fyd
N
W

E u 1 e r k raften ~ li687. 35 k N
ekscentr i c i tet = 6  mm
regni ngsmæssig f1 ydespænding
numerisk værdi af ækvivalent ydre moment
regn i ngsmæssig tryk kr aft
mod standsmoment



Bygningsdel : Diagonal st. 3
Ekscentrisk belastet søjle i prof i 1 stål ..
L av si kkerhedski asse og normal 
Der regnes med »øj leti 1fælde b

mat. er i a 1 ekon t r o 1
Regni ngsmæj g trykkra f t på søjle
Regn i ngsmæssi gt. ækvivalent ydre moment,
Karakteri sti sk f1 ydespænding ......... .
Regningsmæssig f1 ydespænding    . ,
Regningsmæssigt. E-modul ................
'I værsni tsdata : 
T v  te rsni tsare a 1 . 
I'i o d s t a ndsmomen t 
Inertiradius ..

51 . 0 0 kN
3.0 0 kNm

235.OO MPa
204.. 30 MPa
149000 MPa

1.60*10'
50.8*10’
45. 6 mm

mm̂ i
mm3

Beregning for central last
Søjlens knæklængde ...................
SI ankhedsf orhol d  ..........
Relativ siankhedsforhold .........
Forholdet s ir (kritisk) / o (flydning) 
o (norma1kraft) = 31.88 MFa < o (kri t s

(Ti

) =

7. O O 
154 

1 . 809 
0. 25

51. 03 MPa

N Ne * (IM| + Nte)
 +  ..-----------
A (Ne-N) * W

f yd => 188.24 < 204.30 MPa

Hvor Ne = Eulerkraften ~ 99.85 kN
e = ekscentricitet = 17 mm 
fyd = regningsmæssig f 1 ydespænding 
|MI = numerisk værdi af ækvivalent ydre moment 
N = re g n i ri g s mæ s s i g tr y k k r a f t 
W ~ modstandsmoment.



Bygningsdel : Diagonal st. 24
Ekscentri sk belastet, søjle i profilstal.
Lav sikkerhedsklasse og normal materialekontrol 
Der regnes med sø j 1 et i 1 -fæl de b .
Regni ngsmæssi g trykkraft på s ø j l e ....
Regn i ngsmæssi gt. ækvi val ent ydre moment.
K a r a k teristisk f 1 y d e s p æ n d i. n g 
R e g n i n gsmas s i g f 1 y d e s p æ n d i ri g 
Regn i ngsmæssi gt E-modul .....

107.00 kN
0.32 kNm

235.00 MPa
204.30 MPa
149000 MPa

Tværsni t. sd at. a : 
Tv ær snitsareal.. 
i j o d s t a n d s m o m e n t 
In er ti r adi us

1.60*10’3 mm2  

51.0*1O ’ 3 mm -3 
45.6 mm

B e r e g ni ng f o r c e n t r a .1 las t.
Søjlens knæklængde .....................
S 1 an k h ed sf or h o .1 d . . .  ...................
fi:e 1 ati v s 1 ankhedsforhol d ...............
Forholdet. : or (kritisk) / tr (flydning) ..
o (normal kraft) «= 6 6 . 8 8  MPa < o (kritisk)

4. O O m 
88 

1 . 034 
0.58
= 117.61 MPa

N Ne * (i Ml + Mie)
 + -------- !-----------  <= fyd ===> 105.63 < 204.30 MPa
A (Ne-N) * W

Hvor : Ne * Eulerkraften - 305.78 kN
e ekscen tr i c i t et = 9 mm
fyd = regningsmæssig f 1 ydespænding 
INI ~ numerisk værdi af ækvivalent ydre moment 
N = regni n gsmæss i g trykk r a f t 
W = modstandsmoment



Bygningsdel : Diagonal s t . 27
Ekscentrisk belastet søjle i profilstål.
Lav si kkerhedsk]asse og normal materialekontrol 
Der regnes med søj 1 et.i 1 f el de b .
R e g ni ng s m æ s s i g t rykkraft p å s ø j l e ....
Regningsmæssigt ækvivalent ydre moment.
K a r a k t er i st. i s k flyd e sp æn d i n g 
Regningsmæssig ti ydespændi ng 
Regningsmæssigt E—modul ....

186.00 kN
-0. 78 kNm

235.00 MPa
204.30 MPa
149000 MPa

tværsn i tsdata : 
Tværsnitsareal .. . 
M o d s t a ri d smome ri t 
Inertiradius ...

2 .0 0 * 1 0 ’ 
62. O* 1.0 ’ 
45.2 mm

mm 2  

mm3

Beregning for central last
Søjlens knæklængde ........
S 1 ankhedsf orhold ......... .
Relativ siankhedsforhol d .. 
Forholdet : ir(kritisk) a (f1 ydni ng)
cr (normal k r a f t) 00 MPa

3.80 
84 

0 . 991 
0 . 60

m

o(kritisk) = ?3. 15 MPa

N
A

Hvor

Ne * (| II | + N * e )
fvd ==> 160.. 97 < 204.30 MPa

(Ne-N) * W
Ne “ 
e = 
fyd = 
|M| - 
N 
W

E u 1 e r k. r a f t. e n ~ 
ekscentr i ci tet. 
r egn i ngsmæssi g 
numerisk vær d i 
regningsmæssig 
modstandsmoment

416.13 kN 
= 8  mm
f 1 ydespændi ng 
af ækvivalent 
tryk kraft

ydre moment

Si de : 1
Dato :
I nit :
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