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1. Introduktion

Som en del af arbejdet med at planleegge og udbygge eltransmissionsnettet til at understgtte den grgnne omstilling
udarbejder Energinet langsigtede planer for eltransmissionsnettet. Den seneste langsigtede netstruktur blev offentlig-
gjort i efteraret 2021 og Energinets Langsigtede Udviklingsplan blev offentliggjort i juni 2022. Siden da er der kommet
ny viden om en rakke konkrete tilslutningssager — szerligt for solceller, men ogsa forventede stigninger i forbruget. Pa
den baggrund praesenteres her en opdateret langsigtet netstruktur, der tager hgjde for den nye viden. Derudover er
der kommet nye analyseforudsaetninger (AF) fra Energistyrelsen (AF21). [1] Den langsigtede netstruktur, der praesente-
res, er baseret pa AF21, men andringerne ift. den seneste langsigtede netstruktur er primaert afledt af konkrete tilslut-
ningssager. Energinet behandler desuden Igbende de konkrete henvendelser med gnske om tilslutning af nyt forbrug og

produktion og analyserer eventuelle afledte behov for udvikling af eltransmissionsnettet.

Den langsigtede netstruktur er en integreret del af Energinets langsigtede udviklingsplan (LUP), og har til formal at be-
skrive de forventede ngdvendige udbygninger i EL-transmissionsnettet. Energinet Udarbejder en LUP hvert andet ar, og
i de ar hvor der ikke udarbejdes en LUP, offentligggres en opdateret version af den langsigtet netstruktur hvor andrin-

ger siden sidste udgivelse gennemgas. Denne rapport er en sadan opdatering.

Beskrivelserne i dette notat tager sit afsaet i den langsigtede netstruktur 2021. [2] For beskrivelse af lovgrundlag, meto-

der og tilgange henvises dertil. | neervaerende notat beskrives derudover kun de @&ndringer, der er lavet til netstruktu-
ren fra 2021. For beskrivelse af de gvrige netudbygninger henvises ogsa til netstrukturen fra 2021.

I juni 2022 indgik et bredt flertal i folketinget aftalen Klimaaftale om grgn strgm og varme 2022. [3] Aftalen markerer en
markant acceleration af de politiske ambitioner for udbygningen med vind og sol. Den langsigtede netstruktur 2022 er

udarbejdet, sa den understgtter udviklingen i AF21 frem mod 2040. | praksis forventes netudbygningerne dog at skulle
realiseres betydeligt hurtigere som fglge af de accelererede politiske ambitioner. Netstrukturen skal séledes ikke be-
tragtes som et forventet bud pa nettet i 2040, men i hgjere grad som et pejlemaerke, hvor de enkelte netudbygninger

igangseaettes efterhanden som behovet opstar.

Pa Figur 1 er illustreret, hvordan den installerede kapacitet for sol og vind i AF21 er sammenlignelig med 2030 niveauet
for hgringsversionen af AF22, der udtrykker de nyeste politiske ambitioner. Med de nuvaerende politiske ambitioner
skal netstrukturen altsa neermere vaere etableret omkring 2030 end 2040. Der er i dette arbejde ikke sat konkrete ar pa
de enkelte netudbygninger, men Energinet vurderer Igbende, hvornar de enkelte netudbygninger skal igangseettes pa

baggrund af viden om konkrete udviklinger i forbrug og produktion.
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Figur 1 - Installeret sol og vind kapacitet jf. Analyseforudsaetninger 2021 (AF21) og hgringsversionen af Analyseforudsaet-
ninger 2022 (AF22). 2022 er faktisk installeret maengde for 2022.

1.1 Nogle netudbygninger er besluttet

Den langsigtede netstruktur repraesenterer de netudbygninger, der er behov for ud over den sakaldte netreference.
Netreferencen bestar af det eksisterende transmissionsnet og de udbygninger, der er godkendte af Energinet og myn-
dighederne. Siden udarbejdelsen af den langsigtede netstruktur 2021 er fglgende stgrre udbygninger blevet godkendt
og indgar derfor ogsa i netreferencen, hvor arstallet refererer til det fgrste hele ar hele projektet forventes i drift:

e Nyt 400 kV-kabel mellem Landerupgard og Revsing (2027) [4]

e 400 kV system 2 mellem Endrup og Idomlund og 150 kV-kabellaegning (2029) [5]

e Nyt 150 kV-kabel mellem Hatting og Ryttergard (2025) [6]

e Kabellzegning og nye 132 kV-kabler pa straekningen fra Lolland til Midtsjeelland (2027) [7] [8]
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Figur 2 - Netreferencen - Eltransmissionsnettet ndr alle godkendte projekter er gennemfart.
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Pa Figur 3 ses den opdaterede langsigtede netstruktur og pa Figur 4 ses de sendringer, der er i den langsigtede netstruk-

tur ift. netreferencen. | de efterfglgende afsnit beskrives de aendringer, der er sket ift. den seneste offentligggrelse af

den langsigtede netstruktur. [2]

Langsngtet netstruktur

Blstng

/
@ Hedensted
[ (ymb&!u,p

N
lundbarg
Kaly Wa\ /

oo Spd

+ Havmpllepark
o A00/150-132 eller 400/220 k\-transformerstation

. ‘\_“
‘\“\‘
% ‘:-'\ o 150/60 efler 132/50 k\-transformerstation
£RN
ER HVDC Kabel
RS —  HVDC luftledning
SRV
-=- 400 kV-kabel
\.::“\,‘ — 400 kV-luftledning
\
220 k¥-kabel
DX Starbakee oS
.‘\X\‘ = === 150 kV- eller 132 kV-kabel
B ="
RS | ML R — 150 k\- efler 132 kV-luftledning
Wy Skegerrek 12,384 \ S, |
7 " [nbvad I
.‘ S Nibstrup s ——
Y& "‘ P it p———
3 / ¢
] H\Uluridd o Y i
! Frederscal Hareskavgard = Glenteghrd
Frastrup L Fissetaerket Milavgird --- '9 A
R s »-mmn«' 2 e Hosegird
¥ Kiim F]oimome\“ hustend o alborg Pt
H g.q Ny stath , F.mm fat r-'urgﬁ:lﬂh"‘&‘"‘ :
| v.meu'\ >
’;’ 1
Beasted - [
,,\ sindbjerg S~ Herstediird 25 W
LRt Y Tirghay{ oo Nuileh vigrnlras—'*‘._ Tra Kbst
{ 2o g N AR O _Brerdbigsd 1~ -
N ath 2 e ' ) Fo LT
» tatherg # <500, - L Kastrug
W~ =@ Kty b A Anholt ‘:::\ 4 Hie rsted Vierket
ecngbjeng \ _’_"
Avadarevaarket

\Hmll:‘l

ir Asmindrup - PSTRkEEAY
thbthrkrl\

-nmngeg}yd: v"";“f’
>

{ ,r@m

Tordunde SKbby,

Gaelese

SPRITE—— Alleradgard
s( upgdrd ‘ i

Asnpsaerkat
1 Kirkeskovghrd—
Statoil Syd—" mmd’un“"r
e Sastremose
¢ '*\urupNara N \ e
b S S oot gon )
- nze St -
ralpsey  Hejnine :
Fraugde = g
RS ignsurket » DK e
e ‘; Kriegers Flak -
&
5 Noed 4
Danfoss % Syendborg : - + L
‘\ ll v ::=
* 9 Gyden "“
R B
L cborg ;vr sxlolland EAlts
Sponde e rre Qadsted
Flersburg Sesnaely =~ ."""e’ -
Rodisy 873277 ;
Fzr'nﬁ'n 7%
o +,' -
Radsand \ mmﬂ

3 i

\ i3

' o

' »
\ "
' L
G [ S
7 / ~

¥ { 2
| ~

Figur 3 - Langsigtet Netstruktur for eltransmissionsnettet 2022.
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Figur 4 - Z£ndringer i den langsigtede netstruktur ift. netreferencen.
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2.1 Nordjylland

Det nordjyske eltransmissionsnet er fortsat praeget af stor tilgang i VE, hvorfor omradet har et stort overskud af VE-
produktion. Nord for Aalborg etableres to ny stationer til opsamling af aktuelle og potentielle VE-projekter i omradet.
De to stationer forbindes til hhv. station Vendsysselvaerket og station Vester Hassing. Den ggede maengde VE medfgrer
desuden behov for yderligere transformerkapacitet i de to 400 kV-stationer saledes, at overskudsproduktionen kan
transformeres fra 150 kV til 400 kV og transporteres videre i systemet. VE-produktionen tilsluttet i de to stationer ind-
passes i fgrste omgang ikke i det formaskede 150 kV-net men transformeres direkte til 400 kV. De forventede afledte
effekter i transmissionsnettet af ny VE-produktion er meget afhaengige af i hvilket omfang der fglger forbrug med i form
af PtX.

Dertil forudsaettes der en stgrre maengde forbrug i den nordlige del af det nordjyske net omkring Frederikshavn. For at
opretholde forsyningssikkerheden i omradet er det derfor ngdvendigt med udbygning af elnettet mod station Star-
bakke. Dette foreslas handteret med en ny 150 kV-kabelforbindelse mellem station Vester Hassing og station Starbakke
via station Dybvad og den ene nye VE-opsamlingsstation.
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\‘ \

Figur 5 - Potentielle udbygninger og resulterende langsigtet netstruktur i Nordjylland.
2.2 Djursland

Der er en stor mangde konkrete og potentielle VE-projekter pa Djursland, som forventes tilsluttet indenfor de kom-
mende ar. Projekterne er en blanding af distributionstilsluttede og transmissionstilsluttede anlaeg. Derfor foreslas en ny
sammenhangende netstruktur med to nye 150 kV-stationer, som kan indpasse det samlede udviklingspotentiale i om-
rddet. Dette sikrer en sammenhangende udbygning i omradet, selvom de enkelte projekter ikke ngdvendigvis etableres
pa samme tid. De to stationer foreslas placeret i hhv. det nordlige og sydlige Djursland. Den sydlige station, 150 kV-sta-
tion Ngdager, etableres neer eksisterende 60 kV-station Ngdager, og projektet er opstartet. Den nordlige station er ikke
aktuel pa nuvaerende tidspunkt, og den faktiske placering vil afhaenge af de konkrete og potentielle tredjepartsprojekter
der kendes til, ndr projektet opstartes. 150 kV-station Ngdager forbindes i fgrste omgang til det eksisterende eltrans-
missionsnet med en kabelforbindelse til eksisterende 150 kV-station Mesballe, mens et senere gget kapacitetsbehov
kan handteres ved at udbygge til den nordlige station. Den nordlige station foreslas derudover forbundet til Moselund
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og Mesballe. | begge stationer indtankes der transformering til underliggende net, saledes at overskudsproduktion i

distributionsnettet kan Igftes op i transmissionsnettet og transporteres veaek fra Djursland.
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Figur 6 - Potentielle udbygninger og resulterende langsigtet netstruktur pa Djursland.

2.3 Fyn

Der forventes fortsat stor tilgang af vedvarende energi pa Fyn, hvor solceller er staerkt dominerende. For at kunne
handtere denne tilgang i VE kapacitet er det ngdvendigt at opna stgrre overfgringskapacitet i 150 kV-nettet pa Fyn.
Dette foreslas handteret ved at udskifte 150 kV-luftledningsnettet pa Fyn med kabler med en stgrre overfgringsevne.
Konkret observeres det ggede behov for kapacitet pa straekningerne mellem Abildskov og Fynsvaerket (via kommende
station Odense Vest) samt Abildskov og Svendborg. Mellem Abildskov og Svendborg etableres derudover en ny 150 kV
station Kvaerndrup, hvis hovedformal er tilslutning af VE-produktionsanlaeg i omradet. Stationen indslgjfes pa eksiste-
rende 150 kV-forbindelse mellem Abildskov og Svendborg. Dertil etableres der nordvest for Ringe en ny 150 kV station
Sdr. Hgjrup til opsamling af konkrete og potentielle VE projekter omkring Ringe. Sdr. Hgjrup tilsluttes det eksisterende
eltransmissionsnet ved en kabelforbindelse til eksisterende 150 kV station Fraugde Vest.
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Figur 7 - Potentielle udbygninger og resulterende langsigtet netstruktur pa Fyn.

2.4 Midtsjeelland

Begraensningerne i det Midtsjaellandske transmissionsnet praeges i hgj grad af Energig Bornholm og overskydende VE-
produktion fra Lolland-Falster og Sydsjaelland, som skal transporteres nordpa til forbrugere i Kgbenhavnsomradet eller
eksporters til naboomrader. Det foretrukne tilslutningspunkt for Energig Bornholm er en ny 400 kV-station Solhgj. Sol-
hgj slgjfes ind pa de eksisterende 400 kV-luftledninger mellem Bjaeverskov, Hovegard og Ishgj?.

Den begransede overfgringsevne findes i nettet mellem Kgge og Roskilde — i det sékaldte Kgge-Roskilde snit. | den lang-
sigtet netstruktur fra 2021 er der behandlet to Igsningsalternativer som mulige netforstaerkninger til Kgge-Roskilde snit-
tet hhv. 132 kV-forbindelse Spanager-Vejled eller 400 kV-forbindelse Hovegdrd-Bjaeverskov. [2] Disse to lgsningsalterna-
tiver frafalder grundet stigende begraensninger i snittet som fglge af udviklingen i AF21. Til handtering af de stigende
begraensninger i Kgge-Roskilde snittet foreslas der en Igsning med en ny 400/220 kV-station syd for Kgge. Der etableres
to 400 kV-forbindelser mellem den nye station og Solhgj, samt en 400 kV-forbindelse til Bjaeverskov.2 Der etableres lige-
ledes transformering fra 400 kV til 220 kV i den nye station, hvilket muligggr de sydlige netudbygninger pa 220 kV-ni-
veau som er beskrevet i afsnit 2.5.

1 Veelges der et alternativt tilslutningspunkt for Energig Bornholm, kan det bevirke mindre andringer i den langsigtet netstruktur.

2 Nye 400 kV-forbindelser kabellaegges i det omfang det er teknisk muligt.
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Figur 8 - Potentielle udbygninger og resulterende langsigtet netstruktur Midtsjeelland.

Pa den lange bane kan der vaere behov for yderligere at forstaerke Kgge-Roskilde snittet, hvilket kunne realiseres ved at
etablere en ny 400 kV-forbindelse mellem @rslevvester og Hovegard. Behovet afthanger i hgj grad af VE-udviklingen og
seerligt placeringen af de nye storforbrugere som f.eks. PtX-anlaeg (Power to X). Derfor er denne netforstaerkning be-

haeftet med en vis usikkerhed.

2.5 Sydsjeelland og Lolland-Falster

Der forudsaettes en endnu stgrre tilgang af produktion fra VE-anlaeg pa Sydsjeelland og Lolland-Falster end ifm. sidste
ars plan, hvilket bevirker stgrre begraensninger i det planlagte 132 kV net i omradet. Det vurderes derfor ngdvendigt at
indfgre en ny netstruktur pa Sydsjaelland og Lolland-Falster i form af en ny 220 kV netstruktur. Fra den Langsigtet
Netstruktur 2021 erstatter denne nye topologi kun 132 kV-stationen Dalmose, samt 132 kV-kabelforbindelse mellem
Dalmose og @rslevvester. [2] Det foreslas i fgrste etape at forstaerke snittet mellem Syd- og Midtsjeelland med to nye
220 kV kabelforbindelser fra den nye station syd for Kgge (se evt. afsnit 2.4) til en ny 220 kV station Vordingborg Nord.
Der etableres desuden transformering til underliggende 132 kV-niveau i Vordingborg Nord med henblik pa at opsamle

VE-produktion i omradet.

| anden etape af 220 kV netudbygningerne er det ngdvendigt at opsamle VE-produktion pa hhv. Lolland og Falster. Der
foreslas derfor en mulig 220 kV station ved Ngrre Radsted med transformering til planlagte 132 kV station ved Ngrre
Radsted. 220 kV stationen Ngrre Radsted forbindes med to 220 kV-kabelforbindelser til Vordingborg Nord. Ydermere
foreslas der en ny mulig 220 kV station ved eksisterende 132 kV station Eskilstrup, hvor der ligeledes etableres 220/132
kV-transformering, samt en 220 kV-kabelforbindelse til Vordingborg Nord. Denne anden etape af 220 kV netudbygnin-
ger aflaster 132 kV nettet mellem Sydsjeelland og Lolland-Falster og muligggr opsamling og transport af overskydende

VE-produktion pa Lolland-Falster.

Dok. 22/03681-4 Offentlig



12/15

| takt med at VE-produktionen stiger pa Sydsjeelland og Lolland-Falster, stiger transportbehovet af den overskydende
VE-produktion. For at kunne handtere transporten af de store maengder VE-produktion er det ngdvendigt at forstaerke
nettet fra Vordingborg Nord og op mod 400 kV nettet pa Midtsjeelland. Derfor foreslas en dobbelt 220 kV-kabelforbin-
delse mellem Vordingborg Nord og @rslevvester hvilket bevirker, at den foresldaede 400/132 kV station @rslevvester skal
udvides med ny 220 kV sektion samt transformering mellem 400 kV og 220 kV.
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Figur 9 - Potentielle udbygninger og resulterende langsigtet netstruktur pa Sydsjeelland og Lolland-Falster.

2.6 Ekstra 400 kV-system mellem Idomlund og Tjele

For at understgtte de store maengder havvind, der er besluttet med Finansloven 2022 samt Klimaaftalen 2022, er det
ngdvendigt at udbygge 400 kV-nettet til Vestkysten. Behovet overstiger den kapacitet der i forvejen etableres i forbin-
delse med Vestkystforbindelsen, Endrup-ldomlund og kabellzegning af 150 kV-nettet i Vestjylland.

400 kV-forbindelsen Idomlund-Tjele star i de kommende ar over for gennemgribende reinvestering, hvor langt de fleste
komponenter skal udskiftes. Det foreslds da at udskifte den eksisterende 1-system masterakke med en 2-system ma-
steraekkes, saledes at der opnas to 400 kV-forbindelser mellem Idomlund og Tjele. | den sammenhaeng er det ngdven-
digt at kabellzegge 150 kV-forbindelsen mellem Loldrup og Tjele, da en del af straekningen hanger pa samme maste-
reekke som 400 kV-forbindelsen.
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2.7 Mindre lokale andringer i netstrukturen

| dette afsnit beskrives mindre lokale aendringer i nettet, der iszer er afledt af konkrete gnsker om tilslutning af nyt for-
brug og produktion i elnettet.

2.7.1 Ny station Simmelkaer nord for Herning

Ved Simmelkaer nord for Herning etableres en ny 150 kV station til opsamling af VE. Stationen forbindes til det eksiste-
rende eltransmissionsnet med en ny 150 kV forbindelse til Idlomlund. Stationen er desuden strategisk placeret saledes,
at den kan benyttes som del af Igsninger pa begraensninger i det omkringliggende eltransmissionsnet. | den langsigtede
netstruktur laegges der op til, at Simmelkaer station bliver en del af Igsningen pad begraensninger pa forbindelsen mellem
Bilstrup og Idomlund. Forbindelsen mellem Bilstrup og Idomlund kan aflastes ved etablering af en forbindelse mellem
Bilstrup og Simmelkaer. Dertil kan Simmelkaer fungere som springbraet til en ny 150 kV forbindelse mellem Idomlund og
Tjele. Stationen er placeret saledes, at der er mulighed for senere etablering af transformering til underliggende net.

2.7.2 Ny station Kolding Vest

Vest for Kolding naer Harte etableres en ny 150 kV station Kolding Vest. Kolding Vest erstatter 150 kV station Bramdrup,
der star til en stgrre reinvestering. | station Bramdrup er der pladsmaessige udfordringer, da stationen er omringet af
motorvej og industri, hvilket vanskeligggr udvidelse og kabellaegning i og omkring stationen. Kolding Vest indslgjfes pa
150 kV-forbindelsen mellem Andst og Landerupgard.

2.7.3 Opgraderinger omkring Tarup Nord

Der ses et fremtidigt behov for mere overfgringskapacitet omkring 150 kV station Tarup Nord i forbindelse med den
generelle udvikling i forbrug og produktion. Til handtering af dette foreslas etablering af et nyt 150 kV kabel mellem
Landerupgard og Tarup Nord, samt indslgfning af eksisterende 150 kV forbindelse mellem Ryttergarden og Skaerbaek-
veerket i station Tarup Nord.

2.7.4 Opgradering af kapaciteten mellem Askaer og Thyregod

| forbindelse med den generelle fremskrivning i analyseforudsaetningerne observeres der overbelastninger pa eksiste-
rende 150 kV-kabelforbindelse mellem Askeer og Thyregod. Dette foreslas handteret ved etablering af en parallel kabel-
forbindelse mellem de to stationer.

2.7.5 Ny station Kjersing nordgst for Esbjerg.

Som fglge af tilgangen i store forbrugsanlaeg omkring Esbjerg er der behov for etablering af en ny 150 kV station Kjer-
sing til tilslutning af konkrete og potentielle forbrugsanlaeg nordgst for Esbjerg. Station Kjersing indslgjfes pd kommende
kabel mellem Lykkegaard og Karlsgarde. Endvidere etableres der et nyt 150 kV kabel mellem Endrup og Lykkegard via
Kjersing samt yderligere 400/150 kV transformering i Endrup. Dermed opnas den ngdvendige kapacitet til at under-
stgtte den forudsatte forbrugsudvikling og sikre forsyningssikkerheden i omradet.

2.7.6 Oceankaj

Som fglge af byudviklingen og forbruget i Kgbenhavn er det ngdvendigt at etablere en ny 132 kV station Oceankaj. Sta-
tion Oceankaj forbindes med to nye 132 kV kabler til hhv. Glentegarden og Amagerveaerket. De nye kabler kommer (ud-
over at forsyne den nye station Oceankaj) til at aflgse det eksisterende 132 kV kabel mellem Amagervaerket og Glente-
garden, som snart har opbrugt levetiden.
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