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AGENDA

Tid
12:00

Emne

Velkommen og nyt siden sidst ved Signe Horn Rosted

12:15

Elmarkedsorienteringen ved Signe Horn Rosted

12:30

Samplacering af storskala forbrug og produktion pa eltransmissionsnettet ved

Carsten Vittrup og Rikke Bjerregaard

13:10

Markedsudvikling gennem samarbejde og partnerskaber ved Kia Marie Jerichau

Erfaringer fra Energinets Open Door lab ved Jesper Kronborg Jensen

13:40

Pause

13:50

Markedsdesign pa Energigerne ved Morten Pindstrup

14:20

Afrapportering Markedsmodel 3.0 ved Maiken Gro Duelund Gravgaard

14:50

Afslutning
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ENERGINET = —=
SYSTEMANSVAR |

Vi skaber fundament for en sikker og effektiv grgn
omstilling for bade el og gas

]



KLIMAMAL KRZAVER
SEKTORKOBLING

For at energisektoren kan levere pa
malseetningen om 70% reduktion af
drivhusgasudledninger skal alle dele af
energisystemet teenkes og kobles
effektivt sammen.

Med ansvaret for bade el- og
gassystemet har Energinet en helt saerlig
rolle og position med henblik pa at
understgtte bade omstillingen og
malsaetningen seerligt inden for power-
to-gas-omradet.




ELMARKEDS-
ORIENTERINGEN



ELMARKEDSORIENTERINGEN

Markedsorienteringen giver et overblik over
elmarkedsprojekter i Energinet Systemansvar
samt afsluttede og kommende projekter.

Der er udleveret et tilhgrende notat, som
angiver de vaesentligste a&andringer siden sidst.

RAPPORT
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SAMPLACERING AF STORSKALA
FORBRUG OG PRODUKTION PA
ELTRANSMISSIONSNETTET




ENLERGINET

EFTERSP@RGSLEN ER STOR

Nye projekter skyder op — Energinet mgder en markant efterspgrgsel efter afklaring af
tariframmer pa transmissionsnettet
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SAMPLACERING LEVERER

"NYE VINDE”

Indpasning af store maengder VE-produktion og

storskala nyt forbrug

SEKTORKOBLING %

02 Spille en rolle som katalysator pa
tvaers af hele sektorkoblingsomradet for
at sikre tilstraekkelig fremdrift i forhold
til at fa energisektor og samfund
omstillet og decarboniseret.

STORSKALA HAVVIND

03 Arbejde aktivt for en bedre
geografisk sammenhang mellem
produktion og forbrug og herunder
belyse de positive
forsyningssikkerhedsmaessige effekter af
forskellige placeringer af havvind.

VE PA MARKEDSVILKAR o

01 Styrke samarbejdet med myndigheder og aktgrer
om at udvikle staerkere incitamenter for placering af
nyt forbrug og ny produktion under hensyntagen til
elnettets kapacitet.

02 Arbejde for hgjere agilitet i beslutningsprocesser,
saledes at udbygningen af elnettet tilpasses den
usikkerhed og forandringshastighed, der er forbundet
med vedvarende energi pa markedsvilkar.

03 Bidrage til at udvikle gunstige omrader og
understgttende rammer for indfgdningszoner, der
bade kan indpasse storskala havvind og store
mangder vedvarende energi opsat pa land samt
seette skub i sektorkoblingen.
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ENERGINET
SAMPLACERING | TRANSMISSIONSNETTET SKAL
UNDERST@TTES AF EN RAKKE VIRKEMIDLER

Ambition
* At opna en samfundsgkonomisk effektiv omstilling

* At undgd uhensigtsmaessige netforsteerkninger i transmissionsnettet pga. store
effekttransporter, som ellers kunne vaere undgaet

Elinfrastruktur

Barrierer

* Eksternalitet: Under de nuvaerende markedsrammer tages der ikke hgjde for
transmissionsnettets kapacitet (investerings- og lokaliseringssignal), nar nye anlaeg
placeres (medmindre der er tale om udbud af VE-projekt)

Mulig Igsning

* Nye incitamenter for samplacering af storskala (fleksibelt) elforbrug og VE elproduktion
har sammen med en raeekke andre a&ndringer af Energinets tarifdesign potentiale til at
understgtte (internalisere vaerdien af) samplacering i transmissionsnettet. Dette kan
muligggre effektiv integration af vaesentlig mere vind og sol i det danske el- og
energisystem og samtidig undga mere netudbygning end ngdvendigt.

Elinfrastruktur



ENLERGINET

SAMPLACERING PA TRANSMISSIONSNETTET

Generelle rammevilkar med bred virkning S L. czonproducent
— med flere ejere
Bygger ovenpa igangsatte ‘,~§:Ie{\\’®%/\' E Udv. egenproducent
tarifdesignaendringer 2 _med udvidet geografi
% Elforbrug — geografisk
. . . o differentieret forbrugstarif
Omkostningsaegte tarif-reduktioner,  __________ £ | | e
der modsvarer vaerdi af samplacering -l Elproduktion — geografisk differentieretindf;z)dnings%i
S LT, tarif geografisk differentieret tilslutningsbidrag
for transm|SS|onssystemet ’/{é{é e N -
Re \ 1€TI | r
R 53“6 \ Kapacitetsbetaling (for forbrug) agt ggre b%%eo

Maksimal fleksibilitet i aktgrernes valg
af lokation for samplacering ‘

\

-
~
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Understgtter investeringer i fleksibelt
elforbrug som fx PtX og sektorkobling

- a(\ !
\% K\\‘a%’ - 7

Mulighed for begraenset netadgang
pa transmissionsnettet

almindelig og

: . ~ T "bag maleren”-
A
Opkraevningsmodel for systemtarif A A tilslutning
kostaegte og fair.

i

2020 2021 2022 2023 2024

Pipeline for eendringer vedr. samplacering. Stdr pd ryggen af moderniseret tarifmodel
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Simpel egenproducent (i dag) ’ Udv. egenproducent Udv. egenproducent \\
1 ejer, 1 matrikel” | Udvidet geografi Flere ejere |
I 100 MW vind 200 MW sol (PV) -; | % 1 -; I 100 MW vind 200 MW sol (PV) -; I
I I I — e ] LA B |

| 1 | ) 1 I | 1
| 1 I I Fx 100 MW vind 1 Samlet kapacitet I Fx 200 MW sol (PV) | —| I I
| | | I 300 MW elproduktion | I |
I = | I I 100 MW elforbrug L I [

1 —I+ 1 | . . T 1
i oo | : P Bemaerk: Disse tre nye colieredics | :

| 300 MW elproduktion | O H H _ g 300 MW elproduktion |
, [T : o I tiltagskoncepter skal videre- B Frewinimds :
loomMwforbrug| ! I okt T B | dvikles ogerendel afen [N ! !
Udvekslings- | S T Udvekslmgs—kapacntet i I
e 11 e | KoIIlekt|vt Ry pO|ItISk proces at beslutte A T | snittadeps txtoomw |
onnection) snitflade pa I elnet | tanfdeﬂgn onnection) begge veje og med I
Kollektivt ﬁ 300 MW (ud) I Kollektivt ;'\l\ afbrydeligt forbrug. I
elnet 100 MW (ind) I elnet Reduceret pga. nyt ]

- ) tarifdesign

/ Geografisk diff. Produktionstariffer/bidrag
Hgjest produktionstarif i rede omrader

Kapacitetskort: Vind/sol-kapacitet ift. peak load pr. kommune i 2025
<100%
100-200%
200-500%
500-1000%

Geografisk diff. forbrugstariffer
Lavest forbrugstarif i grgnne omrader

Vind/sol-kapacitet ift. K 12025
<100%
100-200%
200-500%
500-1000% Fjorriog, Frecencshan
>1000%

Geografisk ens tariffer (i dag)
Samme tarif i hele DK

Vind/sol itet ift. peak load 12025

<100%
100-200%
200-500%
500-1000% Hierrio Fregenishavn

ax,

eteborg

-

I \




~ (UDV.) EGENPRODUCENT —”BAG MALEREN”

Det "kraftige” samplaceringstiltag




| DAG FREE RIDER )
EGENPRODUCENTER PA
TRANSMISSIONSNETTET

Med en ren energitarif far en egenproducent
fuld tariffritagelse for egetforbrug — men
stadig fuld tilslutning af hele den nominelle
forbrugs- og produktionskapacitet.

Bortset fra lavere nettab (lille del af tarif), far
TSO lille veerdi af egetforbruget, da der er
samme udgifter til tilslutning med fuld
kapacitet.

Free Rider udfordringen skyldes dog ikke sa
meget et problem ved egenproducent (bag
maleren) konceptet, men et problem ved ren
energibaseret tarifering!

ENERGINET

Simpel egenproducent (som i dag)
1 ejer, 1 "matrikel”. Tarif er ren energibetaling

100 MW vind 200 MW sol (PV) 1

Kun ca. 1 pct. af VE-
prod. skulle curtailes,
hvis eksportkap. var
reduceret til 100 MW

Kun ca. 10-20 pct. af
elforbrug importeres

P g
.
A sz

Samlet kapacitet
300 MW elproduktion

|
|
|
|
|
|
|
|
100 MW elforbrug !

100 MW forbru
L rorte

300 MW (ud) / 100 MW (ind)
almindelig (ikke-afbrydelig)
udvekslingskapacitet

Transmis- / TSO-netdimensionerin

sionsnet ‘ed alm. (ikke-afbrydelig) tilslutning
skal der dir il 100 MW

—

forbrug pa 3 linje 300 MW
indfedning pa 2 linjer.




Med
tariffer
somi
dag

Med
nyt
tarif-
design

Alm. tilslutning til transmissionsnet

Alm. tilslutning til transmissionsnet (som i dag)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

100MWyvind 100 MW elforbrug 200 MW sol (PV)
M o
100 MW forbrug 200 MW indfgdning
100 MW Almindeligt l Ingen betaling for
Indfgdning \ ”Ikke-afbrydeligt” indfgdningskapacitet
Ingen betaling for
indfgdningskapacitet Total tilslutningskapacitet
Kollektivt 300 MW VE-indf@dning

transmissionsnet

100 MW forbrug

Alm. tilslutning til transmissionsnet (m/ nye tariffer)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

100MWvind 100 MW elforbrug 200 MW sol (PV)
2
i
-
-
100 MW forbrug 150-200 MW indfgdning
85-100 MW evt. afbrydeligt, Producent vil optimere ift. kapacitetsbe-
Indfgdning hvis forbruger vil l taling (150 MW = ca. 4 pct. curtailment,).
Producent vil \ age risiko
?e[')t ts't'?e et; el‘i:{; (/;aspl‘\j/lc\;/ ) Total tilslutningskapacitet
ca. 5 pct. curtailment,). tra nE?riligEitc;ﬁtsnet 235-300 MW VE-indfadning

100 MW forbrug (evt. afbrydeligt)

_——— e e e = ke, — - =

Egenproducent tilslutning (bag maler)

Alm. egenproducent - “bag maler” (som i dag)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

(Pzgtcof II Total tilslutningskapacitet i snitflade
Connection) 300 MW VE-indfadning (dog kun ca. 200 MW udnyttes)
100 MW forbrug

Kollektivt
transmissionsnﬂ]:/g Neermest intet tab for aktgr ved at reducere indfgdnings-
kapacitet til fx 200 MW. Dog - ingen betaling for indf@dnings-

kapacitet, sG formentlig attraktivt at “reservere” fulde 300 MW
til evt. fremtidig udvidelse eller udetid pé forbrug.

Alm. egenproducent - “bag maler” (m/ nye tariffer)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

(Pzi?tcof II Total tilslutningskapacitet i snitflade

Connection)

Kollektivt
transmissionsnet

100 MW VE-indfedning
100 MW forbrug (afbrydeligt!)

Optimeret pga. nyt tarifdesign. Kun ca. 1 pct. af VE-produktion
kan ikke afsaettes til eget fuldt fleksibelt elforbrug (fx elektro-
lyse) eller eksport til net. Kun lille del af elforbrug importeres.
Derfor meget lav risiko ved at veelge afbrydeligt forbrug.



Med
tariffer
somi
dag

Med
nyt
tarif-

design
& udv.
egenprod.

Alm. tilslutning til transmissionsnet

Alm. tilslutning til transmissionsnet (som i dag)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

100MWyvind 100 MW elforbrug
100 MW forbrug
100 MW Almindeligt
Indfgdning \ ”Ikke-afbrydeligt”
Ingen betaling for

Kollektivt
transmissionsnet

indfgdningskapacitet ﬂ}:/g

Alm. tilslutning til transmissionsnet (m/ nye
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektr

200 MW sol (PV)

2

h

Total tilslutningskapacitet
300 MW VE-indfgdning

100 MW forbrug

200 MW indfgdning
Ingen betaling for
indfgdningskapacitet

N B

POINTE: Nar/hvis egen-
producentmodellen bliver

mere kostaegte, sa kan det

vaere relevant at udvide

anvendelig for flere.

| Fx 5 km ' Fx 10 km |
100MWvind 100 MW elforbrug
Z
% —]
VA
&
100 MW forbrug
85-100 MW evt. afbrydeligt,
Indfgdning hvis forbruger vil
Producent vil \ tage risiko
optimere ift. kapaci-
tetsbetaling (85 MW = Kolloktivt
ca. 5 pct. curtailment,). transmissionsnet

200 MW sol (PV)

150-200 MW indfgdning
Producent vil optimere ift. kapacitetsbe-
taling (150 MW = ca. 4 pct. curtailment).

Total tilslutningskapacitet
235-300 MW VE-indfgdning

100 MW forbrug (evt. afbrydeligt)

modellen sa den er praktisk

Egenproducent tilslutning (bag maler)

Alm. egenproducent - “bag maler” (som i dag)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

POC
(Point of
Connection)

II Total tilslutningskapacitet i snitflade
300 MW VE-indfadning (dog kun ca. 200 MW udnyttes)

100 MW forbrug

Kollektivt

transmissionsnﬂ]:/g

Neermest intet tab for aktgr ved at reducere indfgdnings-
kapacitet til fx 200 MW. Dog - ingen betaling for indf@dnings-
kapacitet, sG formentlig attraktivt at “reservere” fulde 300 MW
til evt. fremtidig udvidelse eller udetid pa forbrug.

Udv. egenproducent - “bag maler” (m/ nye tariffer)
300 MW VE og 100 MW fuldt fleksibelt forbrug (fx elektrolyse)

| Fx5km ' Fx 10 km |

100 MW vind i 100 MW elforbrug 200 MW sol (PV)
1
A i ‘
| -
I —1
*— °

(Pzi?tcof I Total tilslutningskapacitet i snitflade

Connection)

Kollektivt
transmissionsnet

100 MW VE-indfedning
100 MW forbrug (afbrydeligt!)

Optimeret pga. nyt tarifdesign. Kun ca. 1 pct. af VE-produktion
kan ikke afsaettes til eget fuldt fleksibelt elforbrug (fx elektro-
lyse) eller eksport til net. Kun lille del af elforbrug importeres.
Derfor meget lav risiko ved at veelge afbrydeligt forbrug.



ENERGINET

UDV. EGENPRODUCENT TILTAG — FOR HVEM?

Hvem skal kunne benytte evt. udvidede egenproducent-modeller?

Veerdi for transmissionsnet ved egenproducenter ligger ved en reduktion i den “uafbrydelige”
udvekslingskapacitet mellem transmissionsnet og egenproducent.

* Dette understgttes iseer af kapacitetstarif/betaling (pa bade forbrug og indfgdning)
og ved mulighed for begraenset netadgang.

Hvordan sikres, at det er “de rette”, der benytter
udv. egenproducentmodeller?

* SKAL understgttes af mere kostaegte tarifdesign

* KAN suppleres med krav/afgraensning



NASTE SKRIDT

Samarbejde med Energistyrelsen om
samplacering af storskala forbrug og
produktion (Markedsmodel 3.0
opfelgning)

Bredere aktgrworkshop(s) i Q3-Q4
omkring samplaceringstiltag

Udvikling af metoder, afthaengigt af
underst@ttende lovproces

Spgrgsmal




MW

400 -

350 A

300 A

250 4

200 4

150 4

100

50

Varighedskurve - 100 MW Landvind / 100 MW

Eksport Kapacitet / 2030 Priser DK1 (AF2020)

i

100 MW onshore wind
Directly grid connected

A<h

g —
100 MW
POC
(Pointof Export
Connection) Ca pacity
Transmis-
sion Grid

o o o o o o o o
o o o o o o o o O
< = v v 0w W M~ M~

8.500

DKK/MWh

400

250

200

150

I Curtailed

s Import for Profit (Int.)

E (Only Electrolysis)
. E-E/M (Int.)
I M-E/M (Int.)
. M (Only Market)
—— VRE Production
= = =VRE Installed Capacity
= = = Export + E.lysis Capacity

= = = Export Capacity

Avg. Price Int. (2nd Axis)

1 DEL LANDVIND TILSAT 1 DEL ELEKTROLYSE OG 2 DELE SOL (PV) ENERGINET

Varighedskurve - 100 MW Landvind / 200 MW PV /
100 MW Elektrolyse / 100 MW Eksport

MW . . JKK/MWh
Kapacitet / 2030 Priser DK1 (AF2020) /
400 T 400
300 MW vind/sol pa en 100 MW
nettilslutning og 100 MW elektrolyse
350 + I 350
P == == 1 Vo
| ' -
I . 1 |
300 == -- - 100 MWvind I Samletkapacitet | S5 \w sol (Pvf OO
I SOOMWeIproduktlonl
| 100 MW elfarbrug
I |
250 - | looMyy | 250
1,1% (7 GWh) VE (R !
curtailed @ 128 I poc Udvekslingskapacitet
DKK/I\/IWh Céﬁgg&ﬁ;‘n] l 100 MW begge veje
200 T T T T T T T Kellektive e T T T T T T T T T 200
ollektivt S
elnet
- H 2 €/kg =
150 + 2 @ , /ke 150
Kippris @
300 DKK/MWh
100 G e — - - - - - - - - - —————— -— 100
73 1 .
Gy, . 5.260 FLH VE til
”77p0rt rédighed for eksport
50 50 50
%
MW%)
0 2.090 FLH (209 GWh} VE eksport @ 262 DKK/MWh 0
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
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MARKEDSUDVIKLING GENNEM
SAMARBEJDE OG PARTNERSKABER

\ R ERFARINGER FRA ENERGINETS
OPEN DOOR LAB




MARKEDSUDVIKLING

GENNEM SAMARBEJDE OG PARTNERSKABER

* Nye behov og forudsaetninger for balancering af elsystemet

* Nye typer af aktgrer og markant forandret aktgrbillede

. . . . OPEN DOOR LAB
* Nye markeder og internationalisering

Energinets innovationsplaform for

samskabelse med eksterne aktgrer

- Nye muligheder

- Nye gode idéer Fremmer og styrker datadrevet
innovation i elsystemet

Skaber bedre adgang til data, marked og
systemer




VARDI FOR
VIRKSOMHEDER

Virksomheder, der indgdr i Open Door Lab opnar:

* Viden og leering om elmarkedet og nye .
muligheder (marked og data)

* Inputtil inspiration til forretningsudvikling og .
innovation

* Realiseret uforlgst potentiale i energisektoren .

B "' «

3L AT
v X _Cor"-i y X
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4-' "q:'(‘ oTd
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o

Energinet opnar gennem Open Door Lab:

VARDI FOR
ENERGINET

@get synlighed omkring data og muligheder pa
elmarkedet

Viden om barrierer (data, marked og teknisk), som
vil indgad i udviklingen af markedsrammer

@get innovation og accelereret udvikling, der
understgtter elsystemet frem mod et 100% VE-
baseret elsystem




) ENERGINET
OPEN DOOR LAB FOKUSOMRADER INNOVATION CHALLENGES

HVORDAN kan vi bruge data til at
udvikle forbrugsprofiler?

HVORDAN kan man bruge data til at
monitorere forbrug, der reagerer
fleksibelt?

* | sektoren, pa tveers af

forsyningssektorer og gvrige
sektorer

* Digitale grgnne
forretningsmodeller

* Energioptimering 2.0

HVORDAN kan kgling bidrage med
fleksibilitet og systemydelser?

SEKTORSYNERGIER
OG FORRETNINGS-
MODELLER

HVORDAN kan PtX bidrage med
fleksibilitet?

HVORDAN kan man anonymisere
data, sa man kan give adgang ti
flere data?

* Tekniske krav og
markedsmaessige regler

* Incitamenter (fx
gkonomi og klima)

* Adgang til data og viden

HVORDAN kan digitale lag og platforme
understgtte at flere enheder intelligent
kan bidrage med fleksibilitet?

* Teknologiudvikling,
automatisering og styring

* (get anvendelse af data og E F F E KT | V E

grgnne styringssignaler

g MARKEDSRAMMER

HVORDAN ggr vi det let, smart og
enkelt at blive markedsaktgr?

SPRINT

HVORDAN ser fremtidens grgnne
digitale forretningsmodeller ud?




SIEMENSXENERGINET

Y

OPEN DOOR LAB FORL@B OM FORBRUGSFLEKSIBILITET

FRA ERHVERVSBYGNINGER

Kristina Hansen Hadberg, Jesper Kronborg Jensen, Kathrine Lau Jgrgense

1
—
E
E
&
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SPRINTET ACCELERERER FORBRUGSFLEKSIBILITET

“Den ene uges diskussion
med Energinet har nok
skaret 6-9 maneder af time-

” “Det har virkelig varet en
to-market fantastisk udbytterig og

effektiv made at arbejde pa

SR ——

;ogM thias Breendgid

Storcentre kan mindske den skjulte regning
fra vedvarende energi

Med stadig sterre andele af vind- og solenergi bliver det dyrere og dyrere at balancere
elnettet. Derfor har Energinet og Siemens nu stukket hovederne sammen for at finde ud
af, hvordan landets bygninger kan levere systemydelser og s&nke danskernes

—vi har her faet taget et elregning.

kvantespring!”

Thamas Bamagaondchen, Soupchel Siemeas F

“Vores nordiske kolleger er
wildt misundelige over at vi i
DK har s3 progressiv en 750"

Lors s, Syatees Engireening Maroger,

ERGI\/

SAMARBEJDER

FORSKELLIGT FORMAT

Danfoss og Energinet undersgger brints
balanceevne

Et innovationssamarbejde mellem Energinet og Danfoss skal afdaekke, hvordan
brintanlag kan levere vardifulde fleksibilitetsydelser til nettet i en fremtid, hvor der vil

vere rift om hver eneste MW, der kan balancere et elnet smakfyldt med sol- og
vindenergi.




\IlFR
FLEKSIBILITET FRA BRINTANLAG
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CASEN KORT FORTALT - TESTCASE

T
T T

ENLERGINET




SKALERING

CASEN KORT FORTALT




UNDERS@GELSESSP@ARGSMAL

Hvordan skal det teknisk fungere nar Hvad er det gkonomiske potentiale for
brintanlaeg leverer systemydelser? brintanlaeg i at levere systemydelser?




RESULTATER: PTX-ANLAGGETS TEKNISKE
MULIGHEDER OG BEGRANSNINGER

MINIMUMSLAST

RESPONSTID VIRKNINGSGRAD OVERLAST

Min.last: 15 kW

Hurtig rampetid * Hgjst virkningsgrad  Muligtikorte
ved 50-100% last, perioder at rampe
Muligt at levere maks. ved 70 % op pa 150% last

Sikrer en effektiv
drift af anlaegget,
uden at pavirke
fleksibiliteten

alle typer af
systemydelser * Lavere virknings- * Forudsatning:
grad <50% og varmeafsaet

>100% last tilgeengelig




RESULTATER: PTX-ANLAGGETS TEKNISKE
MULIGHEDER OG BEGRANSNINGER

BRINTPRODUKTION LAGERKAPACITET BRINTAFSAT DIMENSIONERING

Gennemsnitlig last
afhaenger af
efterspgrgsel og
dimensionering

* Salg af systemydelser
kan pavirke
dimensioneringen af
bade anlaeg og
gastank

Energitunge * Brintinfrastruktur /
systemydelser stiller gget brintafseet vil
krav til varierende @ge anleeggets
afseetning af brint fleksibilitet

Gennemsnitlig last

Det er mest optimalt
afgar fleksibilitet

at indtaenke
fleksibiliteten nar
gastanken
dimensioneres




PTX ANLAG ER SARLIGT EGNET TIL
AT LEVERE OPREGULERING — EN
YDELSE VI FAR SARLIGT BEHOV

FOR | FREMTIDEN

TILTAG OMKRING UAFHANGIG
AGGREGATOR UNDERST@TTER
FLEKSIBILITET FRA PTX

LIS
P

(
OHO

D)

MARKEDET ER KOMPLEKST OG
DERFOR SVART AT FORSTA FOR
NYE POTENTIELLE
MARKEDSAKT@RER

I\

N\

FOR AT FA MAKSIMAL
OPREGULERING SKAL
SYSTEMYDELSERNE VARE
ASYMMETRISKE

AFSZATNINGS-MULIGHEDER VED
INDF@DNING | GASNETTET KAN
BIDRAGE MED FLEKSIBILITET
(SERLIGT AFRR)
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NEXT STEP



KAN VI FREMSKYNDE FLEX FRA PTX?

POTENTIALE

Energinet som attraktiv kunde:
Aktivt promovere mulighederne
pa systemydelsesmarkedet

Fremskynde hurtig
oprettelse af nye

aggregatorer (Let,
smart og enkelt)

Hjzelpe deres
afsaetningsmuligheder i
gassystemet

aFRR: Fremskynde asymmetrisk
time- eller dagsmarked

mFRR:
Fremskynde

mindre
budstgrrelse

INDSATS
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MARKEDSDESIGN FOR

"NERGI@ER OG OFFSHORE NET
21 Juni 2021, Elmarkedets Advisory Board

Morten Pindstrup, International Chefingenia@r, Elmarkeder




ENLERGINET

Indledning

Kriegers Flak er vores
erfaringsgrundlag

Beskrivelse af markedsdesign
Stakeholder arbejde

Organisering for de danske
energiger




NY EPOKE MED ENERGI@ER

ENLERGINET

Regeringen

"Med etableringen af verdens to f@rste
energiger tager vi hul pd en helt ny epoke i
det danske vindeventyr. Vi gger maengden af
havvind massivt, og samtidig vil vi ggre det
muligt at bruge den grgnne strgm i tanken
pd lastbiler, fragtskibe og fly.”

Dan Jgrgensen

Klima-, Energi- og Forsyningsminister

Maj 2020

—

_E._



ENERGINLET

KRIEGERS FLAK GIVER OS VIGTIG y
VIDEN AT BYGGE VIDERE PA g

e Markedsmodellen er en sakaldt
"Home market model”

e Kapacitet kan kun bruges én gang

e Prioriteret adgang til vind pa en
udlandsforbindelse

..
.. ®
.. ..
..
.

 70% reglen for minimumskapacitet til
handel kan ikke opfyldes for KF CGS
med nuveaerende markeds design

* For KF CGS har Danmark og Tyskland
opnaet en undtagelse fra regler om )
prioriteret adgang og 70% min kap.



MARKEDS DESIGN TIL
ET OFFSHORE NET

K rav Country A
L Wind farm
* Transparent,
 |kke diskriminerende, Substation 7 Slbstation
e Fornuftigt investeringsklima, Country C "l [ Country A

Country B
Wind farm

_______-.. 1
Substation I'.

Country B




MARKEDS DESIGN TIL
ET OFFSHORE NET

Krav

* Transparent,

e |kke diskriminerende,

* Fornuftigt investeringsklima,
e Skalerbart

Design
e Offshore budzoner

Udfordring

* Reduceret afregningspris for vind

| Nind farm

| ECNLERGINLT
\

Country D \ Substation

—ountry C .
Wind farm

Country D

Island Country C
Wind farm
BZ X2 Y

Island
Country A

Wind farm

Island

BZX

Country B
Wind farm

__\--

Substation‘\\\

Country B




e 70% minimumskapacitet

e Omfordeling og

OVERVEJELSER VED OFFSHORE BUDZONER

INVESTOR SYSTEM
SIKKERHED SIKKERHED SAMPLACERING

Prisdannelse e Dimensionerende  EUregulering

enhedsstgrrelse * Netforsteerkninger

Reservedimensionering S InetErEiier

stpttemodeller e Balancering e Budzoner

Kompensations pligt og  Kapacitetsberegning
rettigheder

e Virkemidler



EKSTERNT MATERIALE

3 publikati '
ationer — diskussionspapirer indtil
nu

Energinet har i
vet 2 selvsteendi
ndige

diskussion .
) Spa
Fingrid. pirer og et faelles med Statnett og

e Ma ' '
L rkedsdesign diskussions rapport
. mfordelings diskussion notat

Nordisk ”Positi
Positionspapir” om markedsdesi
sign

Arbejdet om
for at fi omfordeling fort - .
at finde faelles Igsninger Ori]ae;tflr_ i nordisk regi
igt

EMERGINET FINGRID Statnett

The ideal market design for offshore grids

- A Nordic 750 perspective

offshore grids need to be built on the
be hoth connected 1© each other and
4o more than o€ onshore bidding 2oMe: here is, in terms of market functioning, N°
difference between onsheore and offshore bidding zones: in both cases congestions
are efficiently handled by {he bidding zones. Applying offshore pidding zones means

that current electricity market regulations can e applied-

The Nordic T50s are of the opinion that new

principles of offshore bidding zones which ca?

\ntroduction of offshore pidding Z0nes

Harressing the enormeus: potential of Eurape’s offshare wind TESOUTEES. is key if the BV is i obiein the goal
of carbon newtrality BY 4050, Massive offshe™™ deployment will involve an offshore gid, connecting Win
farms to hubs that are.co™ {0 several countries- e of many questions 1o’ e answered (5 WSt market

design s ideal far such offshore hubs.
hich each bidding: zone s assumed 10 contain
stituts

jpin Europe s that of zonel mAKEE 10
etupesn the differert 20055 sttute structursl 894

The overall market set)
1o signtficant 19 constraints, while the porders

constraints-

nnection that determines the

ratos
ngestion in the Y51

When ntroducing 3 TEW €57
e generator will DeIonE- f 3 generator !
ket sexupisthat this should trigger @

Vogic of the ma
zones. Whether o the gridis ofishore ™

em,meundzrm g

at the bi
jtch ensuling that tt

she congestions. The market coupling will then facilitzt®
cenawable eneTeY 1 maimmised, and thereby replading mer

emiissions.

A balance responsivle. party will, on behalf of 2 windfarm, id offshore generation into the bid
which the windf2m nected, and will D& able to bid fnto &l rnarket timeframes- 7505 will be 3
ing zones by 2k the new p3

handle deviations, from th of the
zone setup- A in all, &

guopean bal2neing platforms, ju
supports 3 fast, gee" transition-

pidding zone 0 which

CNCRGINET




ENERGINET

EKSTERNE ENGAGEMENTER

Energinet har praesenteret og diskuteret emnet eksternt i videst mulig udstraekning for at
trykprgve ideer og tanker

DG ENER

DG COMP
WindEurope
Thema

Drsted
Vattenfall
ENTSO-E

TSQOer

ENS, KEFM, FSTS

Morten Helveg et al.

Copenhagen Economics

Florence School of Regulation

Copenhagen School of Energy
Infrastructure

Konferencer ved Global
Transmission

Wind Denmark

Statkraft

Total

Teenketanken Policyexchange



SPARGSMAL

Kontakt: MPl@energinet.dk
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