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Introduktion til og sammenfatning
af Gas i Danmark 2010

Introduktion

Gas i Danmark 2010 er udarbejdet pa
baggrund af krav i bekendtggrelserne
"Varetagelse af naturgasforsyningssik-
kerheden” og "Adgang til og anvendelse
af naturgasforsyningsnettet og planer
for det fremtidige behov for gastrans-
missionskapacitet”. Disse bekendtgg-
relser stiller krav om en arlig afrappor-
tering til Energistyrelsen. Redeggrelsen
for forsyningssikkerheden og for planer-
ne om udbygning af transmissionsnet-
tet er primaert indeholdt i afsnittene 2 til
7. Derudover gnsker Energinet.dk at be-
skrive vaesentlige initiativer i forhold til
aktgrerne pa det danske gasmarked og
andre interessenter i det danske gassy-
stem. Disse initiativer er beskrevet i te-
maer.

Laesevejledning

Rapporten starter med en reekke temaer,
der beskriver vaesentlige aktiviteter, som
Energinet.dk har igangsat eller delta-
get i, og som for de flestes vedkommen-
de haenger sammen med Energinet.dk’s
overordnede strategi (se Strategiplan
2010 og Strategiplan 2008).

Efter temaerne fplger:
- en beskrivelse af gassystemet i afsnit 2

- enoversigt over det forlpbne ar i af-

snit 3

forventningerne til det kommende ar

i afsnit 4

forventningerne til de kommende 10

ariafsnit g

+ mulighederne for udvikling i infra-
strukturen i afsnit 6’

- en beskrivelse af de forsyningssikker-
hedsmaessige aspekter i forhold til di-
stributionsselskaberne i afsnit 7.

Energinet.dk’s arbejde bliver praeget af
pget internationalt samarbejde

Det internationale arbejde spiller en sta-
dig sterre rolle i forhold til Ipsning af
Energinet.dk’s daglige opgaver. Imple-
menteringen af EU’s 3. liberaliserings-
pakke medfgrer, at en stor del af regel-
udviklingen af markedsvilkar pa gasom-

radet fremover vil ske pa europaeisk plan.

Meget af det praktiske arbejde med nye
regler og vilkar vil fremover blive foreta-
get i ENTSOG (organisationen for euro-
paeiske transmissionssystemoperatgrer
—gas), og Energinet.dk prioriterer den in-
ternationale indsats. Det internationale

Dette afsnit beskriver strategiske muligheder for

udvikling af infrastrukturen og har derfor gennem-

gaet en strategisk miljpvurdering (SMV). Resulta-
terne af SMV-processen er ogsa beskrevet i afsnit-
tet.

samarbejde spiller bade ind i forhold til
udviklingen af markedet og i forhold til
opgaverne omkring forsyningssikkerhe-
den. Selve det internationale arbejde er
beskrevet i afsnit 1.1, mens det pgede in-
ternationale fokus vil fremga for de op-
gaver, som beskrives i de fplgende afsnit.

Udviklingen i markedet i 2010
Energinet.dk samarbejder Ipbende med
nabolandenes systemoperatgrer. | 2010
er der sammen med de hollandske og
tyske TSO’er lavet en samlet uafbryde-
lig service kaldet LinkgHubs, hvor trans-
portkunden far mulighed for kommer-
cielt at transportere gas virtuelt over
flere landegraenser i Europa ved brug af
en feelles IT-platform. Handlen via servi-
cen sker dagen fpr gassen skal transpor-
teres fysisk og udbydes derfor som en
day-ahead-service. LinkgHubs er naerme-
re beskrevet i afsnit 1.2.

Den anden vaesentlige @ndring i mar-
kedsmodellen er introduktionen af et sa-
kaldt BNG entry-punkt. BNG star for Bio
Natural Gas og ger det muligt for trans-
portkunderne at levere og handle med
biogas produceret i Danmark. Fysisk vil
biogassen i fprste omgang ikke blive in-
jiceret i transmissionsnettet, men via en




certifikatordning udvikles systemet, sa-
ledes at biogassen alligevel kan handles
i hele Danmark og til nabolandene. Fy-
sisk forbliver biogassen i distributions-
nettet. Biogas er naermere beskrevet i af-
snit1.7.

| vinteren 2009-2010 fik Nord Pool Gas
(NPG) sit gennembrud pa det dansk-
svenske gasmarked. Den positive udvik-
ling startede i oktober 2009, hvor der
blev foretaget ca.100 handler pa NPG.
Siden steg antallet af handler kraftigt og
toppede i marts med over 800 handler
pa en maned. Volumenmaessigt er der
pa NPG blevet handlet naesten 9 % af
det danske forbrug i perioden fra januar
til juni 2010, hvilket skal sammenlignes
med, at kun ca.1% af det danske forbrug
blev handlet pa NPG aret inden.

| 2010 har der kun vaeret fa dage med
flaskehals pa importen fra Tyskland i ElI-
lund og dermed kun fa afbrud i trans-
porten. Dette skyldes, at eksporten til
Tyskland har vaeret mere stabil. Den
storre fysiske eksport muligger en til-
svarende modstrgmsimport.| 2010 har
der saledes ikke veeret det samme antal
afbrud, som sas i 2009 og i 2007. Laes
mere i afsnit 3.3.

Forsyningssikkerhed i de kommende ar
Energistyrelsen vurderer, at produkti-
onen i Nordsgen i de kommende ar vil
falde og muligvis vaere stort set udfaset
i 2040. Prognoserne er behaeftet med en
vis usikkerhed.

Idet Nordsgen hidtil har udgjort den ene-
ste fysiske mulighed for at fpre gas ind i
Danmark og Sverige, er der dermed risiko
for, at der om relativt fa ar opstar forsy-
ningsproblemer. Energinet.dk har derfor
udarbejdet en fremskrivning af gasfor-
bruget i Danmark og Sverige. Fremskriv-
ningen viser, at hvis al gassen fra Nord-
spen leveres til Danmark og Sverige, kan
behovet pa arsbasis daekkes frem til 2017.
| 2012/2013 kan den danske produktion
dog vise sig at veere utilstraekkelig til at
daekke det danske og svenske behov. Laes
mere i afsnit 5.

Energinet.dk har derfor valgt at investe-
re i ny infrastruktur, som muligggr forsy-
ning til Danmark og Sverige fra Tyskland
fra oktober 2013 og indga en trykservice-
aftale med Tyskland for arene 2010-2013.

Gas fra Tyskland 2010-2013
Til dekning af behovet i perioden 2010-
2013 har Energinet.dk arbejdet med

muligheden for at fa leveret gas fra
Tyskland. Arbejdet bestar bade af drifts-
samarbejde med TSO'erne syd for den
danske graense vedrgrende den fysiske
import fra Tyskland og indgaelse af af-
taler med DEUDAN-partnerne om kapa-
citet og om trykforpgelse pa den tyske
side af graensen. Samtidig arbejder
Energinet.dk sammen med Sikkerheds-
styrelsen for at finde Ipsninger pa, hvor-
dan den noget anderledes tyske gaskva-
litet skal handteres i det danske system.
Der forventes en kapacitet pa op til
200.000 m3/h, men pa grund af det rela-
tivt begraensede tryk, der kan leveres fra
det tyske system, vil kapaciteten vaere af-
brydelig. Laes mere i afsnit 1.3.

Ngdforsyning

Det danske gastransmissionssystem
modtager i dag gas gennem de to off-
shoreledninger Tyra-Nybro og Syd Arne-
Nybro. Fra oktober 2010 blev det desuden
muligt at modtage gas fra det tyske mar-
ked i de fleste driftssituationer. Ud over
de naevnte importkilder udggr de to gas-
lagre i Danmark (Stenlille og Lille Torup)
en vigtig del af kapacitetsreserverne.

I henhold til bekendtggrelsen om "Vare-
tagelse af naturgasforsyningssikkerhe-




den” skal Energinet.dk sikre forbrugerne
i en npdsituation. | tilfelde af alvorli-

ge forsyningssvigt fra Tyra har Energi-
net.dk indgaet en raekke aftaler, der sik-
rer forsyningen bl.a.om leverance fra

de danske gaslagre (reservation af la-
gervolumen), leverancer fra Tyra via Ha-
rald gennem Syd Arne-Nybro ledningen
(npdleverance-aftale), afbrud af de 35-40
stgrste forbrugere af naturgas, dvs. af-
brydelig npdforsyning og udnyttelse af
linepack i landledninger og sgledninger
(rent fysisk). Derudover har der siden ok-
tober 2010 vaeret en begraenset og ikke i
alle driftssituationer sikker mulighed for
ngdforsyning fra Tyskland.

Ovenstaende sikrer forsyningssikkerhe-
den til Danmark pa kort sigt, og afta-
lerne analyseres og justeres arligt. Laes
mere i afsnit 4.3.

Ny forordning om ngdforsyning
EU-Kommissionen stillede i juli 2009
forslag til en forordning om gasngd-
forsyningssikkerhed, som traeder i kraft
med udgangen af 2010. Hovedformalet
med den nye forordning er at forbedre
forsyningssikkerheden i EU’'s medlems-
lande. Dette skal ske 1) ved at sikre en
tilstraekkelig kapacitet i systemerne (in-

frastrukturstandard) til at kunne hand-
tere ekstreme efterspprgselssituatio-
ner og alvorlige forsyningssvigt, 2) ved
at sikre forsyningerne til sdkaldt "be-
skyttede forbrugere’ selv ved alvorlige
langvarige forsyningssvigt (forsynings-
standard), og 3) ved at medlemsstaterne
samarbejder og agerer solidarisk i ngd-
forsyningssituationer (regionalt samar-
bejde).

Forordningen indfgrer en minimums-
standard for handtering af ngdforsy-
ningsopgaven i EU, der langt hen ad ve-
jen minder om den nuveerende danske
model. Der skal dog foretages visse ju-
steringer, for at Danmark kan leve op til
forordningen. Generelt skal EU-lande-
ne sikre en gget brug af markedsbasere-
de mekanismer. £ndringerne vil primaert
komme til at omhandle opfyldelse af det
sakaldte N-1 kriterie pa regionalt plan2,
vurdering og aendringer i forhold til "be-
skyttede forbrugere’, udarbejdelse af en
risikovurdering og planer for forebyggel-
se og npdforsyning og en stgrre grad af
koordinering med nabolandene.

> Med N-1 kriteriet pa regionalt plan menes mulig-
heden for at forsyne Danmark og Sverige, hvis den
storste forsyningskilde — Tyra-Nybro ledningen — i
en periode ikke kan levere gas.

Energinet.dk har sammen med Energi-
styrelsen igangsat et projekt for at fa
kortlagt omfanget af de pakraevede aen-
dringer i handteringen af ngdforsynings-
opgaven, som forordningen medfprer i
forhold til i dag. Projektet vil undervejs
inddrage markedsaktgrerne og nabolan-
denes systemoperatgrer. Laes mere i af-
snit1.4.

Status pa udbygningen af Ellund-Egtved
Klima- og energiministeren har i hen-
hold til Lov om Energinet.dk godkendt
behovet for etablering af anlaeggene til
udvidelse af transportkapacitet fra den
dansk-tyske graense til Egtved. Ministe-
ren har i brev af 29.januar 2010 og 17.
maj 2010 givet Energinet.dk godkendel-
se til etablering af henholdsvis kompres-
sorstation og ledningsdublering.

Der skal opfpres en kompressorstation

i Egtved, som skal sikre et tilstraekkelig
hojt tryk, sa gassen fra Tyskland kan le-
veres videre i det danske gastransmissi-
onssystem til de danske og svenske for-
brugere.

Foruden kompressorstationen er det
ngdvendigt at anlaegge en 94 km lang
gastransmissionsledning fra den tyske




graense til Egtved. Der findes i dag en
rerledning fra Ellund/Freslev til Egtved,
hvorigennem gas fra Nordsgen hidtil er
eksporteret til Tyskland. Analyser af
kapaciteten har imidlertid vist, at den
eksisterende rgrledning ikke muligger
import af gas i tilstraekkelige maeng-
der. Derfor er det npdvendigt at supplere
den eksisterende ledning med en paral-
lel forbindelse.

I 2010 blev projektering og bygning af
kompressorstationen sendt i udbud.
Projektering af anlaegget pabegyndes
i 2011 efter indgdelse af kontrakt med
en totalleverandgr. Kompressorstatio-
nen vil sta klar til idriftseettelse i efter-
aret 2013.

| 2010 indgas der ogsa aftale om projek-
tering af gasledningen. | 2011 gennemfg-
res arkaeologiske forundersggelser i hele
ledningens laengde, og den endelige lin-
jeforing fastlegges. Selve anleegget af
gasledningen udfgres i foraret 2012, sa
gasledningen kan szettes i drift i efter-
aret 2013. Lees mere i afsnit 6.1.

Gaskvalitet
Rent fysisk er den danske Nordsggas
kendetegnet ved en meget ensartet

sammensatning og derfor en meget
ensartet gaskvalitet. Nar der kommer
gas fra Tyskland, er denne en blanding af
gas fra mange kilder, som leveres til det
tyske marked. Kunderne vil opleve, at na-
turgaskvaliteten aendrer sig. Tilsvarende
vil de sandsynligvis ogsa opleve stgrre
variationer i gaskvaliteten. | langt de fle-
ste situationer vil gas fra Tyskland have
en kvalitet, sa den godt kan importe-

res til Danmark, men for at gaskvalite-
ten ikke skal vaere en hindring for import,
kraeves en aendring af Gasreglementet.
Lees mere i afsnit 4.4 og 5.6.

Mulighed for energibesparelser

i Nordsgen

Energinet.dk har i samarbejde med Ener-
gistyrelsen i 2009-10 foretaget en analy-
se af, hvorvidt trykket af den gas, der kom-
mer fra Tyra @st til Nybro, kan nedszettes
for at reducere energiforbruget ved kom-
pression. Resultaterne viser, at en lgsning
med reduceret kompression offshore og
rekompression pa land med energieffek-
tive eldrevne kompressorer i Nybro og
Egtved giver en energibesparelse. En po-
tentiel realisering af de energimaessige
besparelser vil kreeve genforhandling af
kommercielle aftaler mellem de selska-
ber, som szelger, kpber og transporterer

gas fra Tyra @st, da dele af omkostninger-
ne flyttes. Laes mere i afsnit 6.2.

Muligheder for norsk gas

direkte til Danmark

| forbindelse med Klima- og energimi-
nisterens godkendelse af udvidelserne
af gastransmissionssystemet mod Tysk-
land blev konsekvenserne for nordsg-
producenterne af dubleringen af lednin-
gen mellem Ellund og Egtved analyseret.
Analyserne viste bl.a., at der pa laengere
sigt kan veere behov for en forbindelse
til Norge. Energinet.dk har derfor igang-
sat en raekke initiativer for at underspge
mulighederne for at etablere en sadan
forbindelse. Initiativerne koordineres
med den norske systemoperategr for off-
shore-gasledningerne, Gassco, som i ef-
terdret 2010 har set pa en raekke mulige
forbindelser mellem eksisterende norsk
og dansk infrastruktur i Nordsgen. Laes
mere i afsnit 6.3.

Mere biogas i Danmark

En vaesentlig @gning af biogasprodukti-
onen har bred politisk opbakning i Dan-
mark, bl.a. fordi produktionen af biogas
reducerer udledningen af drivhusgasser-
ne metan og lattergas. Den nuvaerende
producerede mangde biogas anvendes




primaert som braendsel pa de decentrale
kraftvarmevaerker, der producerer el og
fjernvarme. Opgradering og injektion af
biogas i gasnettet kan veere en meto-
de til at handtere udfordringen ved en
ufleksibel biogasproduktion, i det om-
fang den ikke kan anvendes lokalt.
Energinet.dk har derfor udviklet en mar-
kedsmodel for biogas i samarbejde med
gasdistributionsselskaberne, sa det er
muligt at handle biogas i gasnettet. Der
er derudover nedsat en arbejdsgruppe,
der arbejder med kravene til biogaskvali-
teten. Kravene forventes implementeret
inden udgangen af 2010.

En reekke aktgrer i gasmarkedet har ef-
terspurgt en dokumentationsordning for
biogas, og Energinet.dk arbejder nu pa
at supplere markedsmodellen for biogas
med en sadan ordning. Formalet med en
dokumentationsordning for biogas er at
skabe sporbarhed for biogassen for der-
ved at fremme et troveerdigt marked for
de forbrugere, der er villige til at betale
mere for ‘grgn energi’ og vil have dette
dokumenteret. Lees mere i afsnit 1.7.

Strategisk miljgvurdering, SMV
Energinet.dk har vurderet, at emnerne
norsk gas direkte til Danmark og biogas

i gasnettet har strategisk betydning for
den kommende udvikling af gassyste-
met og kan have vaesentlige miljgmaes-
sige konsekvenser. Disse er beskrevet i
afsnit 6.3 og 1.7. Derfor er der gennem-
fort en strategisk miljgvurdering (SMV)
af Gas i Danmark 2010 med saerligt fo-
kus pa disse afsnit. SMV’en blev gen-
nemfert i sommeren og efteraret 2010,
hvor der fprst blev foretaget en afgraens-
ningshering med det formal at afklare,
om Energinet.dk har fokuseret pa de rig-
tige miljpmaessige problemstillinger i
miljpvurderingen. Derefter blev der gen-
nemfert en hering af den strategiske
miljpvurdering af rapporten. Den strate-
giske miljgvurdering viste, at de poten-
tielle miljpkonsekvenser ved en eventu-
el kommende forbindelse mellem Norge
og Danmark vil kunne mindskes vaesent-
ligt ved valget af placering af de kom-
mende anlaeg. De svar, som er modtaget
i lpbet af hgringsperioden, giver ikke an-
ledning til eendringer i planen. Laes mere
i afsnit 6.4.

Tariffer

Det danske gasmarked har gennemga-
et en betydelig udvikling siden markeds-
abningen i 2004. Integrationen med det
nordeuropaeiske marked er pget, og for-

bruget af gas i Danmark og Sverige har
®ndret karakter. Endvidere vil Danmark
i de kommende ar ga fra at veere netto-
eksporter til at vaere nettoimportgr af
gas, og Ellund-Egtved udvidelsen inde-
baerer nye investeringer, der vil pavirke
omkostningsbasen betydeligt.

Energinet.dk udmeldte i januar 2010
principperne for, hvordan omkostnin-
gerne forbundet med Ellund-Egtved ud-
videlsen vil blive indregnet i tarifferne.
Derudover er der pabegyndt et 'service-
eftersyn’af den nuvaerende tarifmodel
med henblik pa at tilpasse metoden til
de nye markeds- og forsyningsvilkar.
Analyserne vurderer ogsa tarifmodellen i
forhold til den nye EU-forordning. Energi-
net.dk har derfor igangsat Tarifprojekt
2010 og vil under projektet vaere i taet
dialog med Energitilsynet og markedets
aktgrer. Laes mere i afsnit 1.5.

Optimering af de tekniske kapaciteter
i transmissionsnettet

Energinet.dk arbejder med videreud-
vikling af modeller til beregning og op-
timering af kapaciteter i det danske
transmissionssystem. Formalet er at
maksimere den kapacitet, som stilles
til rddighed for markedet, uden at saet-




te forsyningssikkerheden over styr. Dette
arbejde inkluderer de fleste af de allere-
de nzevnte forhold. Sdledes pavirker bade
flow-scenarier fra enten Nordsgen eller
Tyskland, markedsmodellen, forbrugs-
mg@nstre og gaskvalitet alle sammen den
tekniske kapacitet i gassystemets punk-
ter. Laes mere i afsnit 1.6.

Fossilfri gas 2050

Gassystemet besidder et unikt potentia-
le for pa kort og mellemlang sigt at bi-
drage med gas som en effektiv og mil-
jovenlig energikilde og for pa lang sigt
at bidrage til effektivt og sikkert at inte-
grere store maengder vedvarende ener-
gi (sasom biogas og VE-gasser) i et ef-
fektivt samspil med mere fluktuerende,
vedvarende energikilder fra vind, sol og
bolger.

Gas udggr en mulighed for et meget
stort og fleksibelt energilager, som kan
bidrage effektivt til indpasning af vind-
kraft. Samfundsgkonomisk er gas et ef-
fektivt breendsel til spidslastproduktion
af el, til procesvarme i industri og service
og til transportsektoren.

Dertil kommer, at gas kan blive et cen-
tralt breendsel i forhold til forsyning

af fremtidens meget energieffektive
braendselsceller. Danmarks styrkepositi-
oner pa biogas- og brint/braendselscelle-
omradet er centrale i forhold til realise-
ringen af en energiforsyning uathaengig
af fossile braendsler. Det er derfor vigtigt
at fastholde og styrke forsknings- og ud-
viklingsindsatsen pa en raekke centrale
omrader sasom udvikling af teknologi-
er, der ved hjeelp af el kan lave metan af
brint, vand, syntesegas og/eller CO,. Det-
te vil give mulighed for at bruge gasnet-
tet som et 'lager’ for billig el. Lees mere i
afsnit1.8.




1. Aktuelle temaer i
den danske gasverden

1.1 Internationalt samarbejde
Det internationale samarbejde spil-

ler en stgrre og sterre rolle for Energi-
net.dk’s opgavelgsning. Den tredje libe-
raliseringspakke og det heraf bindende
samarbejde mellem TSO’erne og de fael-
les europaeiske regler stiller derfor store
krav til Energinet.dk’s indsats pa det in-
ternationale omrade. Igangsaetning af
arbejdet i ENTSOG i december 2010, nye
infrastrukturprojekter og nye produkter
til forbedring af handlen over graenser-
ne er eksempler pa aktuelle internatio-
nale opgaver.

1.1.1 Den tredje
liberaliseringspakke

Et af de vigtigste EU-initiativer pa ener-
giomradet i de seneste par ar er den
tredje liberaliseringspakke, der blev ved-
taget i juli2009. Formalet med pakken
er at harmonisere det europaeiske el- og
gasmarked ved hjzelp af faelles regelsaet
og mere integreret europaeisk samarbej-
de med fokus pa fem hovedelementer:

+ Ejermaessig adskillelse mellem trans-
missionsvirksomhed og produktion og
handel (her lever Energinet.dk allerede
fuldt ud op til kravene)

Styrkelse af nationale tilsynsmyndig-
heder

Etablering af et faelles EU-tilsynsagen-
tur for nationale regulatorer (Agency
for the Cooperation of Energy Regula-
tors — ACER)

Formalisering af det europaeiske TSO-
samarbejde (European Network of
Transmission System Operators — EN-
TSO-E og ENTSOG for henholdsvis el
og gas)

Oget gennemsigtighed vedrgrende
graenseoverskridende handel med og
transmission af el og gas.

Ny arbejdsstruktur

I perioden frem til marts 2011 er EN-
TSOG, EU-Kommissionen og ACER i fuld
gang med at implementere den nye ar-
bejdsstruktur, som fremgar af den tred-
je liberaliseringspakke. EU-Kommissio-
nen har med hjzelp fra bade regulatorer
og TSO'er etableret en prioriteret li-

ste over de markedsforskrifter og tek-
niske forskrifter, der i forste omgang
skal realiseres. Regulatorerne udarbe;j-
der de overordnede retningslinjer, som
danner rammen for de forste forskrif-
ter, som TSO’erne udvikler i ENTSOG-re-
gi. Forskrifterne skal i hgring hos alle in-
teressenter og derefter kommenteres

og godkendes af bade regulatorerne og
EU-Kommissionen, hvorefter de afslut-
ningsvis ggres bindende i alle medlems-
lande.

ACER

Det er hensigten at styrke regulatorer-
nes rolle betydeligt bade via pgede na-
tionale befgjelser og i form af etable-
ringen af ACER. Perioden frem til marts
20, hvor ACER skal vaere fuldt operatio-
nel, er en sakaldt pilotfase, hvor den nye
samarbejdsstruktur afprgves af de nati-
onale energiregulatorer. De regler, som
udvikles i samarbejde med TSO’erne, vil
dog ikke vaere bindende, for pilotfasen
afsluttes.

ENTSOG

Et scerlig vigtigt element for Energi-
net.dk i den tredje liberaliseringspak-

ke er etableringen af ENTSOG (European
Network of Transmission System Ope-
rators for Gas). Hovedformalet med den
nye organisation er at forbedre de euro-
paeiske TSO’ers samarbejde og at videre-
udvikle rammerne for en faelles europae-
isk udvikling af energimarkederne.

Gennem ENTSOG inddrages TSO'erne i
det officielle EU-samarbejde pa energi-
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omradet, hvor en reekke hovedopgaver
skal lpses:

+ Udvikling af markedsforskrifter og tek-
niske forskrifter for graenseoverskri-
dende handel og transmission
Forsknings- og udviklingsaktiviteter

« Driftssamarbejde
Investeringsplanlaegning i form af
10-arige netudviklingsplaner.

De officielle arbejdsopgaver i ENTSOG
blev pabegyndt den 1. december 2009.

[ 2010 har ENTSOG etableret sit hoved-
kontor i Bruxelles og nedsat arbejds-
grupper med dertilhgrende sekretariat
inden for en raekke arbejdsomrader, bl.a.
kapacitetsallokeringer, handtering af ka-
pacitetsbegraensninger, balancering og
investering. Derudover er der udarbejdet
en 10-ars netudviklingsplan, TYNDP3, for
perioden 2010-2020 og en raekke hold-
ningspapirer pa gasomradet.

| ENTSOG-regi arbejdes der i efteraret
2010 videre med den fgrste markedsfor-
skrift for kapacitetsallokeringer, som pa
baggrund af de overordnede retnings-
linjer fra regulatorerne skal danne prae-
cedens for forskrifterne pa de andre ar-
bejdsomrader. Det forventes, at arbejdet

3 Ten Year Network Development Plan.

med forskriften for kapacitetsallokerin-
ger afsluttes medio 2012.

Eftersom EU prioriterer samarbejdet i
ENTSOG hgjt, og fordi de fremtidige net-
regler vil fa virkning i Danmark, er EN-
TSOG et vigtigt samarbejdsforum for
udviklingen af europzaeisk energipolitik
og for driftssamarbejdet pa tvaers af EU.
Derfor har Energinet.dk valgt at fokusere
pa samarbejdet i ENTSOG, hvor Energi-
net.dk’s markedsdirektgr er medlem af
ENTSOG's bestyrelse, mens medarbejde-
re fra hele gasdivisionen deltager aktivt
i arbejdsgrupper inden for bl.a. kapaci-
tetsallokering, investering, interoperabi-
litet, tariffer mv.

1.1.2 VE-direktiv

0g 20-20-20 mal

Med vedtagelsen af EU’s klima- og ener-
gipakke i april 2009 blev de sakaldte 20-
20-20 mal formelt vedtaget. Malene be-
tyder, at EU senest i 2020 skal reducere
udledningen af drivhusgasser med 20 %,
opnd 20 % vedvarende energi i EU’s sam-
lede energiforbrug og reducere energi-
forbruget med 20 %. For Danmarks ved-
kommende betyder det, jf. de foreslaede
principper for byrdefordeling, at vedva-

rende energi i 2020 skal udggre 30 % af
det endelige danske energiforbrug sam-
menlignet med 17 % af bruttoenergifor-
bruget i 2005.

Energinet.dk gnsker at bidrage til de na-
tionale og europaeiske klimamalsaetnin-
ger og sikre forsyningssikkerheden ved
bl.a. at understgtte udbredelsen af bio-
gas i Danmark og sikre muligheden for
optimering mellem vedvarende energi-
kilder som biogas og naturgas og andre
mere CO-udledende fossile braendsler.
Bedre udnyttelse af gassens fleksible re-
gulerkraftegenskaber i et stadig mere
vindbaseret energisystem kan blive et
vaesentligt element i sikringen af forsy-
ningssikkerheden.

1.1.3 Baltic Gas og
West Baltic Task Force

Energinet.dk har i perioden 2009-2012
formandsskabet for Baltic Gas, der er en
samarbejdsorganisation for gasselskaber
og systemoperatgrer (TSO'er) i @stersp-
regionen. Organisationen fokuserer isaer
pa forsyningssikkerhed og udvikling af
gasmarkedet, men har ogsa udarbejdet
analyser inden for udvikling af biogas og
gas i transportsektoren i @stersgregionen.




| 2010 har Baltic Gas faet ansvaret for at
lede arbejdet i West Baltic Task Force, der
er en arbejdsgruppe nedsat af EU-Kom-
missionen med henblik pa at undersg-
ge alternativer til den faldende danske
gasproduktion i Nordsgen og styrkelse
af forsyningssikkerheden i regionen. Der
har derfor vaeret afholdt en raekke inte-
ressentmgder med deltagelse af TSO'er,
gasselskaber, energimyndigheder (sty-
relser og ministerier), regulatorer og EU-
Kommissionen. Mgderne har resulteret
i udgivelsen af analyser vedrgrende sta-
tus og barrierer for infrastrukturprojek-
ter i regionen.

Formalet med arbejdet er at udvikle en
konkret handlingsplan, som forventes
feerdiggjort i december 2010. Handlings-
planen vil inddrage de forelpbige konklu-
sioner fra analyserne og vil iseer fokusere
pa en norsk forbindelse til @sterspregio-
nen som en del af helhedslgsningen.

Hvis EU-Kommissionen er tilfreds med
det arbejde, som Baltic Gas leverer til
West Baltic Task Force, forventes det, at
analyserne og konklusionerne herfra vil
influere betydeligt pa EU-Kommissio-
nens regionale planer.

Energinet.dk
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Figur 1-1: LinkgHubs-servicen mellem Energinet.dk og Gasunie D og NL.

1.1.4 Bilateralt samarbejde

Bilateralt eller multilateralt foregar det
vigtigste samarbejde med nabo-TSO'er-
ne i Sverige, Tyskland, Holland og Norge.

1.2 LinkqgHubs

LinkgHubs er en ny greensepunktsser-
vice, der udbydes i et samarbejde mel-
lem de tre TSO’er — GTS i Holland, Gas-
unie Deutschland i Nordtyskland og
Energinet.dk i Danmark.

LinkgHubs er en uafbrydelig, bundlet
service, hvor transportkunden far mu-
lighed for at transportere gas over fle-
re landegraenser i Europa ved brug af
en faelles LinkgHubs-platform. Handlen
via servicen sker dagen fgr gassen skal
transporteres fysisk — dvs. at den udby-
des som en day-ahead-service.

Grundtanken er, at transportkunden ved
et klik pa en faelles platform flytter gas
fra et virtuelt LinkgHubs-punkt i Dan-
mark til et virtuelt LinkgHubs-punkt i
enten Nordtyskland eller Holland uden
at skulle reservere kapacitet ind og ud af
de respektive lande, og at nomineringen
af gassen sker automatisk ved reservati-
on af servicen. Servicen udbydes i Dan-

mark, Nordtyskland og Holland med mu-
lighed for, at flere TSO’er eller lande kan
koble sig pa.

1.3 Gas fra Tyskland
2010-2013

1.3.1 Harmonisering af
produkter i Ellund

Energinet.dk arbejder Ipbende pa at for-
bedre markedssituationen for transport-
kunderne pa graensepunktet Ellund. |
2010 har Energinet.dk introduceret Link-
4Hubs, jf. afsnit 1.2. Samtidig arbejder
Energinet.dk pa at harmonisere de af-
brydelige kapacitetsprodukter pa graen-
sepunktet i samarbejde med de tilstg-
dende systemoperatgrer i Tyskland.
Endelig analyseres mulighederne for et
Endret set-up pa greensepunktet un-
der hensyntagen til, at de europaeiske
regulatorer gnsker at harmonisere ka-
pacitetsallokeringen og flaskehalshand-
teringen i Europa.

1.3.2 Driftssamarbejde
Energinet.dk vurderer fortsat alle mulig-
heder for at fa gas leveret fysisk fra Tysk-
land i de perioder, hvor dette eftersper-
ges. Energinet.dk har taget initiativ til
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driftssamarbejde med TSO’erne syd for
graensen, og den fgrste fysiske import af
gas fra Tyskland siden 1984 blev foreta-
get den13.juli 2010.

Denne dag lukkede Energinet.dk en ven-
til i Egtved, hvorved man isolerede det
spnderjyske system. Herefter blev der im-
porteret gas fra Tyskland ved et tryk pa
lidt under 60 bar, hvilket var tilstraekke-
ligt til at forsyne det spnderjyske system.

1.3.3 Midlertidig
trykserviceaftale 2010-2013

Energinet.dk har indgaet en tryk- og ka-
pacitetsaftale med DEUDAN-partner-
ne, der muligggr en forpgelse af trykket
pa den tyske side af Ellund, saledes at
der fysisk har kunnet importeres gas fra
Tyskland siden 1. oktober 2010.

Siden oktober 2010 har tyskerne kunnet
tilvejebringe et tryk pa 68-72 bar, hvilket
har muliggjort fysisk import af gas fra
Tyskland uden lukning af ventilen i Egt-
ved, hvorved tysk gas ogsa er kommet
ind i systemet nord for Egtved.

Trykforpgelsen kan medfgre import af op
til 200.000 Nm3/h. Usikkerhed vedrgren-

de gaskvaliteten og begraensningerne

i det danske systems muligheder for at
modtage gas fra Tyskland, f.eks. nar der
er behov for hgjt tryk i systemet til forsy-
ning af det svenske marked og til injekti-
on i lagrene, medfgrer, at importkapaci-
teten fra Tyskland vil vaere afbrydelig.

Aftalen om trykforggelse tradte i kraft
1. oktober 2010, og siden da er der i fle-
re situationer blevet importeret gas fra
Tyskland, nar efterspgrgslen efter nord-
gaende kapacitet har vaeret sterre end
efterspgrgslen efter sydgaende kapaci-
tet.

| gasaret 2012-2013 kan behovet for gas
fra Tyskland vaere kritisk for oprethol-
delsen af forsyningen til det danske og
svenske marked. Energinet.dk vil derfor
forspge at maksimere mulighederne for
fysisk import fra Tyskland.

1.3.4 Gaskvalitet for
tysk gas 2010-2013

Gassen fra Tyskland vil have en varie-
rende sammensatning afhaengig af

de aktuelle forsyningsforhold og er ty-
pisk en blanding af tysk, norsk, hollandsk
og russisk naturgas og pa sigt lidt bio-

gas. Gassen fra Tyskland forventes at
have vaesentligt lavere wobbe-indeks* og
braendvaerdi og sterre variation i disse
parametre end det, de danske gasforbru-
gere hidtil har oplevet. Med hensyn til
andre gaskvalitetsparametre sasom re-
lativ densitet, svovlindhold og dugpunk-
ter minder gassen fra Tyskland om den
danske gaskvalitet. Gassen fra Tyskland
vil kun blive modtaget, hvis den er inden
for graenserne i Gasreglementet og Reg-
ler for Gastransport.

Det tilladte interval i Gasreglementet for
wobbe-indekset er 14,1-15,5 kWh/Nm3.
Variationen af den tyske gas er histo-
risk fra 13,9-15,3 kWh/Nm3, mens variati-
onen af den danske gas er omkring 15,2-
15,3 kWh/Nm3. Energinet.dk arbejder
sammen med Sikkerhedsstyrelsen, som
er myndigheden pa omradet og ansvar-
lig for Gasreglementet, for en udvidelse
af intervallet for wobbe-indekset til 13,9-
15,5 kWh/Nm3. Energinet.dk’s forvent-
ning er, at sikkerhedsstyrelsen har meldt
@ndringerne ud i starten af 20m

4 Brandteknisk parameter.




1.4 Ny ngdforsynings-
forordning

EU-Kommissionen stillede i juli 2009
forslag til en ny forordning om gasngd-
forsyningssikkerhed. Forslaget blev frem-
sat som direkte konsekvens af Ukraine-
Rusland gaskrisen i vinteren 2008-2009.
Efter omfattende forhandlinger mellem
EU-Kommissionen og medlemsstaterne
vedtog Ministerradet ultimo juni 2010 et
revideret forslag. Forordningen vil trae-
de i kraft i december 2010, hvorefter det
far direkte retsvirkning i de enkelte med-
lemsstater.

Den nye forordning indebaerer aendrin-
ger og skaerpede krav pa en raekke om-
rader i forhold til den nuvaerende hand-
tering af npdforsyningsopgaven i EU-
landene.

Hovedformalet med den nye forordning
er saledes at forbedre forsyningssikker-
heden i medlemslandene. Det sker ved
at sikre tilstreekkelig kapacitet i syste-
merne (infrastrukturstandard) til at kun-
ne handtere ekstreme efterspgrgsels-
situationer og alvorlige forsyningssvigt,
ved at sikre forsyningerne til sakaldt 'be-
skyttede kunder’ (se naeste afsnit) selv

ved alvorlige og langvarige forsynings-
svigt (forsyningsstandard) og ved re-
gionalt samarbejde mellem medlems-
staterne i ngdforsyningssituationer.
EU-Kommissionen far en central og sty-
rende rolle i tilfaelde af alvorlige ngdfor-
syningssituationer, der omfatter dele af
eller hele unionen.

En anden vigtig malsaetning med den
nye forordning er at sikre, at det indre
marked for handel med gas i videst mu-
ligt omfang bliver opretholdt ogsa i
ngdforsyningssituationer. Derfor stiller
forordningen krav til gget brug af mar-
kedsbaserede mekanismer, eksempelvis
afbrud og braendselsskift pa store for-
brugssteder, kommerciel brug af lagre
og fleksible importaftaler mv.,, som red-
skaber til at modvirke og mindske ef-
fekten af forsyningssvigt. Kun i yderste
nedstilfelde vil det fremover vaere mu-
ligt at benytte ikke-markedsbaserede
redskaber som strategisk lager (ngdla-
ger i dag) mv.

Forordningen indfgrer en minimumsstan-
dard for handtering af ngdforsyningsop-
gaven i EU, der langt hen ad vejen minder
om den danske model, men justeringer
vil blive ngdvendige ogsa i den danske

model, ikke mindst for at sikre pget brug
af markedsbaserede mekanismer. | det
fplgende beskrives de omrader, hvor der
vil ske @endringer i den danske handte-
ring af npdforsyningsopgaven som fplge
af den nye EU-forordning.

1.4.1 ZAndringer i forhold til
det nuvaerende ngdforsy-
nings-set-up
Infrastrukturstandard

Et centralt element i forordningen er N-1
kriteriet. Kriteriet indebaerer, at hvis for-
syningen fra den stgrste forsyningskilde
falder bort, skal de gvrige tilgaengelige

forsyningskilder vaere i stand til at forsy-
ne hele markedet.

N-1 kriteriet skal fremover opfyldes pa
regionalt niveau, og da Sverige er helt
afhaengig af forsyninger via Danmark,
vil opfyldelse af infrastrukturstandar-
den samlet set skulle ske for Danmark
og Sverige. Dette afviger i praksis ikke
fra situationen i dag, hvor Energinet.dk

i tilfelde af forsyningssvigt vil vaere for-
pligtet til at stille den ngdvendige trans-
portkapacitet til radighed for Sverige.
Hverken Energinet.dk eller andre aktgrer
har i dag lovbundne ngdforsyningsfor-

15



pligtelser over for det svenske marked.
Safremt transportkunder/gasleveran-
derer har gas til radighed til det sven-
ske marked, vil Energinet.dk i dag serge
for transporten, hvis det er fysisk muligt.
Med forordningen vil sikringen af de fy-
siske muligheder vaere ngdvendig og kan
indebaere betaling til Energinet.dk for
sikring af den ngdvendige infrastruktur
og til Energinet.dk eller andre aktgrer for
den ngdvendige lagergas.

Det danske transmissionssystem er i dag
alene baseret pa forsyning fra den dan-
ske del af Nordsgen, men har samtidig
en hgj grad af forsyningssikkerhed. Det
betyder, at Energinet.dk har sikret gas-
forsyningen i tilfaelde af forsyningssvigt
ved brud pa Tyra-ledningen i op til 60
dage. Forsyningen kan opretholdes ved
at ilandfgre gas via Syd Arne-ledningen,
ved traek pa lagre og ved afbrydelse af
forsyningen til afbrydelige kunder.

Situationen fra oktober 2013

Med den besluttede udbygning af ka-
paciteten mod Tyskland forventes forsy-
ningen til det danske og svenske mar-
ked fra slutningen af 2013 i tilfaelde af
lzengerevarende forsyningssvigt fra
Nordsgen rigeligt at kunne daekkes via

Tyskland, ved traek pa lagre og ved af-
brydelse af kunder med afbrydelige kon-
trakter, dvs. uden leverancer fra Syd Ar-
ne-ledningen.

Det samlede kapacitetsbehov til det
danske og svenske marked vurderes i
2014 at vaere i stprrelsesordenen mak-
simalt 31 mio. Nm3/dggn (Danmark 24
mio. Nm3/dggn og Sverige 7 mio. Nm3/
dpgn). Kapacitetsbehovet skal holdes
op mod de mulige leverancer.

Der er i dag indgdet aftaler med lagrene
om levering af lagrenes fulde udtraekska-
pacitet pa op til 20 mio. Nm3/dggn i ngd-
situationer, men der er ikke sikkerhed for,
at denne kapacitet ogsa vil veere til radig-
hed i 2014, idet den afthaenger af lager-
volumen.

Ved etableringen af kompressor og led-
ningsdublering vil kapaciteten i det dan-
ske system udgere 17 mio. Nm3/dpgn
(muligvis mindre i det tyske), hvorefter
Energinet.dk rigeligt vil kunne opfylde
N-1 kriteriet uden afbrydelse af kunder.
Den pgede kapacitet vil medfere, at der
kan opnas mulighed for konkurrence pa
levering af ngdforsyningsydelsen, idet
den kan leveres flere steder fra.

Ved svigt i forsyningen fra Tyskland vil
N-1 kriteriet tilsvarende vaere opfyldt
med forsyning fra Nordsgen, fra lager og
eventuelt via afbrydelige kunder.

Situationen i 2020-2025

Energistyrelsen forventer, at forsyningen
fra Nordsgen fortsaetter med at klinge
af. Pa laengere sigt, nar gas fra Tyskland
er den stgrste forsyningskilde, vurderer
Energinet.dk, at der kan vaere problemer
med at opfylde N-1 kriteriet. Dette pro-
blem vil kunne Ipses, f.eks. via etablering
af en forbindelse til Norge.

Beskyttede kunder

I dag er alle danske forbrugere i princip-
pet 'beskyttet’mod ngdforsyningssitu-
ationer, men en raekke stgrre forbrugs-
steder har valgt at indga aftale med
Energinet.dk om at afbryde eller reduce-
re gasforbruget i ngdforsyningssituatio-
ner. Disse forbrugere kaldes i dag afbry-
delige forbrugere og udger knap 20 % af
forbruget i Danmark.

Fremover vil det kun vaere nogle typer
forbrugere, der vil vaere sikre pa at mod-
tage gas i ngdforsyningssituationer. Det
drejer sig om fplgende kategorier:




+ Husholdninger

- Sma erhvervskunder og industrier og
samfundsessentielle forbrugere (hos-
pitaler mv.), forudsat at de ikke udger
mere end 20 % af forbruget

Gas til produktion af fijernvarme pa
anlaeg uden alternativt braendsel.

Samlet vurderes disse kategorier til at
udgere ca. 60 % af forbruget i Danmark.
| dag udger de uafbrydelige forbrugere
ca. 80 % af forbruget.

Der skal altsa ske afbrud pa flere for-
brugssteder, end det er tilfeldet i dag.

Risikovurdering, planer og krisestyring
Der skal fremover udarbejdes en risi-
kovurdering, der kortlaegger de risiko-
elementer, der kan pavirke forsynings-
sikkerheden i Danmark. Pa baggrund
af denne skal der udarbejdes konkrete
forebyggelses- og ngdforsyningsplaner.
Forebyggelsesplanerne skal beskrive,
hvordan de risikoelementer, der er iden-
tificeret i risikovurderingen, kan fjernes
eller mindskes, mens ngdforsyningspla-
nerne skal redeggre for, hvordan effek-
ten af ngdsituationer fjernes eller mind-
skes.

Forebyggelses- og ngdplanerne vil derfor
pavise, hvordan gget brug af markedsba-
serede mekanismer kan modvirke ngd-
forsyningssituationer eller mindske ne-
gative effekter af disse.

Regionalt samarbejde

Den nye forordning kraever, at alle med-
lemsstater i npdforsyningssituationer
agerer solidarisk over for de gvrige EU-
lande, og i seerdeleshed stilles der krav til
pget regionalt samarbejde. Konkret be-
tyder det, at et medlemsland ikke ma
handtere situationer med forsynings-
svigt pa en made, der bevirker, at forsy-
ningerne til beskyttede forbrugere i na-
bolande trues.

Det pgede krav til regionalt samarbejde
betyder, at Danmark fremover som mini-
mum skal koordinere ngdforsyningsbe-
redskabet og forebyggelses- og ngdpla-
nerne med Sverige, ligesom Sverige skal
teenkes ind i forbindelse med opfyldel-
se af infrastrukturstandarden, idet for-
syninger via Danmark er Sveriges ene-
ste importmulighed. Derudover vil det
formentlig ogsa veere npdvendigt at ko-
ordinere med Tyskland og Holland, der
systemmaessigt er forbundet med det
danske gassystem.

Der kan sdledes muligvis opsta situati-
oner, hvor Danmark vil blive bedt om at
sende gas til Tyskland for at afhjeelpe
forsyningssvigt her eller andre steder

i regionen eller i hele EU. Koordinering
med de tilstpdende systemer er ngdven-
dig for at kortlaegge det eventuelle be-
hov herfor.

Indfgrelse af kriseniveauer

Der skal fremover opereres med tre kri-
seniveauer: Varsel (early warning), skaer-
pet drift (alert) og ngdforsyning (emer-
gency).

Reelle npdforsyningssituationer kan
fremover kun erklaeres, hvis forsynin-
gerne ikke kan opretholdes ved brug af
markedsbaserede mekanismer som af-
brud/braendselsskift, kommerciel brug
af lager mv. | disse situationer skal for-
syningerne til de beskyttede forbrugere
opretholdes ved brug af ikke-markeds-
baserede vaerktpjer som eksempelvis
strategisk lager.

Kriseniveauet ‘npdforsyning’ minder om
de situationer, hvor der i den eksiste-
rende model vil blive erklzeret ngdforsy-
ningssituation, men hvor afbrud pa de
storste forbrugssteder i dag forst sker i
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Figur 1-2: Ovenstaende figur viser udviklingen i tarifferne siden 2006 og den foventede udvikling frem til
2014. Pa den venstre akse afbildes kapacitetstariffen med enheden kr./kWh/h/y. Pa den hejre akse afbildes
volumen- og ngdforsyningstarifferne med enheden gre/kWh.

ngdforsyningssituationer, vil det frem-
over skulle ske allerede i situationer med
skaerpet drift. Det sker for at undgd ngd-
forsyningssituationer og derved opret-
holde det indre marked for handel med

gas.

1.4.2 Implementering
Forordningen tradte i kraft i december
2010. Senest pr.1. oktober 2011 skal der
veere udarbejdet risikoanalyse og fore-
byggelses- og npdforsyningsplaner, som
alle skal godkendes i EU. Koordineringen
med nabolandene skal ske senest seks
maneder efter.

Det betyder, at planerne for, hvordan for-
syningerne til de beskyttede forbrugere
opretholdes, og hvordan der sikres af-
brud af ikke-beskyttede forbrugere, skal
udarbejdes inden da.

Energinet.dk har derfor besluttet at
igangsaette et projekt sammen med
Energistyrelsen, som skal kortlaegge om-
fanget af pakreevede @endringer i hand-
teringen af ngdforsyningsopgaven. Pro-
jektet vil inddrage markedsaktgrerne
undervejs.

1.5 Tariffer
1.5.1 Baggrund

Energinet.dk’s nuvaerende tarifmetode

pa gastransmissionsomradet har eksi-

steret siden 2004. Metoden bygger pa
fplgende grundprincipper:

+ Huvile-i-sig-selv —dvs. at Energinet.dk
ikke tjener penge pa tarifferne og der-
for udelukkende skal have daekket sine
samlede omkostninger gennem tarif-
ferne

+ Ensartede tariffer —ens tariffer i hvert
entry- og exit-punkt

+ Ens, linezere afskrivninger inden for ak-

tiv-kategorier (rgr, M/R-stationer mv.)

Hovedvaegt pa kapacitetsbetaling (75

% kapacitetsbetaling og 25 % volumen-

afhaengig betaling)

Relativt hojere pris for korte produkter

(mindre end 1ar) end for lange kapaci-

tetsprodukter.

Der er siden 2004 foretaget forskellige
justeringer i den gaeldende metode, som
har haft betydning for niveauet i tarif-
ferne, men grundprincipperne er uaen-
drede.

Som det fremgar af Figur 1-2, faldt ka-
pacitets- og volumentariffen markant i

2008, hvilket skyldes en aendring i sel-
skabsskatten, der saledes genererede en
markant overdaekning, som Energinet.dk
stadig er i gang med at betale tilbage til
kunderne. | de kommende ar forventes
tarifferne at stige som fplge af faldende
maengder transporteret gennem syste-
met til at fordele udgifterne pa. Ngdfor-
syningstariffen er faldet markant i 2010
pa grund af lavere udgifter, men forven-
tes ogsa at stige i de kommende ar som
folge af faldende maengder.

Det danske gasmarked har gennemga-
et en betydelig udvikling siden markeds-
abningen i 2004. Integrationen med det
nordeuropaeiske marked er pget, lige-
som forbruget af gas i Danmark og Sve-
rige har aendret karakter. Derfor kan der
vaere et behov for en generel opdatering
af den geldende metode. Behovet aktu-
aliseres af, at forsyningssituationen aen-
dres i de kommende ar. Danmark vil ga
fra at vaere nettoeksportor til at veere
nettoimporter af gas, og Ellund-Egtved
udvidelsen vil indebaere nyinvesterin-
ger, der pavirker omkostningsbasen be-
tydeligt.

Processen bag ansggningen om Ellund-
Egtved udvidelsen kraevede, at der blev




taget specifikt stilling til princippet om
ensartede tariffer.

| januar 2010 udmeldte Energinet.dk sa-
ledes principperne for, hvordan omkost-
ninger forbundet med Ellund-Egtved
udvidelsen vil blive indregnet i tariffer-
ne fremover. Disse principper indebzerer
en delvis afsked med ensartede tariffer,
idet der fremover vil gzelde differentie-
rede tariffer i de enkelte punkter base-
ret pa fordeling af omkostninger for nye
og fremtidige anlaeg. Differentieringen
vil fgrst veere aktuel, nar investeringen i
udvidelsen er gennemfprt og anlaegge-
ne sat i drift. Dette forventes at ske i ok-
tober 2013.

1.5.2 Tarifprojekt 2010

De udmeldte principper indebaerer en
endring i den eksisterende tarifmetode,
og Energinet.dk har derfor besluttet at
gennemfpre et samlet 'serviceeftersyn’
af den nuvaerende tarifmodel med hen-
blik pa at tilpasse metoden de nye mar-
keds- og forsyningsvilkar.

Arbejdet organiseres som et internt
Energinet.dk-projekt, Tarifprojekt 2010,
men projektgennemfprelsen sker i taet
dialog med Energitilsynet og marke-

dets aktgrer. Fplgende emner vil blive be-

handlet i projektet:

« Implementering og konkretisering af
nye principper vedrgrende fordeling af
omkostninger forbundet med nye in-
vesteringer

- Handtering af den eksisterende om-

kostningsbase

Afskrivninger — levetider

- Fordeling mellem kapacitet og volu-

menafhangig betaling

Prisfastsaettelse af korte produkter.

1.5.3 Vurderingskriterier
Felgende kriterier laegges til grund for
eventuel metodeaendring inden for de
udvalgte emner:

/Andringen skal overholde den lovgiv-
ningsmaessige ramme eller ligge in-
den for en umiddelbart forventelig ud-
vikling i lovgivningen.

Zndringen skal understgtte/forbedre
de samfundsgkonomiske malszetnin-
ger om efficiens:

- Effektiv kapacitetsudnyttelse, her-
under konkurrencedygtige tarif-
fer i forhold til konkurrerende for-
bindelser

- Velfungerende marked med lave
adgangsbarrierer og minimale
transaktionsomkostninger

- Overordnet klima- og energipolitik,
herunder fremme af vedvarende
energi ved at understgtte gasfyret
elproduktion som regulerkraft.

« /&ndringen skal veere i trad med prak-
sis i nabolandene (og med udviklings-
tendenserne for praksis), i EU generelt
og internationalt.

1.6 Optimering af de
tekniske kapaciteter i
transmissionssystemet

Dette afsnit beskriver problemstillingen
i forbindelse med videreudvikling af mo-
deller til beregning og optimering af ka-
paciteter i det danske transmissions-
system. Beskrivelsen omfatter bade
tekniske og kommercielle aspekter. For-
malet med den feerdige model er at kun-
ne optimere og maksimere den tekniske
kapacitet i et forbundet system mellem
Danmark, Sverige, Nordtyskland og, via
LinkgHubs, Holland.

1.6.1 Baggrund

De europaiske regulatorer kraever en
ikke-diskriminerende beregning af ka-
paciteter pa greensepunkter. | den for-
bindelse er der defineret centrale, "hgjt-
prioriterede’ kapacitetsemner, som
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Figur1-3: En grafisk illustration af segmenteringsmetoden.

TSO’en skal respektere:

Transparens —TSO’en ber stille al kapa-
citet til radighed.

Konsistens — Kapaciteterne skal bereg-
nes pa en konsistent made, bade over
tiden og i alle dele af nettet.
Maksimering af kapaciteter — Kapaci-
teterne skal beregnes under alle for-
hold i systemet og ved brug af alle dis-
ponible vaerktejer.

Beregningen af kapaciteterne i trans-
missionsnettet er kompleks. Der er fle-
re begraensninger og usikkerheder, som
er svaere at definere. Den maksimale tek-
niske kapacitet varierer i forhold til bade
tid og transportafstand og som fglge af
forbrugssvingninger, lagerdriftsforhold
m.m. En basismetode for bestemmelsen
af den tekniske kapacitet er worst-case
scenario, som giver en konservativ vur-
dering af kapaciteten.

Siden dereguleringen har Energinet.dk
mattet ekstrapolere netbelastningen af-
haengig af infrastrukturen og driftsbe-
tingelserne, fordi kendskabet til trans-
portkundens beslutninger er begraenset.
Transportkundens udfordring er at traef-
fe en beslutning om, hvor meget gas der
skal tages ind fra de forskellige entry-

punkter, via hvilken adgangsmodel,

og hvor meget gas der skal allokeres til
de forskellige kundetyper. Udfordringen
kaldes “load dispatching”. Gasflowet i
nettet vil athaenge af forbrug og pris-
svingninger, som giver usikkerhed ved
beregning af kapaciteter. Tilstedevaerel-
sen af long-term- og spotmarked kom-
plicerer yderligere denne problemstil-
ling, da prissignalerne kan have stor
betydning for, hvor gassen i den konkre-
te driftssituation kommer fra, og hvor
den flyder hen. Generelt gzelder det, at
de kommercielle faktorer er svaere at
prognosticere.

1.6.2 Screening af de nye
metoder til optimering af
kapaciteter

Der eksisterer flere metoder og mulig-
heder for at maksimere kapaciteterne i
transmissionsnettet afthaengig af kom-
pleksiteten i den anvendte model og sy-
stemets randbetingelser sasom sterrel-
se, antal operatgrer i systemet, anvendt
adgangsmodel til nettet mv. Energi-
net.dk arbejder med udvikling af to for-
skellige metoder. Den ene er en segmen-
teringsmetode, og den anden er en mere
avanceret matematisk prognosemodel.

1.6.3 Segmenteringsmetode
plus genberegning af
kapaciteter

Segmenteringsmetoden tillader en opti-
meret og konsistent beregning af kapa-
citeter i systemet. Metoden baserer sig
pa opdeling af transmissionsnettet i ho-
mogene segmenter (delsystemer) ved
brug af et centralt punkt. Det betyder, at
alle eksisterende aftagspunkter bliver er-
stattet af et centralt virtuelt punkt, CP.

| det nzeste trin beregnes basiskapaci-
teterne for hvert af de homogene seg-
menter ved hjzelp af en hydraulisk simu-
lering. Beregning af kapaciteterne i det
modificerede system er simpel, transpa-
rent og konsistent. En yderligere fordel
ved segmenteringsmetoden er en stor-
re maksimal teknisk kapacitet i forhold
til worst-case metoden. Ulemperne ved
denne metode kan vaere en hgj arbejds-
indsats ved bestemmelsen af driftspara-
metre ved et stort antal segmenter og
en risiko for overvurdering af kapacite-
terne.

Segmenteringsmetoden virker sammen
med en genberegning af kapaciteterne i
nettet i relation til tiden. Basiskapacite-
ter kan opdateres automatisk efter hver
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bestilling eller periodisk. Den periodiske
lpsning kan garantere en stgrre gennem-
sigtighed, mens den automatiske lgs-
ning kan give en bedre optimering af ka-
paciteten.

Figur 1-3 illustrer princippet for den-

ne metode. Pa basis af den oprindelige
asymmetriske belastning fas to forskel-
lige tekniske kapaciteter (rgde stiplede
linjer). For at undga en vurdering af ka-
paciteter pa basis af worst-case meto-
den kan systemoperatpren ved segmen-
teringsmetoden bestemme et virtuelt
aftagspunkt, CP, preecis i midten mellem
de to forsyningspunkter entry 1 og en-
try 2. Med hensyn til det virtuelle punkt
far man to symmetriske basisstraeknin-
ger. Beregning af kapaciteter i det modi-
ficerede system er simpel, transparent
og konsistent.

Topologien for Energinet.dk’s transmissi-
onssystem egner sig godt til segmente-
ringsmetoden, hvor det virtuelle centrale
aftagspunkt vil ligge i Egtved. De hydrau-
liske beregninger udfgres ved brug af Pi-
peline Studio eller SIMONE. Metoden
kreever ogsa udvikling af et kapacitets-
management vaerktej (f. eks. i form af
Excel-regneark), hvor der holdes styr pa
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Figur 1-4: Definition af driftsoptioner.

genberegning og opdatering af kapaci-
teterne efter foretagne bestillinger.

Prognosemodel

Gasmarkedet er ikke statisk og determi-
nistisk, men betinget af de usikkerheder,
som stammer fra typiske stokastiske pa-
rametre som forbrug og prissvingnin-
ger. Et godt prognosevaerktpj er derfor
ngglen til maksimering af kapaciteten

i transmissionssystemet. Denne model
baserer sig pa anvendelsen af avancere-
de matematiske veerktgjer til forbedring
af prognosen for flow-fordeling i gas-
nettet. Basis for udvikling af modellen
er driftsoptioner, som forpligter trans-
portkunden til at garantere et gasflow
ved et specificeret punkt, pa et specifi-
ceret tidspunkt, i en specificeret retning,
ved specificeret rate og for en specifice-
ret tidsperiode.

I denne Ipsning vil systemoperatgren fol-
ge transportkundens tankegang. Dette
gores ved, at man implementerer trans-
portkundens forsyningsportefglje og sy-
stemoperatgrens transportoptimering
til en felles kostfunktion. Resultatet kan
vaere en prognose af flow i nettet, som
kan sammenlignes med situationen fgr
deregulering af gasmarkedet. Konceptet

baserer sig altsa pa en kombination af

de pkonomiske og hydrauliske modeller:

« I den gkonomiske model Ipses trans-
portkundens forsyningsudfordring,
dvs.“load dispatching”.

- lden hydrauliske model optimeres det
fysiske flow i nettet, og der gennemfop-
res et hydraulisk tjek pa transportkun-
dens bestillinger.

Modellen kan beregne/optimere kapaci-
teter i entry/exit-systemer pa et nomine-
ringsniveau for en bestemt tidsperiode. |
Figur1-4 illustreres kapaciteter samt den
driftsbetingede kapacitet, som danner
basis for udvikling af driftsoptioner. En
driftskapacitet er stgrre end firm kapa-
citet og @endrer sig med a&ndringer af
nomineret og teknisk kapacitet pa en
stokastisk made. Forskellen mellem
driftskapacitet og firm kapacitet, be-
stemt pa basis af worst-case scenario,
danner potentialet til maksimering af
kapaciteter i naturgasnettet.

Det forventes, at prognosemodellen al-
tid optimerer den absolut maksimale
tekniske kapacitet pd den givne entry/
exit-station og for den givne tidsperiode
under de aktuelle driftsforhold.
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Husdyr-

gedning
Region Hovedstaden 1.817
Region Midtjylland 179.290
Region Nordjylland 120193
Region Sjeelland 43.083
Region Syddanmark 192182
Hele landet 1.000 m3 naturgas 546.564
Hele landet P 22

Energi- 31T

Enggraes afgrgder afgrgder lalt
3.614 39.967 13.675 69.072
22.990 317.461 108.622 628.363
21.410 190.467 65.170 397.239
9.853 212.929 72.855 338.720
21.636 302.357 103.454 619.629
79.503 1.063.182 363.775 2.053.024
3 42 14 81

Tabel 1.1: Biogaspotentiale fra landbrugssektoren i Danmark. Opggrelsen er lavet pa kommuneniveau.

Udviklingsmaessigt udfgres i forste om-
gang en raekke simplificeringer i forhold
til modellering af gaspris, transporttarif-
fer, forbrugssegmenter og gaslagre.

Som veerktgj anvendes typisk en opti-
meringsgenerator. For denne problem-
stilling foreslas et flertrins, stokastisk
program, med hvilket TSO’erne kan prog-
nosticere transportkundernes poten-
tielle flow-scenarier pa lang og kort
sigt. Modellen giver en virtuel integrati-
on af de samlede planlaegningsopgaver
for TSO’en og transportkunden, hvorved
TSO'en prgver at prognosticere trans-
portkundernes beslutninger. Teknisk er
der tale om en prognose af flowet ved
hjaelp af driftsoptioner.

1.7 Mere biogas i Danmark

1.7.1 Om biogas

Produktion og anvendelse af biogas har
en lang raekke miljp- og klimamaessige
fordele. En meget vaesentlig miljgfordel
er feks,, at nar gyllen afgasses, opnar
man bedre kontrol med naeringsstoffer-
ne, hvilket mindsker udvaskningen af ni-
trat og fosfor til gavn for vandmiljpet.
Derudover mindskes lugtgenerne ved af-

gasning af gylle, og ammoniakfordamp-
ningen mindskes betydeligt.

De klimamaessige gevinster findes bade
pa produktions- og forbrugssiden. Pro-
duktion af biogas reducerer udlednin-
gen af de kraftige drivhusgasser metan
og lattergas, fordi de ellers vil blive fri-
givet til atmosfaeren ved organisk ned-
brydning af ubehandlet gylle pa mar-
kerne. Dette giver i sig selven markant
klimagevinst. Ved forbrug af biogas re-
duceres udledningerne yderligere, fordi
biogassen fortraenger fossile braendsler
andre steder.

Biogas har med andre ord en raekke kli-
ma- og miljgfordele, og der er derfor
bred politisk enighed om at pge pro-
duktionen af biogas i Danmark vaesent-

ligt.

Potentialet for biogas i Danmark
Energinet.dk har faet lavet en opggrelse
over potentialet i biogasproduktion fra
landbrugssektoren i Danmark. Opgerel-
sen er fordelt pa potentialer fra husdyr-
godning, enggraes fra lavbundsarealer,
efterafgrpder og energiafgrgder. Opgo-
relsen er lavet ud fra en antagelse om,
at det er muligt at anvende 75 % af hus-

dyrggdningen og 15 % af kornarealet til
energiproduktion.

Den danske produktion af biogas forven-
tes ifplge Energistyrelsens seneste ener-
gifremskrivning at stige fra det nuvae-
rende niveau pa lige under 4 PJ (svarende
til ca. 100 mio. m3 gas) til 17,8 PJ i 2020.
Det svarer til omtrent 10 % af det nuvae-
rende naturgasforbrug pa knap 4 mia.
m3. Gasforbruget forventes imidlertid at
falde i de kommende ar (se afsnit 5.2) og
derfor kan biogas komme til at udggre
en relativt stprre andel af gasforbruget.

| Sverige regner EON Sverige og Energi-
gas Sverige med et potentiale pa 120-160
PJ (svarende til 3-4 mia. m3 gas) omkring
2040-50. Det skal ses i forhold til, at det
svenske gasforbrug i dag er omkring 1,5
mia. m3. | Sverige produceres biogassen

i dag primaert fra slam og affald, mens
langt den overvejende del af potentialet
baserer sig pa forventninger til termisk
forgasning af trae.

1.7.2 Anvendelse af
biogas i Danmark

Hidtil har det danske fokus ligget pa bio-
gas i kraftvarmeproduktionen, hvor stet-




ten gives i form af en afgiftsfritagelse pa
biogasproduceret varme og et tilskud pa
ca. 40 gre pr. kWh produceret el. Kravet
til opnaelse af bade stgtte og afgiftsfri-
tagelse er, at biogassen fra biogasprodu-
centen leveres direkte til en elprodukti-
on i dedikerede biogasrer. Fordelen ved
at indfpde biogassen direkte er, at man
undgar at opgradere biogas — dvs. at ren-
se biogassen for CO, — hvilket er npdven-
digt, nar biogas skal injiceres i gasnettet.
Energiforbruget til opgradering svarer til
2-5 % af energiindholdet i biogassen, af-
haengig af anvendt opgraderingstekno-

logi.

Et alternativ til opgradering kunne
veere, at udvalgte dele af distributions-
nettet nedgraderes til en gaskvalitet,
der svarer til den ra biogas. Dansk Gas-
teknisk Center (DGC) udfgrte i 2008 et
case-studie af muligheden. Studiet pe-
gede pa en raekke tekniske udfordrin-
ger ved nedgradering, som vil belaste
samfundspkonomien i den lgsning. De
vigtigste er, at kapaciteten i gasnettet
falder med ca. 40 %, og at alle gasfor-
brugende installationer i omradet skal
tilpasses eller udskiftes. Derudover fin-
des der i dag ikke kommercielt tilgaen-
gelige villakedler fyret med biogas, som
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Figur 1-5: Biogaspotentiale fra husdyrggdning pr. arealenhed fordelt pd kommuner.

kan leve op til bygningsreglementets
krav.

Den lokale elproduktion, som biogassen
anvendes til i dag, sker fortrinsvis i de-
centrale kraftvarmevaerker. Stgrre danske
biogasanlaeg afsaetter typisk biogassen
gennem lokale biogasrer til et naerlig-
gende decentralt kraftvarmevaerk, som
producerer el og fijernvarme i den ud-
straekning, der findes et lokalt fjernvar-
megrundlag. Mindre biogasanlaeg har
typisk en motor tilknyttet, som produce-
rer el uden eller med ringe udnyttelse af
spildvarmen.

| Danmark produceres biogas hovedsa-
geligt pa basis af gylle og derfor iseer i
den vestlige del af landet, hvor der er en
hej husdyrtaethed. Energiforbruget er
imidlertid koncentreret i befolknings-
centrene i den gstlige del af landet, hvil-
ket giver et behov for at flytte energien
¢stpa. | dag sker dette udelukkende via
lokal elproduktion og benyttelse af el-
infrastrukturen.

Biogasanlaeg har oftest en relativt kon-
stant produktionsprofil hen over aret,

dvs. at der pa de nuvaerende biogasan-
lzeg hojst produceres 15-20 % mere om

vinteren end om sommeren. Der er mu-
lighed for at seesonregulere produktio-
nen yderligere, men anlaeggene vil fort-
sat have en betydelig produktion om
sommeren af hensyn til driftspkonomi-
en. Saesonreguleret biogasproduktion
kreever endvidere adgang til lagerstabile
biomasser. Energiafgroder udggr et stort
potentiale for lagerstabil biomasse, men
er dyrere i indkgb end de affaldsrelatere-
de typer af biomasse, som overvejende
anvendes i dag.

Energiforbruget pa de decentrale kraft-
varmevarker —og dermed efterspprgs-
len efter biogas —er langt stgrre om
vinteren, hvor der er stort behov for
fjernvarme. Da det decentrale kraftvar-
mevaerk ofte er den eneste kunde, bio-
gasanlaegget er forbundet til, skal det
helst kunne aftage den producerede bio-
gas uafhaengigt af varmeefterspprgslen.

Den relativt konstante maengde biogas
resulterer i, at kraftvarmevaerkerne pro-
ducerer el og varme aret rundt, selvom
de ofte ikke kan afsaette hele varmepro-
duktionen om sommeren. Det betyder, at
biogassens virkningsgrad nedsaettes, og
tilsvarende reduceres vaerdien af biogas-
sen for det decentrale kraftvarmevaerk.
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Figur1-6: Opggrelse af arsvirkningsgrader for biogasgasfyrede, decentrale vaerker i Energiproducenttaelling
2008. Vaerkerne er sorteret efter, hvor stor en andel biogas udggr af deres samlede braendsel. Referencen i
venstre sgjle bestar af naturgasfyrede veerker med en elkapacitet pa 1 MW svarende til et typisk biogasfyret,

decentralt vaerk.

Som det fremgar af Figur 1-6, pges varme-
tabet med andelen af biogas i det decen-
trale kraftvarmevaerk. Faldet i energi-
effektivitet skyldes, at varmevaerkerne,
som aftager biogassen, ogsa aftager den
om sommeren, pa trods af at fjernvarme-
behovet er mindre, hvorved varme ma
bortkgles.

Problemstillingen med manglende flek-
sibilitet ved direkte levering af biogas
forstaerkes yderligere af, at der fremover
stilles meget store krav til elsystemets
fleksibilitet som fglge af betydelig vind-
kraftudbygning. En gget biogasproduk-
tion, med en pget ufleksibel elprodukti-
on til fglge, vil saledes blive en ulempe i
elsystemet.

Saesonregulering og korttidslagre til bio-
gas vil forpge fleksibiliteten mellem pro-
duktion og forbrug af biogas. Fuld flek-
sibilitet opnas kun ved opgradering og
injektion af biogassen i gasnettet. Gas-
nettet har adgang til seesonudjaevning
via de to danske gaslagre, som stiller la-
gerydelser til radighed pa markedsbase-
rede vilkar. Fysisk kan biogas saledes fun-
gere som grundlast i det lokale gasnet,
mens naturgassen oplagres eller szel-
ges til andre segmenter. Kommercielt

kan biogassen szelges til enhver gasfor-
bruger, der er koblet til det europaeiske
gasnet. Det vil give biogasproducenten
mulighed for at udnytte gassystemets
efterspgrgsel, lagerfleksibilitets- og han-
delsmuligheder og frie adgang til kunde-
segmenter med stgrst mulig betalings-
villighed for biogassen.

Fysisk forventes biogassen i de fprste
ar med opgradering at komme ind i di-
stributionsnettet, hvor den ogsa vil bli-
ve forbrugt. Via lokal fortraengning af
naturgas og handel med biogascertifi-
kater vil biogassen kunne szalges kom-
mercielt pa gasberser eller direkte til
enhver gasforbruger, der er tilkoblet det
europaiske gassystem. Biogassen vil
dermed via certifikater kunne opna de
bedst mulige prissignaler fra alle dele
af gassystemet, hvilket — alt efter efter-
sporgslen —kan medvirke til at pge bio-
gasproduktionen.

Fysisk transport i transmissionssystemet
pa tveers af landet kan blive ngdvendig,
hvis biogasproduktionen naermer sig det
minimale gasforbrug (forbruget en varm
sommerdag) i de lokale distributionsnet.
Dette kan medfgre behov for at injicere
overskydende biogas i transmissionssy-

stemet, hvilket vil medfgre en merom-
kostning til kompression.

Med regeringens og Dansk Folkepartis
aftale, Grgn Vaekst, arbejdes der pa, at
biogassen sikres en tilskudsmaessig lige-
stilling, uanset om den anvendes direk-
te pa kraftvarmevaerkerne eller kpbes fra
gasnettet.

1.7.3 Lokal anvendelse
kontra opgradering

| 2010 har Energinet.dk lavet en sam-
fundsgkonomisk analyse af lokal anven-
delse af biogas sammenlignet med op-
gradering med henblik pa videresalg i
gasnettet.

Hovedkonklusionen er som forventet, at
det er mest effektivt at anvende biogas-
sen lokalt, hvor der er et stort fjernvarme-
behov i forhold til biogasproduktionen.
Samfundsgkonomisk er det dog mest
Ipnsomt at opgradere den del af biogas-
sen, der ikke kan anvendes til kraftvarme,
hvis fjernvarmebehovet lokalt er lille i
forhold til biogasproduktionen.

Industriel efterspgrgsel efter biogas lo-
kalt vil reducere den andel, der sam-




fundsgkonomisk set bgr opgraderes,
mens en eventuel pget betalingsvil-
lighed for biogas i gasnettet og/eller i
transportsektoren vil pge den andel af
biogasproduktionen, som med sam-
fundsgkonomisk gevinst kan opgraderes.

Lokal anvendelse til kraftvarmeproduktion
vil blive reduceret med voksende biogas-
produktion og faldende varmebehov. Hvis
en stadig voksende del af biogaspotentia-
let i Danmark udnyttes pa leengere sigt,
vil behovet for opgradering dermed vokse.

1.7.4 Status for
markedsmodellen

En lang raekke aktgrer i den danske bio-
gassektor efterspgrger i dag muligheden
for at kunne handle biogas via gasnettet.
Energinet.dk’s arbejde har indtil videre re-
sulteret i, at der i samarbejde med gasdi-
stributionsselskaberne er blevet udviklet
en markedsmodel for biogas, der vil gpre
det muligt for et biogasanlaeg at szelge
opgraderet biogas pa gasmarkedet.

1.7.5 Status for biogaskvalitet

Efter opgradering (det vil sige efter fjer-
nelse af CO,), bestar biogassen af naes-

ten ren biometan. Det indebzerer lidt an-
dre egenskaber end i naturgassen, som
ud over metan indeholder flere tungere
kulbrinter. Efter i en lang arraekke at have
veeret vant til en stabil dansk gaskvalitet
samarbejder myndigheder, gasinfrastruk-
turselskaber og andre aktgrer nu omkring
denne tekniske udfordring. Samarbejdet
om mere fleksible gasspecifikationer er
ogsa npdvendigt som fplge af den stigen-
de europaeiske harmonisering og den i
oktober 2010 pabegyndte fysiske import
af gas fra Tyskland, jf. afsnit 1.3. Det for-
ventes derfor, at regelsaet, malesystemer
og afregningsprocedurer, ogsa uden bio-
gas, skal justeres inden for de kommen-
de ar. Behovet for eventuel tilseetning af
den i dansk produceret naturgas fore-
kommende propan vurderes i den forbin-
delse ogsa. De forelpbige indikationer fra
det forste danske projekt med biogas i
gasnettet i Fredericia er,at man her ikke
vil have behov for at tilsaette propan. Til-
svarende gaelder for biogas, der injiceres i
gasnettet i Tyskland og Sverige.

Krav til gaskvalitet for opgraderet bio-
gas er under udarbejdelse i Sikkerheds-
styrelsen. Energinet.dk, distributions-
selskaberne og DGC har deltaget i en
referencegruppe sammen med Sikker-

hedsstyrelsen. Det forventes, at kravene
bliver, at den opgraderede biogas skal
overholde Gasreglementet i sig selv, og
at der stilles yderligere krav til indhol-
det af ammoniak, ilt mv. baseret pa til-
svarende krav i vores nabolande. Kravene
forventes implementeret med udgangen
af 2010. Kravene til afregning af gasnet
med tilsat biogas er de samme som for
net kun med naturgas.

1.7.6 Status for dokumenta-
tionsordning for biogas

Det kraftige fokus pa vedvarende energi,
CO,-kvoter og miljp gor biogassen til en
god handelsvare —ikke kun i Danmark,
men i hele verden. Biogasproducenter-
ne og de forbrugssegmenter, der efter-
spgrger biogas, har derfor en interesse i
muligheden for at kunne spore og hand-
le biogassen som et saerligt miljp- og kli-
mavenligt produkt i gassystemet. Der-
for er der i de senere ar blevet talt stadig
mere om en dokumentationsordning for
biogas.

En dokumentationsordning for biogas

vil ikke fa betydning for udbetalingen af
stgtte til biogas, hverken i form af subsi-
dier eller skattelettelser til producenter,
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handlere eller forbrugere. Formalet med
dokumentationsordningen er at give
markedsaktgrerne mulighed for at do-
kumentere biogassens oprindelse i den
kommercielle gashandel via certifikater
som dem, der kendes fra elmarkedet.
Det vil give biogasproducenten mulig-
hed for at videregive biogassens grgnne
identitet til gaskunderne. Biogasprodu-
centen far dermed mulighed for at tjene
den mervaerdi, som nogle forbrugere kan
veere villige til at betale ekstra for certifi-
ceret biogas.

Energinet.dk har et mal om at kunne ud-
stede biogascertifikater i lpbet af 2011.
Derudover deltager Energinet.dk i et
samarbejde med flere europaeiske ak-
torer, der enten har indfert eller overve-
jer at indfgre biogascertifikater i deres
hjemlande. Formalet med samarbejdet
er at afdaekke mulighederne for et euro-
paeisk certifikatsystem, der pa sigt kan
gore det muligt at handle biogascertifi-
kater mellem landene.

1.7.7 Biogas til skibstransport
Miljpstyrelsen peger pa store perspekti-
ver ved gas til skibstransports, og gas til

5 “Natural gas for ship propulsion in Denmark”,
Miljpstyrelsen, oktober 2010.

landtransport spiller allerede en betyde-
lig rolle i mange nabolande. Saledes for-
ventes det, at relativt store maengder
olie til isaer skibstransport hurtigt og ef-
fektivt kan konverteres til energigas®.

Energinet.dk er partner i en europae-

isk projektidé med fokus pa anvendel-
se af LNG7 til skibsfart. Projektet er ud-
sprunget af EU’s gstersgstrategi og har
den danske Sgfartsstyrelse som koordi-
nator. LNG kan ogsa baseres pa biogas
og kaldes sa LBG. At skifte fra tung fuel-
olie til energigas vil medfgre store re-
duktioner af svovl- og kvaelstofudlednin-
gen fra skibstrafikken samt en betydelig
COs-reduktion. Derudover vil LNG-anlaeg
potentielt kunne bidrage til forsynings-
sikkerhed i det danske gasnet og maske
ogsa gge konkurrencen pa det danske
gasmarked. Der kan vaere synergi mel-
lem gas til skibsfart og gas til landtrans-
port. Denne synergi vil blive naermere
underspgt i projektet.

¢ Betegnelsen energigas bruges om metan, uafhaen-

gigt af om den er flydende (liquified) eller gasfor-
mig, og om den er fossil (naturgas) eller baseret pa
anaerob nedbrudt organisk materiale (biogas) el-
ler termisk forgasset biologisk materiale (forgas-
ningsgas) eller fremkommet ved elektrolyse.

o

LNG er naturgas, der er gjort flydende ved at kple
det ned til -163 °C.

Teknologien til gasbaserede lgsninger
eksisterer pa markedet i dag. Hvis der i
fprste omgang fokuseres pa fladekgrete-
jer, vil det ikke vaere npdvendigt med en
stor udrulning af en ny landsdaekkende
infrastruktur.

1.8 Fossilfri gas i 2050

1.8.1 Baggrund

Naturgas er i dag det fossile braendsel,
som er mest miljpvenligt. Det medfo-
rer lavere CO,-udledning end andre fos-
sile braendsler, og det giver en meget ren
forbraending uden partikler og med be-
graenset svovlemission. Naturgas har
derfor historisk haft et 'grent’ image i
forhold til andre fossile braendsler. | dag
kommer al gas i Danmark fra den danske
del af Nordsgen, men vi er ved at ggre os
klar til de naeste artier, hvor en stigende
andel af gasforsyningen vil blive daekket
af gas fra udlandet.

Pa lang sigt har regeringen en vision om,
at Danmark skal ggres uafhaengig af fos-
sile braendsler. Regeringen har derfor
nedsat en Klimakommission, som i sep-
tember 2010 kom med forslag til, hvor-
dan en energiforsyning uden fossile
braendsler kan opnas inden 2050.
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Energinet.dk bidrager i flere sammen-
haenge aktivt med en raekke analyser

af fremtidens energisystem og har ud-
arbejdet fire bud pa en fremtid med en
CO»-neutral energisektor i 2050, jf. rap-
porten “Udviklingsspor for energisyste-
met frem til 2050”. Heri beskrives to spor
med uafhaengighed af fossile braendsler,
hvor henholdsvis vind og biomasse i hver
sit spor udger hovedparten af forsynin-
gen. Der beskrives desuden to CO,-neu-
trale spor, hvor henholdsvis CCS (depone-
ring af CO, fra rpggas) og kgb af kvoter
fra udlandet skaber CO,-neutralitet.

Analysen af de fire spor viser, at gas
fortsat har en vaesentlig rolle i energi-
forsyningen, selvom denne skal vaere
CO»-neutral eller uathaengig af fossile
braendsler.

Hvis hovedfokus er CO,-neutral ener-
giforsyning, kan naturgas fortsat spille
en rolle i vores energiforsyning. Safremt
det primaere fokus er uafhaengighed af
fossile braendsler, kan gassens rolle bli-
ve endret markant. | vindsporet og bio-
massesporet er gassens rolle at integre-
re den vedvarende energi. | et fremtidigt
energisystem uafhaengigt af fossile
braendsler vil der vaere et stort behov for

handtering af fluktuerende elprodukti-
on, og til denne opgave har gassystemet
nogle klare fordele.

Gas betyder i denne sammenhang me-
tangas, som vi kender det fra hovedbe-
standdelen i naturgas, men ogsa brint
og syntesegas indgar her i begrebet gas,
uanset om oprindelsen er fossil eller VE-
baseret. En gget VE-gasproduktion vil, ud
over at medvirke til reduktion af CO»-ud-
ledningen og balancering af elsystemet,
ogsa have den betydning, at graden af
selvforsyning i Danmark gges.

1.8.2 Gassens rolle i et fremti-
digt energisystem uafhzen-
gigt af fossile braendsler

Vaerdikaeden - fra VE-ressource

til energitjeneste

Gassystemet kan bidrage til at Ipse den
store udfordring med at integrere bety-
delige maengder vedvarende energi.
Det handler dybest set om at danne
bindeled mellem de vedvarende ener-
giressourcer og forbrugernes behov for
energitjenester, jf. Figur 1-7, der meget
forsimplet illustrerer energisystemets
vaerdikaede.

Direkte brug af el fra vindkraft, i det gje-
blik den produceres, er det mest effekti-
ve i et energisystem med store maengder
vindkraft, men energiforbruget folger
ikke vindproduktionen. Vindkraften er
heller ikke stabil, og i visse typer af ener-
giforbrug er det ikke hensigtsmaessigt
at forsyne med el. Endelig er vaesentlige
mangder af VE-ressourcerne baseret pa
biomasse, som ikke direkte leveres som
el, sadan som det er tilfeeldet for vind-
kraft og solceller.

Derfor er det vigtigt at kunne udnyt-

te de andre ‘'energisystemer’ med deres
specifikke styrker. El, gas og fjernvarme
kan ses som en trio af energibaerere, der
med deres meget forskellige egenskaber
og styrker sammen kan Igse den store
udfordring, det er at skabe et energi-
system, som er uathaengigt af fossile
braendsler.

Fra VE-energiressource til VE-gas

| Danmark er de helt store VE-ressourcer
vindkraft og i mindre omfang biomas-
se, affald, sol og geotermi. Gas er som
braendsel en energiform, som de fleste
af VE-ressourcerne kan omseettes til. Pro-
duktion af biogas er velkendt, ligesom
termisk forgasning af biomasse ogsa er
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en kendt og eksisterende teknologi. Elek-
trolyse af el til brint er en velkendt pro-
ces, og nye processer, hvor der produce-
res syntesegas ved brug af elektrolyse, er
under udvikling og ogsa afprevet i prak-
sis enkelte steder. Elektrolyse med nye
typer braendselsceller (SOEC), hvor vand-
dampen tilsaettes CO,, giver mulighed
for at producere syntesegas, der kan kon-
verteres til metan.

Selvom mange af processerne er vel-
kendte, er der dog behov for at udvikle
og tilpasse dem, saledes at de kan passe
som brikker i et samlet fremtidigt ener-
gisystem, der er uafhaengigt af fossile
braendsler.

Transport og lagring af VE-gas

Ved transport og lagring er gas ekstremt
effektivt. Gas er i modsaetning til el og
varme et braeendsel, som til relativt lave
omkostninger kan lagres i meget sto-

re energimaengder over en lang periode.
Denne egenskab er vigtig, hvis man vil
basere en stor del af sin energiforsyning
pa fluktuerende vindkraft.

Energinet.dk har analyseret stgrrelsen
af de energimaengder, der kan lagres ved
forskellige systemlgsninger. Figur 1-8 il-

lustrerer den lagrede energimaengde ved
henholdsvis 1 mio. elbiler, 0,3 mio. indivi-
duelle varmepumper, energilager i fjern-
varmesystemet, som vi kender det i dag,
og ved brug af de eksisterende gaslagre i
Lille Torup og Stenlille. Endelig er der vist
et eksempel pa energilager ved udbyg-
ning af fjernvarmesystemet med et stort
saesonvarmelager, sa 10 % af arsforbru-
get kan lagres.

Elbiler og varmepumper er effektive til

at skabe fleksibilitet i dage og eventuelt
uger, hvis fjernvarmesystemet udbygges
med deciderede varmelagre. Set i forhold
til lagerkapaciteten i de eksisterende gas-
lagre er energiindholdet dog beskedent.

Omkostningen til selve lagerdelen i et ud-
bygget varmelager forventes at forblive
vaesentlig hgjere end lagerdelen i et gas-
lager®. Dertil kommer, at varmen fra et
varmelager ikke effektivt kan konverteres
tilbage til andre energiformer, men i prak-
sis alene anvendes til opvarmningsformal.
Transport og distribution af gas er kon-
kurrencedygtigt med andre energitrans-
portformer, nar der allerede er etableret

& Et varmelager koster typisk 3-5 kr./kWh ved etable-
ring, hvorimod lagerdelen excl. konvertering for et
gaslager koster under o,5 kr./kWh at etablere.

en infrastruktur som i Danmark. Det vil
sige, at store maengder energi og effekt
kan transporteres til lave omkostninger
med begraensede energitab.

Naturgas bestar naesten af ren metan-
gas. | en fremtidig anvendelse af gasin-
frastrukturen vil et helt centralt spprgs-
mal veere, om der kan handteres andre
typer af gasser (eksempelvis brint og
syntesegas) i gasnettet. Det er teknisk
muligt at konvertere brint sammen med
syntesegas til metan, men konverterin-
gen har et energitab, der afgives i form af
varme. Denne varme kan eventuelt bru-
ges som fjernvarme eller procesvarme.
Alternativt til opgradering til metan kan
brinten indfpdes direkte pa gasnettet.

Analyser foretaget af Dansk Gasteknisk
Center (DGC) viser forelpbig, at op til 30
% brint kan tilsaettes gasnettet uden de-
gradering af stalet i rgrene i transmis-
sionsnettet, men der vil formodentlig
veere behov for i et vist omfang at opgra-
dere pakninger og ventiler mv. Samtidig
vil kapaciteten i transportsystemet og
forbrugerinstallationerne falde vaesent-
ligt, da energiindholdet i brint er vaesent-
lig mindre end i metan. Endvidere er det
energikraevende at udskille brinten fra




den gvrige gas, nar den skal bruges, og
det vil derfor vaere kraevende at udnytte
energien i brinten effektivt. Det er derfor
ikke sandsynligt, at denne Igsning er re-
levant at forfplge.

Afvejningen af opgradering af gassen til
metankvalitet eller opgradering af gas-
nettet til handtering af brint skal ske i de
kommende ar. Der er dog ingen tvivl om,
at gassystemet besidder et stort poten-
tiale til at udgere et effektivt lager for
fluktuerende, vedvarende energikilder.

Fra VE-gas til energitjeneste

Ved slutforbruget omsaettes energivaren

til en energitjeneste. Da gas er et meget

rent og let handterbart braendsel, er

det seerlig velegnet til en raekke formal,

herunder fplgende:

« Spidslastproduktion af el. | takt med
stigende produktion fra vindkraft
kommer der flere timer med meget
lave elpriser. Analyser af elsystemet
frem mod 2050 viser, at elproduktion
pa grundlast-kraftvaerker, som vi i dag
kender dem med en driftstid pa soo0-
8ooo0 timer pr. ar, ikke vil fa en lige sa
stor rolle i et energisystem med store
maengder vindkraft. Der vil i et vindba-
seret system i stedet vaere behov for

VE energi-

ressourcer Energisystem Energitjenester

«Vind * El-net « El (lys, it, keling,
proces osv.)

« Biomasse * Gas-net

« Opvarmning

« Biogas  Varme-systemer

o Proces-varme
« Geotermi

e Transport
 Sol
« Bplgekraft

o Andet

Figur1-7: Veerdikaeden i et VE-baseret energisystem — fra ressource til energitjeneste.

Energiindhold ved lagring som metan
(eksisterende gaslager)

Gas-system (Energiindhold ved alt. lagring som brint)

VP ifjernvarme Saeson-lager

Indv. VP

Elbiler

Sekunder Minutter Timer Dage Uger Maneder

Figur 1-8: Energi-indhold (el-input) i forskellige typer af lager i energisystemet. Arealet af de orange markerin-
ger viser stgrrelsen af det potentielle energilager. For gas angiver den mindre sorte boks indholdet, hvis gas-
sen lagres som brint i stedet for metan.
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Figur 1-9: Principskitse af elementer i gas-infrastruktur frem mod 2050.

nogle kraftvaerker, som kan levere el i
det antal timer om aret, hvor der ikke
er tilstraekkeligt med vindkraft og an-
den fluktuerende VE. Her er gas meget
konkurrencedygtig med andre braend-
sler, fordi den kan anvendes pa gastur-
bineanlaeg mv, som er langt billigere
at etablere som spidslast end biomas-
sekraftveerker. Pa lang sigt forventes
braendselsceller pa gas ogsa at vaere
konkurrencedygtige til spidslast-el-
produktions. Braendselsceller har yder-
ligere den fordel, at de kan placeres i
mindre enheder, eksempelvis ved de-
centrale kraftvarmevaerker eller even-
tuelt som mini-/mikrokraftvarme.
Energiforsyning af direkte braendsels-
baserede processer i industri og ser-
vice. En raekke processer i industri og
service, der kraever hgj procestempe-
ratur og et lethandterbart, miljgven-
ligt breendsel, vil samfundsgkonomisk
med fordel kunne baseres pa VE-gas,
specielt i de dele af landet, hvor der er
en etableret gasinfrastruktur. Alterna-
tiver med flydende biofuel vil vaere re-
lativt mere omkostningstunge med
hensyn til konverteringstab, produk-
tion og distribution.

9 Technology Data for Energy Plants.
Energistyrelsen og Energinet.dk, juni 2010.

« Transportsektoren. | en raekke omra-
der i transportsektoren vil gas veere et
godt alternativ til f.eks. batteriforsy-
ning (elbiler). Specielt for transport pa
lzengere distancer og for tung trans-
port vil gas samfundsgkonomisk i
mange sammenhaenge vaere det bil-
ligste VE-baserede alternativ til ben-
zin og diesel, jf. rapporten “Suppleren-
de analyser, alternative drivmidler til
transportsektoren, ENS 2010”. Ogsa til
skibstransport kan gas blive et konkur-
rencedygtigt og miljpvenligt braend-
sel, herunder isaer ift. bunker-fuel og
kortere rutetrafik i falsomme omrader
som f.eks. indre danske farvande og
Qsterspen. Gas benyttes saledes alle-
rede en del i norsk indenrigssejlads, og
Molsruten og flere andre ruter i @ster-
splandene ser pa mulighederne for at
skifte til gas.

Braendsel til breendselsceller generelt.
Frem mod 2025 antages prisen pa
braendselsceller at falde meget mar-
kant, samtidig med at de har en hgj
energieffektivitet. | fremtidens ener-
gisystem forventes braendselsceller
derfor at fa en central rolle, bade til
stationaere anvendelser og i transport-
sektoren. Alle typer af braendselsceller
skal bruge et braendsel med stort brint-

indhold. Ud over ren brint er metangas
et af de mest velegnede braendsler til
braendselsceller (HTPEM og SOFC). Al-
ternativer med metanol eller DME er
ogsa saerdeles velegnede til braendsels-
celler. Produktion af disse braendsler
vil typisk ske med en form for gas som
en del af produktionsprocessen. Gas
kan dermed sikre en fleksibilitet til den
fremtidige forsyning af braendselscel-
ler, uanset om braendslet bliver metan,
brint, metanol, DME el.lign.

Materialer til petrokemisk industri.
Olie og naturgas udger i dag en vee-
sentlig ressource som rastof for den
petrokemiske industri,emballage osv.
Med stigende efterspprgsel pa VE-ba-
serede rastoffer til denne industri kan
VE-baseret gas pa laengere sigt vaere
et effektivt medie.

Ud over disse slutanvendelser har gas-
sen en raekke pvrige styrkepositioner
med hensyn til at opbygge fleksibilitet
og forsyningssikkerhed i et energisys-
tem uafhaengigt af fossile braendsler.
Forsyningen af gas kan (tilsvarende
som for elsystemet) baseres pa en kom-
bination af bade importeret gas, fos-
silt baseret produktion og VE-baseret
produktion.
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En miljpmaessigt ren energiforsyning
forventes at fa et stigende fokus. Lokale
emissioner af SO,, NOx, VOC™ og par-
tikler og stgj er i de seneste artier ble-
vet bragt mere i fokus. El og fjernvarme
har ingen lokale luft-emissioner ved an-
vendelsen, men i det omfang der er be-
hov for en braendselsproces lokalt pa
forbrugsstedet, er gas den braendsels-
baserede energiform, som giver den
reneste forbraending ved slutforbruget.
Dette gaelder isaer anvendelsen af gas-
sen i brendselsceller.

1.8.3 Eksempel pa gasforsy-
ning i 2050 i Energinet.dk’s
vindspor

| Energinet.dk’s vindspor i 2050 er der il-
lustreret et udviklingsforlpb, hvor gasfor-
bruget tilpasses de opgaver, hvor gassen
langsigtet har en staerk position i forhold
til et energisystem uafhaengigt af fossile
braendsler. Samtidig omlaegges produk-
tionen af gas gradvist fra forsyning med
overvejende dansk produceret naturgas
til en gasforsyning omlagt til produktion
af VE-baserede gasser i 2050.
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Figur 1-10: Produktion og forbrug af gas frem til 2050 i Energinet.dk’s udviklingsspor (vindsporet).

Den danske gasinfrastruktur er i vind-
sporet en del af den internationale gas-
infrastruktur, saledes at der bevares et
internationalt marked og en hgj forsy-
ningssikkerhed. En principskitse af infra-

struktur og processer fremgar af Figur 1-9.

Figur 1-g viser centrale processer om-
kring en VE-baseret gasforsyning. Bade
gas- og el-infrastrukturen er fortsat en
del af et internationalt energisystem.

En skitsering af forlpbet med gasforbrug
og produktion fremgar af Figur 1-10.

Figur1-10 viser omlaegningen af bade
forbrug og produktion frem til 2050. |
perioden 2020-2050 vil der vaere en arlig
import af gas pa op til 50 P) om aret (sva-
rende til ca.1,3 mia. m3), indtil der i 2050
er fuldt udbygget forsyning med VE-gas.

1.8.4 Roadmap og forskning
og udvikling

Udvikling af energisystemet, saledes

at de saerlige styrkepositioner for gas-
sen i en omlaegning til en fossil uaf-
haengighed styrkes, kreever en malrettet
satsning pa infrastruktur og adminis-
trative rammer og en indsats med forsk-
ning og udvikling.

Den etablerede gasinfrastruktur er his-
torisk etableret med henblik pa effek-
tivt at bruge de danske naturgasres-
sourcer i Nordspen. Imidlertid er gas et
samfundspkonomisk billigt braendsel,
og selv uden danske naturgasressourcer
vil den etablerede gasinfrastruktur fort-
sat kunne bidrage til, at Danmark arligt
kan spare 2-5 mia. i forhold til forsyning
fra oliebaserede braendsler. Naturgas kan
saledes styrke samfundsgkonomien i
energiforsyningen frem mod en fremtid
uafhaengig af fossile braendsler.

Det er dog vigtigt at skaerpe indsatsen
pa gassens styrkepositioner i et fremti-
digt energisystem med store maengder
vindkraft. Nogle af de centrale processer
i integrationen mellem VE-gas og de ¢v-
rige dele af energisystemet har (som det
ogsa var geeldende for vindmgller) veeret
kendt og anvendt i mere end hundrede
ar, eksempelvis forgasning, elektrolyse
og en raekke katalytiske processer med
reformering af gas. Der er imidlertid be-
hov for at produktudvikle og strgmline
processerne til storskala-anvendelse, for
at de fortsat kan udfylde rollen i frem-
tidens energisystem. Energinet.dk an-
befaler derfor, at forsknings- og ud-
viklingsindsatsen fastholdes og styrkes.
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Det samme gaelder udviklingen af ram-
merne pa bl.a. felgende omrader:

- Strategisk planlaegning af gassekto-
rens rolle i en energiforsyning uaf-
haengig af fossile braendsler, sdledes
at de langsigtede styrkepositioner for
gassen bringes i spil nationalt og in-
ternationalt.

Forskning og udvikling i processer mel-
lem VE-ressourcerne, herunder bade
elektrolyse, biogasprocesser og termisk
forgasning/pyrolyse.

Forskning, udvikling og demonstration
omkring katalytisk reformering af gas-
ser, saledes at syntesegas, brint, me-
tan og biofuel (metanol og DME) kan
handteres med minimale energitab.
Danmark har i dag en unik position pa
omradet, hvor danske virksomheder og
forskningsinstitutioner har en nggle-
position.

Udvikling af braendselsceller og
braendselscellebaserede anlaeg til bade
stationaere og mobile formal. Danske
virksomheder og forskningsinstitutio-
ner har spidskompetencer pd omradet
Knowhow om handtering af gasser,
bade ren metan og ogsa andre gasty-
per (syntesegas og brint). Dansk Gas-
teknisk Center (DGC) m.fl. har faglig
spidskompetence pa feltet.

+ Udvikling af rammerne for gasinfra-
strukturen og markederne, saledes
at samspillet mellem de kommerciel-
le aktiviteter og systemansvaret er
optimale for de kommercielt drevne
anlaeg, der leverer og forbruger VE-
baseret gas.

Gassystemet besidder et unikt poten-
tiale for pa kort og mellemlang sigt at
bidrage med naturgas som en effek-
tiv og miljpvenlig energikilde og for pa
lang sigt at medvirke til effektivt og sik-
kert at integrere store maengder vedva-
rende energi i et effektivt samspil med
mere fluktuerende, vedvarende energi-
kilder fra vind, sol og bplger. Les endvi-
dere “Perspektiver omkring baeredygtig
gas i Danmark, Energinet.dk 2010”.

1.9 Ukonventionel gas

Nye teknikker som horisontal boring
og hydraulisk opbrydning af strukturen
har givet energiselskaber adgang til el-
lers vanskeligt tilgaengelige ukonventi-
onelle gasressourcer fra taette struk-
turer (tight) og fra skifer samt coalbed-
metan (CBM) til langt lavere omkost-
ninger,end man troede muligt for fem
ar siden. | nogle tilfeelde er omkostnin-

gerne nu lavere end i konventionelle
projekter.

I Nordamerika er ukonventionel gas sa-
ledes ikke lzengere ukonventionel, efter-
som naesten 50 % af den amerikanske
gasproduktion kommer fra coalbed,
tight sand og skifer.

Den dramatiske vaekst i ukonventionel
gas drives til dels af den faldende pro-
duktion fra traditionelle reservoirer og
af et pnske om at gge energisikkerheden
ved at producere fra indenlandske kilder.
Andre drivere er teknologiske fremskridt
i boring og faerdiggerelse.

Selvom produktionen fra skifergas og
CBM-reservoirer i USA og Canada udggr
en betydelig andel af det nordamerikan-
ske marked, mangler det kommercielle
gennembrud for lignende projekter i
Europa. Det Internationale Energiagen-
tur (IEA) anslar Europas reserver af ukon-
ventionel gas til ca. 35 billioner m3 gas —
nok til at erstatte 40 ars gasimport pa
det nuvaerende niveau.

Skifergasudvindingen i Europa erien
tidlig fase, men underspgelser er i gang
i flere lande. Store internationale gassel-
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skaber foretager allerede boringer efter
skifergas og har licenser til at spge ski-
fergas i Tyskland, Polen, Sverige og Dan-
mark.

Feks. begyndte PGNIG (polsk gasselskab)
i 2009 at samarbejde med internationa-
le virksomheder med henblik pa at ana-
lysere potentialet for ukonventionel gas i
Polen. Denne analyse er stadig pa et me-
get tidligt stade.

Pa nuvaerende tidspunkt er det derfor
meget sveert at sige noget om de forven-
tede fremtidige maengder af ukonventi-
onelle ressourcer, og hvornar disse kan
forventes at blive tilgaengelige for mar-
kedet. Der hersker p.t. meget stor usik-
kerhed om ukonventionel gas i Europa.
Nar man ser pa mulighederne for skifer-
gas, er det vigtigt at medregne de miljp-
maessige konsekvenser i form af et in-
tensivt vandforbrug og risikoen for
forurening af grundvandet.

Udnyttelse af coalbed-metan sesien
raekke europaeiske lande, heriblandt
Storbritannien, Tyskland og Polen. | gje-
blikket findes ingen palidelige tal for
maengder, kilder eller gennemfgrlighed
afindvindingspotentialet.

Behovet for yderligere infrastruktur af-
haenger i hgj grad af den fremtidige ud-
vikling af den indenlandske produktion.
Det er ikke sandsynligt, at Europa vil op-
leve en lige sa hurtig og veesentlig ind-
forelse af ukonventionel gas som Nord-
amerika.

Formentlig allerede i dag maerker gas-
forbrugerne i Danmark effekten af den
ukonventionelle gasteknik pa gaspri-
sen. USA's staerkt forggede selvforsy-
ning har saledes medfgrt et pget ver-
densudbud af flydende gas (LNG), som

i mangel af den forventede amerikan-
ske efterspprgsel pger konkurrencen pa
udbudssiden i Europa og dermed ogsa i
Danmark. Ukonventionel gas synes alle-
rede at have medvirket til gasprisens sti-
gende afkobling fra olieprisen.

.
.
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2. Det danske gassystem

2.1 Infrastruktur

Det danske gastransmissionssystem be-
star dels af opstrgmsrerledninger i den
danske del af Nordsgen, dels af trans-
missionsledninger pa land.

Transmissionsledningerne gar pa langs
(Aalborg-Ellund) og tveers (Nybro-Dra-
gor) af Danmark, og distributionslednin-
gerne bestar af et net af rgrsystemer ud
til forbrugerne. Herudover bestar gas-
transportsystemet af et gasbehand-
lingsanlaeg (Nybro) og to underjordiske
gaslagre (Stenlille og Lille Torup), se Fi-
gur 2-1.

Naturgassen fra den danske del af Nord-
spen transporteres i to offshore rgrled-
ninger fra felterne Tyra og Syd Arne og
ind til land nord for Esbjerg ved et tryk
pa op til 138 bar. Om sommeren, hvor der
forbruges mindre gas, seenkes afgangs-
trykket for at minimere energiforbruget
til kompression. Om vinteren haeves tryk-
ket for samtidig at have store maengder
linepack™ (dvs.den maengde gas, derer i

" Ved et givet tryk er der en maengde gas i gasled-
ningerne. Hvis et lavere tryk kan accepteres, skal
der vaere en mindre gasmaegde i ledningerne til
opretholdelse af dette tryk. Forskellen mellem gas-
maengden ved det hgje og det lave tryk kaldes line-
pack.

selve gasledningerne) til brug ved drifts-
forstyrrelser og i ngdsituationer.

Pa land passerer naturgassen gennem et
gasbehandlingsanlaeg i Nybro. Her kon-
trolleres og males gaskvaliteten, og tryk-
ket reduceres til det maksimale landled-
ningstryk pa 8o bar. Anlaegget kan ogsa
blande gas fra de to offshore-rgr og re-
ducere indholdet af forurenende stof-
fer sasom tunge kulbrinter og svovlbrin-
te, hvis det er npdvendigt, for at gassen
overholder de fastlagte specifikationer.
Hvis gassen skal renses, kan der i sa fald
kun leveres reducerede maengder (ca.
50 %).

Fra Nybro sendes gassen ud til kunder-
neiind- og udland eller til lagring pa et
af de to underjordiske gaslagre. Lagre-
ne fyldes typisk op i sommermaneder-
ne, nar gasforbruget er lavt. Nar det bli-
ver koldere, og forbruget overstiger de
daglige gasleverancer fra Nordsgen, sup-
pleres der med gas fra lagrene. Ud over
saesonudjaevning kan handel med gas
pavirke eksporten og importen og der-
med henholdsvis lagerudtraekket og la-
gerinjektionen. Det er principielt trans-
portkunderne, der ved deres daglige
bestillinger inden for den reserverede ka-

pacitet bestemmer input/output fra sy-
stemet pa timebasis (det kommercielle
system), mens det er Energinet.dk, der
sprger for den fysiske balance i systemet,
bl.a. ved hjzelp af lagrene og linepack.
Endvidere anvendes lagrene til npdfor-

syning.

Maler- og regulatorstationerne (M/R-
stationerne) er etableret langs transmis-
sionsledningerne med det formal at for-
syne de lokale distributionsnet. Deres
funktioner er filtrering, opvarmning af
gassen, sa den ikke bliver for kold under
det naeste trin, reduktion af gastrykket
til distributionsnettets trykniveau, ma-
ling af gasstremmen gennem stationen
og tilsaetning af lugtstof til gassen. Der
er etableret 42 maler- og regulatorstati-
oner og fire deciderede malerstationer,
som ejes af Energinet.dk.

Fra og med 2010 er der ogsa mulighed
for at importere gas fysisk fra Tyskland.
Der er i foraret 2010 lavet en raekke sen-
dringer i det tyske system syd for den
dansk-tyske greense, som muligger nord-
gaende flow. Der er to principielt forskel-
lige muligheder for fysisk nordgaende
flow i det danske system. Den ene er at
omstille ventilerne i Egtved, sa straeknin-
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gen mellem Egtved og den dansk-tyske
greense isoleres trykmaessigt, idet gas fra
Tyskland leveres ved ca. 60 bar. Dette kan
ske uden at pavirke det gvrige danske sy-
stem. Aftaget i Spnderjylland er dog be-
graenset, og der vil i denne situation kun
kunne leveres begraensede maengder fra
Tyskland til Danmark. Det andet alterna-
tiv er at saenke trykket i det danske sy-
stem med op til ca. 10 bar, sa den tyske
gas kan passere Egtved. Derved vil der
kunne leveres stprre maengder, men det
vil kun kunne ske pa de tidspunkter, hvor
tryksaenkningen i det danske system er
forsvarlig. Leverancerne sker derfor pa
afbrydelige vilkar.

2.2 Malsaetning for
forsyningssikkerhed

Forsyningen af det danske gasmarked
er i stort omfang baseret pa kun én fy-
sisk forsyningskilde og én forsynings-
rute (Tyra-Nybro ledningen). Det bety-
der, at hvis denne forsyningskilde falder
ud, er udfordringerne for forsynings-
sikkerhedsberedskabet i Danmark hgje
sammenlignet med mange andre lan-
de, hvor man har flere stgrre forsynings-
kilder. Bade fra politisk og systemansvar-
lig side pnsker man en sikker forsyning.

Dette indebzerer, at det i praksis er ngd-
forsyningssituationerne, som har veeret
dimensionerende for det samlede trans-
missionssystem, og at alle kunder har
kunnet forsynes i normalsituationer selv
ved ekstremt koldt vejr.

Som ansvarlig for forsyningssikkerheden
har Energinet.dk ansvaret for npdforsy-
ning til det danske gasmarked. Dette in-
debzerer, at Energinet.dk i en ngdforsy-
ningssituation overtager forsyningen af
det danske gasmarked fra markedsaktg-
rerne. Energinet.dk indkeber til dette
formal alternativ transportkapacitet i
Syd Arne-ledningen, reserverer kapacitet
i lagrene og keber afbrydelighed hos en
raekke stgrre forbrugere. Tyske og sven-
ske eksportkunder kan ogsa fa gas i en
ngdsituation, hvis de kan stille en tilsva-
rende maengde gas til radighed fra et af
lagrene eller i Nybro via Syd Arne.

Siden idriftsaettelsen af det danske gas-
system 1984 har der ikke vaeret alvorlige
skader i transmissionssystemet, hverken
pa spledningerne eller pa anleeggene

pa land. Den 8. november 2007 tradte
Energinet.dk’s ngdforsyningsberedskab
dog i kraft, og Energinet.dk erklaerede
ngdforsyningssituation for lager- og

transportkunder som fglge af produkti-
onsstop forarsaget af storm og usaed-
vanlig hgje bglger ved felterne i Nord-
spen. Ngdforsyningssituationen blev
afblaest efter 28 timer.

Energinet.dk opererer med to malsaet-
ninger for forsyningssikkerhed for det
danske gasmarked, som samlet set er di-
mensionerende for reserveberedskabet i
ngdsituationer:

- Den ene vedrgrer korttidshaendelser,
hvor der stilles krav til, hvor hurtigt gas
kan leveres fra andre forsyningskilder
end Nordsgen. Malsztningen indebae-
rer bl.a. krav til udtraekskapaciteten fra
gaslagrene.

- Den anden vedrgrer langtidshaendel-
ser, hvor der stilles krav til oprethol-
delse af fysiske leverancer ved laenge-
revarende forsyningssvigt fra DONG
Energy’s Tyra-Nybro opstrgmsregrled-
ning i Nordsgen. Mdlsaetningen inde-
bzerer krav til den maengde af gas, der
kan skaffes fra alternative forsynings-
kilder, og til den maengde af lagergas,
som skal veere til radighed.

I marts 2001 blev de overordnede forsy-
ningsmalsaetninger anmeldt til Energi-
styrelsen med fglgende dimensioneren-
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Figur 2-1: Den overordnede danske gasinfrastruktur.

de haendelser for Energinet.dk’s ngdfor-
syningsberedskab:

+ Korttidshaendelser: Under savel nor-
male forsyningsforhold som unormale
forsyningsforhold (fuldsteendig afbry-
delse af leverancerne fra den stgrste
forsyningskilde) skal Energinet.dk have
tilstraekkelig udtraekskapacitet fra lag-
rene til tre dage i traek at kunne klare
forsyningen af uafbrydelige forbrugere
i Danmark ved en degngennemsnits-
temperatur pa ned til -13 °C (20-ars-
haendelsen).

Langtidshaendelser: Under unorma-

le forsyningsforhold, det vil sige fuld-
steendig afbrydelse af leverancerne fra
den stgrste leverandgr, skal Energi-
net.dk have tilstraekkelig volumen til
at kunne klare forsyningen af uafbry-
delige forbrugere i Danmark i op til

ca. 60 dage (svarende til den forvente-
de reparationstid efter et splednings-
brud) i en temperaturmaessigt ‘nor-
mal’vinter.

Energinet.dk’s kriterier for transmissi-
onssystemets dimensionering omfatter
desuden vintersituationer med normale
forsyningsforhold uden afbrydelse af le-
verancerne. Forsyningsmalszetningen for
kolde vintersituationer er i dag at have

tilstraekkelig transmissionskapacitet til
at kunne klare forsyningen af alle for-
brugere i Danmark ved en dpgngennem-
snitstemperatur pa ned til -13 °C.

Energinet.dk’s ngdforsyningskoncept bli-
ver revurderet i lyset af udbygningen
mod Tyskland og EU’s planlagte ngdfor-
syningsforordning, se afsnit 1.4.

2.3 Forsyningssikkerhed
nationalt og lokalt

Begrebet forsyningssikkerhed pa gasom-
radet omfatter generelt fplgende aspek-
ter bade pa kort og lang sigt:

1. Tilgengelighed af gas, dvs. at tilgaen-
geligheden af gasforsyninger (inklusi-
ve gas fra lagre) skal vaere tilstraekkelig
til at impdekomme de danske forbru-
geres gasbehov under bade normale
og ekstreme vejrforhold.

. Tilstraekkelig netkapacitet, dvs. at gas-
nettet skal have tilstraekkelig kapaci-
tet til at daekke forbrugernes gasbe-
hov under bade normale og ekstreme
vejrforhold.

. Systemintegritet, dvs. at den operati-
onelle funktionalitet af systemet fra
produktion til forbruger skal vaere sik-
ret.
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Det er i henhold til Lov om naturgasfor-
syning Energinet.dk’s opgave som trans-
missionsselskab at varetage forsynings-
sikkerheden pa det danske gasmarked
parallelt med transmissionssystem-
operatgransvaret.

I sin egenskab af det eneste danske
transmissionsselskab har Energinet.dk
ansvaret for systemintegriteten (3) i det
danske transmissionssystem, dvs. sam-
spillet mellem 8o bar ledningssystemet
og de tilstpdende systemer.

Energinet.dk har specifikt ansvar for sik-
ring af tilstraekkelig netkapacitet i trans-
missionssystemet (2), herunder trans-
portkapaciteten til og fra lagrene og til
distributionssystemerne via M/R-stati-
onerne.

Distributionsselskaberne har ansvaret
for forsyningssikkerheden i distributi-
onssystemerne fra umiddelbart neden-
strgms transmissionssystemets M/R-
stationer til den enkelte forbruger.

Energinet.dk har ikke ansvar for tilgaen-
geligheden af gas (1) bortset fra ngdfor-
syningssituationer, hvor Energinet.dk i

ngdvendigt omfang sikrer tilgaengelig-




heden af gas til det danske marked. Til-
gaengeligheden af gas er markedsaktg-
rernes ansvar, mens Energinet.dk har et
ansvar for at sikre den npdvendige infra-
struktur, som muligger gasleverancer til
og fra tilstpdende systemer.

2.4 Gasmarkedet i Europa
og i Danmark

2.4.1 Europa

Markedssituationen i Europa er stadig
praeget af hovedsageligt nationale mar-
keder med national spothandel, men
med en betydelig og stigende graense-
overskridende handel, som binder disse
sammen og skaber en ofte udtalt korre-
lation herimellem. Et egentligt sammen-
hangende spotmarked for gas i Europa
eksisterer endnu ikke. En del af arsagen
til den manglende graenseoverskridende
spothandel er generel kapacitetsknap-
hed szerligt i greensepunkterne, mang-
lende interoperabilitet mellem de for-
skellige nationale systemer og en endnu
begraenset spothandel i flere lande, her-
under Danmark.

Sterstedelen af de europzeiske lande er
nettoimportgrer af gas. Importen stam-

mer primaert fra Rusland, Norge, Tunesi-
en, Algeriet og Marokko. En stigende del
af importen er LNG-baseret?, men ster-
stedelen af gassen bliver bragt til de
europaiske markeder via rgrledninger.
Den indenlandske produktion er falden-
de i hele Europa, mens forbruget og der-
med importandelen er stigende og for-
ventes at fortsaette med at stige i de
kommende ar. EU-Kommissionen skgn-
ner, at 80 % af EU’s gasforbrug i 2030

vil blive deekket ved import. | dag er det
godt 50 %, som importeres, heraf ca.
halvdelen fra Rusland og en tredjedel fra
Norge. Biogas spiller en lille, men stigen-
de rolle i en del EU-lande, men har end-
nu ikke naet et omfang, som pavirker
forsyningssikkerheden vaesentligt.

Afhaengigheden af store leverancer fra én
kilde gennem flere lande giver anledning
til en stigende bekymring for, at tekniske,
kommercielle og politiske problemer og
uoverensstemmelser kan fgre til situatio-
ner med mangel pa gas i Europa og der-
med reducere forsyningssikkerheden.

Gaskrisen i 2008 mellem Ukraine og
Rusland satte fokus pa risikoen for af-

> Liquified Natural Gas, nedkglet til ca.-163 °C og
indfert med skib.

haengighed af russisk gas leveret via
Ukraine, og det betpd bl.a., at EU-Kom-
missionen fremskyndede udarbejdelsen
af en forsyningssikkerhedsforordning. Se
afsnit1.4

| pjeblikket planleegges en raekke storre
infrastrukturprojekter, der skal bringe
mere gas til Europa. Nye rgrforbindel-
ser mellem bl.a. Nordeuropa og Rusland
(North Stream) og mellem Sydeuropa

og henholdsvis Rusland/Kaukasus (Sou-
th Stream), Mellemgsten (Nabucco) og
Nordafrika er i stpbeskeen. Ligeledes
planlaegges og projekteres en del havne-
anlaeg til LNG i bade Syd- og Nordeuropa.

Pa europaeisk plan arbejdes der for at
styrke kompatibiliteten mellem de en-
kelte landes systemer. Der arbejdes for at
fremme mulighederne for udveksling af
gas mellem regionale handelspladser og
for at Ipse problemerne med interopera-
bilitet over graenserne. Se afsnit 1.1.

2.4.2 Danmark

| januar 2004 blev det danske gasmar-
ked fuldt liberaliseret, sa alle forbrugere
frit kunne vaelge gasleverandgr. Energi-
net.dk’s rolle er at sikre et velfungeren-
de og fleksibelt gasmarked. Det betyder
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bl.a., at Energinet.dk udvikler produkter
og faciliteter, som de kommercielle ak-
terer kan anvende til gashandel. Grossi-
sterne pa gasmarkedet (transportkun-
derne) kan i transmissionssystemet:

- indga dags-, uge-, maneds- og arskon-
trakter pa transportkapacitet.

handle gas pa gasbgrsen i Danmark,
Nord Pool Gas (NPG). Her kan trans-
portkunder handle gas anonymt, da
gasbgrsen er modpart i alle handler.
indga manedskontrakter pa balance-
service (ret til ubalancer mellem de in-
den for dpgnet foretagne leverancer
og aftag).

bestille kapacitet og balanceservice
og holde sig opdateret om egne or-
drer online via Energinet.dk’s selvbe-
tjeningsportal.

handle gas, kapacitet og balanceser-
vice bilateralt med hinanden via
Energinet.dk’s ejerskabsoverdragelses-
faciliteter: Gas Transfer Facility, Capa-
city Transfer Facility og Balance Trans-
fer Facility. Transportkunder, som gn-
sker at handle bilateralt, kan mgde
hinanden via en elektronisk "Bulletin
board”-opslagstavle.

I 2010 har Energinet.dk introduceret to
vaesentlige aendringer til markedsmodel-

len. Den fgrste vaesentlige endring er in-
troduktionen af det virtuelle cross-bor-
der-punkt LinkgHubs, som er beskrevet i
afsnit1.2.

Den anden vaesentlige endring er in-
troduktionen af et sakaldt BNG-entry-
punkt. BNG star for Bio Natural Gas og er
naermere beskrevet i afsnit 1.7.

Markedsmodellen for det danske trans-
missionssystem (engrosmarkedet) er
sammensat som en entry-exit model, jf.
Figur 2-2.

Markedsmodellen bestar af:

« Tre entry-punkter i Nybro, Ellund og
Drager, hvor gassen kan komme kom-
mercielt ind i Danmark.

+ En exit-zone, hvor danske forbrugere
bliver forsynet med gas af gasleve-
randgrerne via distributionsnettet.
Exit-zonen bestar af fire distributions-
omrader med hver deres distributions-
selskab. | exit-zonen er der ligeledes tre
store kraftvaerker (Avedgre 2, H.C. @r-
stedvaerket og Skaerbaekvaerket), som
er direkte forbundet med transmis-
sionsnettet. Distributionsselskaber-
ne og Energinet.dk har desuden ud-
viklet markedsmodellen, sa der ogsa

kan handles biogas kommercielt fra
distributionssystemerne til transmis-
sionssystemet, nar den fgrste biogas-
producent tilsluttes et af distributi-
onssystemerne.

Tre transit-exit-punkter i Nybro, Ellund
og Draggr, hvor gassen kan eksporte-
res ud af Danmark.

To virtuelle handelspunkter for gas
—den bilateralt aftalebaserede Gas
Transfer Facility (GTF) og den multi-
laterale gasbgrs Nord Pool Gas Facili-
ty (NPTF), hvor transportkunderne kan
handle gas med hinanden.

Et virtuelt BNG entry-punkt, hvor (bio)
gassen leveres virtuelt fra exit-zonen
til transmissionsnettet.

Et virtuelt cross-border punkt — Link-
4Hubs.

To fysiske lagerpunkter, dvs. lagrene

i Stenlille og Lille Torup. Her kan de
transportkunder, som har kgbt lager-
kapacitet, injicere og udtraekke gas fra
lagrene.

Pa detailmarkedet i distributionssyste-
merne agerer en raekke gasleverandgrer,
som er gasmarkedets detailhandlere.
Alle gasforbrugere i Danmark har frit
kunnet vaelge mellem disse siden 1. janu-
ar 2004. Antallet af gasleverandgrskift er




stadig ikke overvaeldende, og det er isaer
de stgrre gasforbrugere, der har skiftet
gasleverandgr, specielt el- og varmepro-
ducenter og sterre industrielle forbruge-
re.1 2009 var det saledes 3,2 % af forbru-
gere med et forbrug svarende til ca. 15

% af den samlede maengde, der skiftede
gasleverandgr.| 2008 var det dog kun ca.
0,5 %, der skiftede leverandgr, men med
en maengde pa ca.17 %. Dette kan tyde
pa, at der er flere mindre aftagere, der i
dag skifter leverandgr, end for.

Exit-zone Danmark

BNG
entry punkt
v

2 lagerpunkter

Virtuelle punkter

Ellund

Figur 2-2: Markedsmodel for transmissionssystemet.




3. Historisk oversigt

3.1 Generelt

| dette kapitel gives en kortfattet histo-
risk oversigt over vaesentlige elementer
vedrprende forsyningssikkerheden, der
er dokumenteret med data for de sene-
ste ar.

Figur 3-1viser opggrelser af fordelingen
af den danske naturgasproduktion
(ekskl. egetforbrug pa Nordsgen) pa ars-
basis for perioden 2001-2009. | de se-
neste 6 ar har nettoproduktionen pa
felterne i Nordsgen vaeret stgrre end le-
verancen ved Nybro, idet der eksporteres
naturgas til Holland via Nogat-lednin-
gen. Fra 2005-2008 har denne eksport
vaeret pa ca.2 mia. Nm3/ar, i 2009 dog
kun 1,5 mia. Nm3/ar.

3.2 Forsyningssikkerhed
3.2.1 Forbrug

Gasforbruget i Danmark har i en drraek-
ke ligget nogenlunde konstant pa ca. 4
mia. Nm3 om aret, men har i de sene-
ste ar vaeret svagt faldende, jf. Figur 3-1.
Generelt geelder det, at variationerne

af gasforbruget fra ar til ar primaert af-
haenger af gennemsnitstemperaturen

i vinterhalvaret, af forholdet mellem el-
prisen og gasprisen og af fa store forbru-

geres disponeringer (direkte forbrugs-
steder). Desuden er der over de sidste ar
sket et generelt fald i forbruget. Energi-
net.dk vurderer, at forbruget i 2010 ved
normale temperaturforhold forventes at
blive 3,6-3,7 mia. Nm3,

Forbrugets afthaengighed af det arlige
graddageantal og dermed gennemsnits-
temperaturen er illustreret i Figur 3-2.
Jeevnt faldende antal graddage fra 2005
til 2007 har ikke medfert et tilsvarende
jeevnt fald i forbruget. Det fremgar, at
forbruget i 2006 har vaeret hgjere end
det, som graddageantallet umiddelbart
tilsiger. Arsagen kan veere de forekom-
mende markedspriser pa el og gas og/
eller eventuelle szerlige disponeringer
vedrgrende drift af centrale kraftvaerker.
Graddageantallet var lidt hgjere i 2008
og 2009 sammenlignet med 2007, hvil-
ket tilsyneladende ikke afspejles i gasfor-
bruget. Energistyrelsen har for energifor-
bruget generelt i Danmark konstateret
et stort fald fra 2008 til 2009. Energisty-
relsen anser den pkonomiske krise for

at veere arsag til nedgangen, idet gko-
nomisk aktivitet og efterspprgslen efter
energitjenester er taet forbundne.
Energinet.dk antager derfor, at det lidt
hpjere graddageantal er blevet mere end

opvejet af et fald i gasefterspprgslen
som fplge af den pkonomiske krise.

Til illustration af betydningen af de sid-
ste vintres vejr er der i Figur 3-3 sam-
menstillet arlige varighedskurver af
dpgnforbruget for perioden fra 1.juli
2007 til 30. juni 2010.

| 2005/2006 var graddageantallet ca.

5 % under det normale, mens det i
2006/2007 var hele 30 % under nor-
malen og ca.17 % under normalen i
2007/2008.12008/2009 var graddage-
antallet 13 % under det normale, og i
2009/2010 var det 12 % under normalen.
| vinteren 2009/2010 var der en laengere
periode med kulde, uden at der var dage,
som var meget kolde. Resten af aret
2009 har ligget under normalen.

Der er dog stort set det samme maksi-
male dpgnforbrug pa ca.20 mio. Nm3/d i
de sidste tre vintre, men sidste vinter har
dog veeret lidt hpjere (21,5 mio. Nm3/d).
Dette skal sammenholdes med et for-
ventet maksimalt dpgnforbrug pa ca. 24
mio. Nm3/dggn ved -13 °C.

3.2.2 Produktion
Naturgassen transporteret gennem
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Energinet.dk’s transmissionsnet stam-
mer fysisk fra felterne i Nordsgen. Dan-
mark er netto-eksportgr af gas. Der er

hidtil kun importeret sma maengder gas
fysisk til Danmark, men der foregar en
del kommerciel import via Ellund.

Sterstedelen af gassen fra de danske fel-
ter sendes til Danmark via Tyra- og Syd
Arne-ledningerne, hvor den afsaettes i
den danske exit-zone eller eksporteres
til Tyskland eller Sverige. Der eksporte-
res desuden en del til Holland via Nogat-
ledningen, se Figur 3-1.

| 2009 blev ca. 20 % af naturgasproduk-
tionen eksporteret til Holland, mens
henholdsvis ca.15 % og 14 % blev ekspor-
teret til Sverige og Tyskland.

Produktionsmaengderne vist i Figur 3-1er
nettoproduktioner (ekskl. egetforbrug),
der fpres i land i Danmark eller Holland.

| 2009 blev ca. 1,2 mia. m3 anvendt pa
felterne som braendsel, til injektion el-
ler blot afbraendt (flaring). Andelen af
naturgas, der ved injektion anvendes til
olieudvinding, forventes at vokse bety-
deligt i de kommende ar, i takt med at
det bliver vanskeligere at fa olien op.

10 B Holland

3 Tyskland

l Eksport til Sverige

Forbrug i Danmark

By
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 3-1: Dansk naturgasproduktion (ekskl. produktion til egetforbrug) fordelt pa forbrug i Danmark og
eksport til Sverige, Tyskland og Holland i perioden 2001-2009.
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Figur 3-2: Arligt forbrug i perioden 2005-2009 sammenholdt med antal graddage i procent af graddageantal-
let i et normalar (3.385 graddage).
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25 = 2007/2008
2008/2009
20k
\ 2009/2010
AN

60 120 180 240 300 360
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Figur 3-3:Varighedskurver for samlet naturgasforbrug i perioderne 1. juli 2007-30. juni 2008, 1. juli 2008-
30.juni 2009 og 1.juli 2009-30. juni 2010.
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2008/2009
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180
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Figur 3-4: Varighedskurver for naturgasleverancen ved Nybro i perioderne 1.juli 2007-30. juni 2008, 1. juli 2008-
30.juni 2009 og 1. juli 2009-30. juni 2010.

Mio. Nm3/mdr.
Stenlille, udtraek

Stenlille, injektion
L. Torup, udtraek

L. Torup, injektion

Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun

Figur 3-5: Udnyttelse af gaslagrene i Lille Torup og Stenlille i perioden 1. juli 2008-30. juni 2010.
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Leverancen i Nybro har i den seneste vin-
ter maksimalt vaeret 23,1 mio. Nm3/dggn.
Varighedskurver for de arlige leverancer

fra 1.juli 2007 til 30. juni 2010 fremgar af

Figur 3-4.

I npdforsyningssituationer er det Energi-
net.dk’s opgave Ipbende at vurdere forsy-
ningssituationen og sikre forsyningen af
gas til de danske forbrugere under anven-
delse af en raekke vaerktpjer. | Tabel 3.1 er
der givet en oversigt over haendelser, der
har pavirket leverancen i Nybro. Energi-
net.dk’s indgriben til opretholdelse af for-
syningssikkerheden er desuden beskre-
vet i tabellen.

Energinet.dk har kunnet konstatere, at
stabiliteten af leverancerne fra Tyra i de
seneste ar har vaeret nedadgaende. Der
opleves sdledes flere nedlukninger af
kortere varighed. Samtidig ses det ogsa,
at brgndene efterhanden er lengere om
at komme op i produktion efter en ned-
lukning. Der er altsa tale om et generelt
fald i stabiliteten fra DUC-felterne.

3.2.3 Lagerudnyttelse
Gasforbruget varierer over dggnet og
over aret i langt hgjere grad end leveran-
cen fra Nordsgen. Det er derfor ngdven-




Tabel 3.1: Heendelser vedrgrende
naturgasleverancen ved Nybro i
2007,2008, 2009 0g 2010.

digt for aktgrerne pa markedet at anven-
de de to danske gaslagre i Lille Torup og
Stenlille.

Figur 3-5 illustrerer for perioden 1. juli
2009-30. juni 2010 den manedlige forde-
ling af udtraek og injektion i lagrene. Om
sommeren injiceres overskydende gas,
som sa traeekkes ud om vinteren, nar le-
verancen fra Nordsgen ikke kan na op pa
niveau med forbruget plus eksporten til
Sverige og Tyskland.

Nar der opstar forsyningssvigt af leve-
rancer fra Nordsgen, fungerer de to gas-
lagre som ngdforsyningslagre.

3.2.4 Udnyttelse af entry/
exit-kapacitet

| Tabel 3.2 er kapaciteterne i transmissi-
onsnettets entry/exit-punkter sammen-

lignet med de maksimale faktiske degn-
mangder i de sidste fire vintre.

Kapaciteten i transmissionssystemet
skal ses samlet. Det vil sige, at den sam-
lede kapacitet er afhaengig af sammen-
hangen mellem entry- og exit-mang-
der samt levering fra lagre. Endvidere
kan aktuelle maengder i bestemte punk-

Ar Haendelse

2007

ngdforsyning:

Den 8. november 2007 erklaerede Energinet.dk npdforsy-
ningssituation, gaeldende fra kl. 20.00, for lager- og trans-
portkunder som fglge af produktionsstop forarsaget af
darligt vejr ved felterne i Nordsgen. Ngdforsyningssituatio-
nen blev afblaest den 9. november 2007, kl. 24.00. Dermed
tradte Energinet.dk’s ngdforsyningsberedskab i kraft. Nod-
forsyningsberedskabet er baseret pa aktivering af en raekke
vaerktgjer, som Ipbende bliver analyseret og optimeret.

I den konkrete ngdforsyningssituation den 8.-9. novem-
ber 2007 pabegyndte Energinet.dk’s kontrolrum straks en
fyldning af gassystemerne (dvs. Energinet.dk’s transmissi-
onssystem, DONG Energy’s sgrgr og nabosystemerne) med
ekstra gas fra lagrene for at kunne modsta de kommende
dpgns udfordringer bedst muligt. Energinet.dk valgte end-
videre at aktivere de (ngd)afbrydelige forbrugere.

I 2007 var der ni totale udfald af forsyningerne fra Nord-
sgen (Tyra @st). De otte blev handteret af det almindelige
driftsberedskab og uden forsyningsmaessige konsekvenser.
Et af udfaldene forarsagede, at Energinet.dk métte erklaere

Aktion

Energinet.dk aktiverede des-
uden sin raderet over ud-
traekskapaciteten pa de to
gaslagre. Den del af lagerka-
paciteten, som ikke skal an-
vendes til sikring af forsynin-
gen til de danske forbrugere,
blev sat til radighed for de
kommercielle aktgrer for eks-
port.Idet Energinet.dk havde
overtaget forsyningen til de
danske forbrugere, kunne de
kommercielle aktgrer frit bru-
ge den overskydende kapaci-
tet pa lagrene til forsyning af
Tyskland og Sverige. Aktgrerne
kunne opretholde deres tran-
sit gennem Danmark og fort-
sat handle indbyrdes via det
indenlandske handelspunkt.

2008 Der var som normalt en raekke korte udfald af leverancen
til Nybro i 2008, men ingen af haendelserne var kritiske for
forsyningssikkerheden.

2009 Somi2008

2010 Som i 2009

ter pavirke kapaciteten i andre punkter.
Derudover har entry- og exit-punkterne
og M/R-stationerne isoleret hver deres

fysiske begraensninger.

Kapaciteten i den danske exit-zone er af-
haengig af forbrugets placering. Der er
kapacitetsknaphed i dele af transmissi-
onssystemet og gvre graenser pa de en-
kelte M/R-stationer. Den anfgrte kapa-
citet for den danske exit-zone er en vur-
dering af det forventede maksimale af-
tag i exit-zonen.

| Ellund har der indtil i ar ikke kunnet
nomineres stprre maengder som entry,
end der er nomineret som exit. Mulig-
heden for fysisk import er nu betinget
af specifikke trykforhold og de tids-
maessige begraensninger ved at vende
den fysiske strgm. Det er teknisk mu-
ligt at vende den fysiske stram, sa kom-
pressorstationer i Nordtyskland leverer
gas til Danmark. Imidlertid vil de mu-
lige fysiske leverancer fra Tyskland til
Danmark afhaenge af bade belastnings-
forholdene i det nordtyske transmissi-
onssystem og i det danske transmissi-
onssystem. Siden oktober 2010, hvor en
trykservice-aftale mellem Energinet.dk
og DEUDAN-partnerne tradte i kraft,

har der i flere situationer vaeret fysisk
import fra Tyskland.

Den angivne exit-kapacitet i Ellund er
den fysiske kapacitet. Der kan nomine-
res stgrre exit-maengder end den fysiske
kapacitet, hvis nomineringen ikke over-
stiger den fysiske kapacitet tillagt de
maengder, der importeres i den modsat-
te retning.

| 2006 blev graensestationen til Sverige,
Drager Border, udvidet. Den fysiske ka-
pacitet af selve greensestationen blev
forpget til 360.000 Nm3/h (8,6 mio.
Nm3/d). Det skal dog anfgres, at det
svenske system ikke forventes at kun-
ne modtage sa store maengder ved et
tryk pa 45 bar, som er det forudsatte mi-
nimumstryk i Drager. Energinet.dk har
derfor angivet den uafbrydelige kapa-
citet i Draggr til 250.000 Nm3/h (6 mio.
Nm3/d). Der kan i de fleste driftssituati-
oner modtages stgrre maengder pa den
svenske side ved de aktuelle belastnings-
forhold i det danske system, men disse
maengder tilbydes som afbrydelig kapa-
citet.
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Punkt

Nybro

Lille Torup Gaslager

Stenlill

Den danske exit-zone

Ellund

Draggr Border

3.2.5 Udnyttelse af
M/R-stationernes kapacitet

| 2009 blev der transporteret ca. 5,8 mia.
Nm3 gas gennem Energinet.dk’s trans-
missionsnet fordelt pa ca. 3,5 mia. Nm3/
ar til de danske forbrugere, ca.1,2 mia.
Nm3/ar som eksport til Sverige og ca. 1,1
mia. Nm3/ar (netto) som eksport til Tysk-
land, jf. Figur 3-1.

Kapacitet
Mio. Nm3/d

32,47
8,03

Entry

Udtraek
e Gaslager Udtraek 9,5
Exit 25,5
4,84/8,3

8,67

Entry/Exit
Exit

Maks. flow
2007/2008
Mio. Nm3/d

I vinteren 2009/2010 udgjorde den mak-
simale nettotransport ca. 31,5 mio. Nm3/
dpgn (26. januar 2010). Den danske exit-
zone udgjorde 21,5 mio. Nm3/dggn. Eks-
porten til Sverige og Tyskland var hen-
holdsvis pa 6,8 mio. Nm3/dggn og 3,3
mio. Nm3/dggn i dette dpgn og saledes
lavere end de maksimale vaerdier. Mak-
simal eksport til Sverige og Tyskland ud-
gjorde henholdsvis 7,2 mio. Nm3/dggn

Maks. flow
2009/2010
Mio. Nm3/d

Maks. flow
2008/2009
Mio. Nm3/d
24,8 24,1 23,1

55 4,0 4,5

(%} 3,0 6,5
19,5 19,1 21,5
0/8,3

0/8,3 o/71

56 5,0 72

Tabel 3.2: Kapacitet i normalsituationen sammenstillet med maksimale faktiske dggnmaengder i de tre sid-
ste vintre.
" Det svenske system kan dog ikke modtage disse maengder ved det forudsatte minimumstryk i Draggr pa

45 bar. Den uafbrydelige kapacitet er angivet til 6 mio. Nm3/d.

* Samlet kapacitet pa modtageterminalerne i Nybro. De mulige leverancer er i dag mindre, idet der er en
kapacitetsbegraensning i Tyra-Nybro ledningen pa ca. 26 mio. Nm3/d, og der ikke kan leveres vaesentlige

maen

gder fra Syd Arne-ledningen.

3 Forudsaetter at leverancerne er trykstyret. Ved fast flow kan der maksimalt leveres 7 mio. Nm3/d.
4 Afbrydelig kapacitet.
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(9.januar 2010) og 7,1 mio. Nm3/dggn (12.
juni 2010).

Eksporten til Sverige er normalt tempe-
raturathaengig ligesom forbruget i Dan-
mark, mens eksporten til Tyskland er af-
haengig af andre forhold og normalt har
et mere jeevnt forlgb over aret.

Den maksimalt forekommende trans-
mission af gas til distributionen pa

de enkelte M/R-stationer i vintrene
2008/2009 0g 2009/2010 er vist i Tabel
3.3, der indeholder resultater for bade
maksimal dpgnmaengde og maksimalt
flow i Ipbet af en time gennem den en-
kelte M/R-station i transmissionssyste-
met. Datoen og timen med maksimalt
flow kan variere fra den ene til den an-
den M/R-station.

3.3 Marked

3.3.1 Generel
markedsudvikling

| forste halvdr af 2010 har Energinet.dk
faet ca. 3 nye transportkunder. Alle de
nye kunder er udenlandske, og det brin-
ger det samlede antal af transportkun-
der op pa over 30.




Maksdggn Makstime Maksdpgn Makstime

i perioden i perioden i perioden i perioden
2008-04-01 2008-04-01 2009-05-01 2009-05-01
M/R-station til 2009-03-31 til 2009-03-31 til 2010-04-30 til 2010-04-30
1.000 Nm3/dggn Nms3/h 1.000 Nm3/degn Nm3/h
Amager Feelled 47 6.664 50 3.815
Billesbglle 81 4.498 94 4.985
Brande 101 4.955 98 4.894
Brendby 1.828 81.445 1.496 69.456
Draggr 185 9.026 203 9.803
Egtved 909 57.052 984 53.488
Ellidshgj 178 8.995 194 9.748
Froslev 611 29.939 648 35.008
Haverslev 269 17151 432 28.241
Helle n 1.030 18 836
Herning 1.817 86.809 2.044 102.656
Hojby 479 31.003 494 24.861
Karlslunde 673 35.004 697 37.666
Karup 269 12.535 277 13.055
Koelbjerg 418 28.666 497 35.613
Samtidig ser Energinet.dk, at flere af de Koge 446 23.387 707 34.312
nyere transportkunder bliver mere etab- Lilballe 49 2.295 53 2.461
leret pa det danske marked med et ster- Lille Selskaer 423 22176 429 22.064
re antal transportaftaler og flere forskel- Lille Torup 54 2.927 6o 3.098
lige modparter i systemet, og at et antal ynge 1534 73492 1470 N6
tradere bliver registreret og efterfplgen- P — 58 2864 60 3097
de er aktive pa markedet. .
Malgv 1359 61.479 1378 62.400
Endvidere har en del af de ikke aktive Nyborg 3 3639 ) —
kunder igen fundet vej til det danske Nybro 49 3152 58 2683
marked for at blive registeret til brug ey 331 17744 24 G452
af LinkgHubs, hvilket kan betyde, at det Pottehuse 151 8.549 163 8124
danske marked igen kan blive aktuelt for Ringsted 613 29.414 728 38.480
dem, hvis den rette mulighed byder sig. Slagelse 274 13.706 289 21178
Sorg 347 19.303 574 26.792
GTF (den bilaterale handelsplads) er fort- St Andst 539 26,202 170 22752
sat et vigtigt handelspunkt for trans- E— 367 18.499 83 29,280
portkunderne, og ca.50-60 % af det ydhavnen % . . 1326
danske forbrug handles fortsat her. Det-
te skal ses i sammenhang med den for- Taulov 100 4622 101 4868
Q)gede handel Pé gasbq)rsen NPG, og Terkelsbgl 319 16.756 323 22.720
samlet set handles godt 65 % af det Torslunde 203 1430 332 15.688
danske forbrug via GTF og NPG, hvilket Ullerslev 139 7130 133 6.997
er en forpgelse pa godt 8-10 % i forhold Vallensbaek 404 21206 523 24.921
til aret for. Varde 339 16.371 225 13.630
Viborg 1.435 70.705 1.588 76.096
3.3.2 Gasb¢rsen Alborg 1.402 73.804 1376 70.992

| efterdret og vinteren 2009/2010 har
Nord Pool Gas (NPG) faet sit gennem-
brud pa det danske gasmarked. Den po-
sitive udvikling startede i oktober, hvor

Tabel 3.3: Registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-stationer i perioden 1. april
2008-31. marts 2009 og perioden 1. maj 2009-30. april 2010.




der blev foretaget ca.100 handler pa
NPG. Siden steg antallet af handler kraf-
tigt og toppede i marts med over 800
handler pa en maned, jf. Figur 3-6. Volu-
menmaessigt er der blevet handlet nae-
sten 9 % af det danske forbrug pa NPG

i perioden fra januar til juni 2010, hvil-
ket skal sammenlignes med, at kun ca.1
% af det danske forbrug blev handlet pa
NPG i 2009.

En anden positiv udvikling er, at der hver
dag i 2010 har veeret handel pa NPG —
en tendens, der tog sin start i novem-
ber 2009.

Ud over den positive udvikling pa dags-
handler har NPG ligeledes introduceret
to nye produkter. Det ene er et sakaldt
balance-of-the-month-produkt, hvor
man som kunde handler gas for resten
af dagene i indeveerende maned.

Det andet produkt er et swap-produkt,
hvor man kan bytte gas, man har i Tysk-
land, til gas i Danmark med en modpart,
som har gas i Danmark, eller vice versa.

3.3.3 Ellund
| sidste kvartal af 2009 var der et stort
gnske om at importere gas fra Tyskland

kommercielt, hvilket ogsa var tilfeldet
tidligere pa aret. Dette resulterede i en
reekke dage med afbrud, da gnsket om at
eksportere gas var lavere, jf Figur 3-7.

| lpbet af kvartalet blev eksporten for-
pget igen, hvilket gjorde en gget im-
port mulig. Samlet set er den importere-
de kommercielle maengde steget kraftigt
over det seneste ar.Tidligere 13 niveauet
pa ca.1 mio. kWh/h og var ret konstant.

I slutningen af 2009 og i 2010 har vi set,
at bundniveauet nu ligger pa ca. 2 mio.
kWh/h med store udsving opad op til
naesten 3 mio. kWh/h.

Dette betyder, at den hgje import af gas
ved Ellund ogsa sker i perioder, hvor der
ikke er stor forskel pa gasprisen mellem
Danmark og Nordeuropa, hvilket var til-
faeldet sidste ar.

| 2010 har der kun veeret fa dage med fla-
skehals og dermed afbrud i transporten.
Dette skyldes, at eksporten til Tyskland
har veeret pa et mere stabilt niveau og
dermed har kunnet sikre importen i for-
hold til perioderne i 2009 og 2007. Her
betpd et overskud af gas i Europa, forar-
saget af de varme vintre, at eksporten
blev saenket til et minimum i flere perio-

der af aret. At eksporten har haft et mere
normalt forlgb i 2010 skyldes formentlig,
at vinteren har vaeret kold.

3.4 Gaskvalitet

Gassens kvalitet i Energinet.dk’s trans-
missionssystem, der forsynes enten di-
rekte fra Nordspen via behandlingsan-
lzegget ved Nybro eller fra gaslagrene

i Lille Torup og Stenlille, kontrolleres pa
malestationer i Nybro, Egtved, Draggr
Border, Ellund, Lille Torup og Stenlille.

Gassen skal til enhver tid opfylde kva-
litetsspecifikationerne i Regler for Gas-
transport. Gas, som distribueres til
danske forbrugere, skal overholde de i
Gasreglementet angivne kvalitetsspeci-
fikationer, der er fastsat af Sikkerheds-
styrelsen. Det danske marked forsynes
altid med gas, der overholder kravene

i Regler for Gastransport og Gasregle-
mentet.

| perioden 1.januar 2009 til 1. januar
2010 har wobbe-indekset for naturgas
varieret fra 15,19 kWh/Nm3 til 15,39 kWh/
Nm3 (54,70 MJ/Nm3 og 55,42 MJ/Nm3)
med et gennemsnit pa 15,28 kWh/Nm3.
Den relative densitet har varieret fra
0,617 til 0,654, mens den gvre breendveer-




di har svinget mellem 11,95 kWh/Nm3 og
12,44 kWh/Nm3 med et gennemsnit pa
12,12 kWh/Nm3.
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Figur 3-6: Antal handler og handlede maengder pr. maned pa Nord Pool Gas.
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Figur 3-7: Kommercielle entry-flow ved Ellund fra august 2009 til august 2010.
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4. Det kommende ars forbrug
og forsyning (Winter Outlook)

4.1 Forsyningssikkerhed
pa kort sigt

Transmissionssystemets M/R-stationer
har den ngdvendige kapacitet til handte-
ring af de maengder, som typisk aftages
af de regionale distributionsselskaber.
Energinet.dk foretager arligt en vurde-
ring af det mulige aftag pa samtlige sta-
tioner, og der foretages lpbende koordi-
nering med distributionsselskaberne om
eventuelle forbrugsstigninger eller led-
ningskonfigurationer i distributionsnet-
tene, som kan aendre forbrugsfordelin-
gen pa de enkelte stationer. Dette ars
vurdering har vist, at de beregnede kapa-
citeter for de enkelte M/R-stationer op-
fylder distributionsselskabernes forvent-
ninger til aftaget i normalsituationer
ved dpgnmiddeltemperaturer pa -13 °C,
som er den dimensionerende 20-ars vin-
tertemperatur i henhold til DMI.

| yderpunkterne Lynge, Aalborg og Dra-
gor skal M/R-stationerne kunne leve-

re de npdvendige maengder ved et til-
gangstryk pa 45 bar, som er det lavest
forudsatte tryk i normalsituationer. |
yderpunktet Ellund skal trykket vaere mi-
nimum 55 bar. | ngdsituationer forud-
saettes trykket i transmissionssystemet

at kunne falde til 35 bar i yderpunkter-
ne, men de ngdvendige leverancer gen-
nem M/R-stationerne vil samtidig blive
reduceret pa grund af afbrydelse af for-
brugere, heriblandt de direkte tilsluttede
centrale kraftvaerker, der reducerer gasaf-
taget i henhold til deres kontrakter.

4.1.1 Winter Outlook

Nedenfor er forudsaetningerne for

en forsyningssituation for vinteren

2010/2011 ved en temperatur pa -13 °C

kort beskrevet, jf. Tabel 4.1 og Figur 4-1.

+ Den samlede nettotransport er esti-
meret til 36,6 mio. Nm3/dggn, hvoraf
forbruget i Danmark udggr ca. 24 mio.
Nm3/dggn. For exit-zone Danmark sva-
rer aftaget til Energinet.dk’s forvent-
ninger ved en dpgnmiddeltemperatur
pa -13 °C.

+ Det samlede lagerudtraek er forudsat
at udggre 17,6 mio. Nm3/dpgn fordelt
med 9,5 mio. Nm3/degn pa Stenlille og
8,1 mio. Nm3/dggn pa Lille Torup. Der
anvendes en optimeret fordeling af la-
gerudtraekket for at opna det hpjest
mulige tryk i nettet.

+ | Ellund transporteres netto 5,4 mio.
Nm3/dggn svarende til 225.000 Nm3/h,
og i Draggr transporteres 7,2 mio. Nm3/
dggn svarende til 300.000 Nm3/h.

4.1.2 Kapacitetsreserver
i normalsituationer

Det danske gastransmissionssystem
modtager i dag gas gennem to offshore
ledninger med fplgende kapaciteter:

- Tyra-Nybro ledningen, ca. 27 mio. Nm3/
dogn

- Syd Arne-Nybro ledningen, ca. 13 mio.
Nm3/dggn.

I normalsituationer leveres kun i stgrrel-
sesordenen 0,5 mio. Nm3/dggn gennem
Syd Arne-ledningen - resten kommer via
Tyra-ledningen. Der er saledes rigelig ka-
pacitet i Syd Arne-ledningen, som kan
anvendes i ngdforsyningssituationer.

Fra oktober 2010 vil der endvidere veere
mulighed for at levere gas til det dansk-
svenske marked fra Tyskland. Kapacite-
ten afhaenger af det tryk, som de tyske
TSO'’er kan levere, og af det npdvendige
tryk i det danske transmissionssystem

i den konkrete situation. Der vil under
optimale forhold kunne leveres op til
200.000 Nm3/h svarende til ca. 4,8 mio.
Nm3/dggn.




Lagrene i Stenlille og Lille Torup udger
en vigtig del af kapacitetsreserverne,
ogsa i normalsituationer.

Energinet.dk skal sikre, at lagerejerne
kan udnytte deres fysiske lagerkapacitet

Tabel 4.1: Prognose for
nettotransport ved en
dpgnmiddeltempera-
tur pa -13 °Ci vinteren
2010/2011 (normalsi-

tuation).

Den danske exit-zone
Dragpr

Ellund netto

Nybro

Lager Stenlille

Lager Lille Torup

| alt netto

Entry
Mio. Nm3/dggn

o
o

o

Exit
Mio. Nm3/dggn

24,0
7.2
5.4

o
o

(0]

-13C°

=) Lagre:

bedst muligt, og uden at det begraen- 17,6 mio. m3/dag

ser de to lagerejeres muligheder for ud- Exit-zone Danmark:

24 mio. m3/dag

nyttelse af deres kapacitet eller forringer
Energinet.dk’s muligheder for at vareta-
ge sine forpligtelser i relation til forsy-
ningssikkerheden.

Pa den baggrund fastleegger Energi-
net.dk i samarbejde med lagerselska-
berne arligt de maksimale, kommerciel-
le udtraekskapaciteter (muligt udtraek i
normalsituationer) for gaslagrene i Lille
Torup og Stenlille for det kommende ar.

Energinet.dk har endvidere for lageraret
indgdet en sakaldt swap-aftale, som sik-
rer, at Energinet.dk for at sikre maksimal
forsyningssikkerhed har mulighed for fy-
sisk at bestemme, hvor gassen er place-

ret i de to lagre.

4.2 Kapacitetsbestillinger
Exit Drager

Sverige oplevede i 2010 (som Danmark)
en relativt kold vinter, hvilket tydeligt

Lille Torup

8,1 mio. m3/dag

Nybro s
19 mio. m3/dag

3 mio. m3/dag

Stenlille
9,5 mio. m3/dag

—

\ 1 8,4 mio.m3/dag

Ellund

Figur 4-1: Prognose for en vintersituation med dggnmiddeltemperatur pa -13 °C i 2010/2011 (normalsituation).
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kunne ses pa kapacitetsbestillingerne i
januar og februar. | denne periode 13 sal-
get af kapacitet konstant over 3,8 mio.
kWh/h, hvilket er graensen mellem af-
brydelig niveau 1- og niveau 2-kapaci-
tet ved Drager. Pa de dage, hvor kapaci-
tetssalget var hgjest, var man kun 3.000
kWh/h fra at have udsolgt i kapacitet,
hvilket er den situation, hvor den maksi-
male tekniske kapacitet pa graensestati-
onen pa 4,4 mio. kWh/h er solgt. Kapaci-
tetssalget forsatte med at veere hgjt helt
frem til maj maned med spidser op i af-
brydeligt niveau 2. Efter 1. oktober 2010
er der igen uafbrydelig kapacitet til ra-
dighed.

Entry Ellund

Ved Entry Ellund fra Tyskland szaelges der
i dag kun afbrydelig kapacitet. Fra 1. ok-
tober 2010 vil det dog vaere muligt at

fa fysiske leverancer ind fra Tyskland til
Danmark, men kapaciteten vil stadigvaek
kun vaere afbrydelig, da gassen ikke vil
kunne leveres fysisk pa alle tidspunkter.

Kapacitetssalget ved Entry Ellund har

i 2010 ligget pa det hpjeste niveau no-
gensinde, med laveste niveau pa 2,2 mio.
kWh/h og med lange perioder med ka-
pacitetssalg over 3,5 mio. kwWh/h. Rekor-

den blev sat i starten af juli, hvor kapaci-

tetssalget naede op over 4,4 mio.kWh/h,
hvilket er mere end Energinet.dk saelger

uafbrydeligt i sydgaende retning. Der er
fprst niveau 1-kapacitet til radighed igen

i april 20m.

Exit Ellund

| de seneste 3 ar har der veeret udsolgt af
bade afbrydelig og uafbrydelig niveau 1-
kapacitet Exit Ellund, hvilket ogsa gjalt for
gasaret 2009/2010. Dette betyder, at der
det meste af gasaret er solgt kapacitet op
over niveau 2 (over 4,8 mio. kwh/h).

Entry Nybro

Kapacitetsbestillingen ved Entry Nybro
har i 2010 samme niveau som normalt,
hvilket vil sige ca. 11 mio. kWh/h.

Exit-zonen

| oktober og november 2009 var salget
af kapacitet ved exit-zonen pa omkring
9,5 mio. kWh/h, hvilket er relativt lavt
sammenlignet med tidligere ar, hvor be-
stillingerne typisk har vaeret pa op imod
11 mio. kWh/h.

Med den kolde vinter blev der dog solgt
langt mere kapacitet fra december til
marts, hvor transportkunderne kgbte

mange korte produkter. Salget af kapa-
citet har i denne periode ligget naesten
konstant over 10 mio. kWh/h, men har
pa mange dage naet op imellem 11 og 12
mio. kWh/h. Kapacitetsgraensen i exit-
zonen er sat til ca. 13 mio. kWh/h.

Efter 1. april faldt grundbestillingen i
exit-zonen igen, nu til ca. 9 mio. kWh/h.
Dette indikerer, at transportkunderne

i exit-zonen i hpjere grad end tidligere
bruger de korte produkter til at optimere
deres samlede portefglje med.

4.3 Nodforsyning

Energinet.dk varetager forsyningssik-
kerheden i Danmark i overensstemmel-
se med Bekendtgprelse om varetagel-
se af naturgasforsyningssikkerheden. |
dette afsnit er beskrevet de regler, som
vil vaere gaeldende i vinteren 2010/2011.
I afsnit 1.4 er eendringerne som fplge af
den nye ngdforsyningsforordning an-
givet.

Energinet.dk’s beredskab er planlagt til
at kunne handtere en raekke situationer,
hvor forsyningssvigt opstar, og hvor den
vaerste haendelse er, at der mistes leve-
rancer gennem Tyra-Nybro ledningen.




4.3.1 Redskaber

| tilfelde af alvorlige forsyningssvigt kan
Energinet.dk opretholde forsyningen

af gas til Danmark ved brug af en raek-
ke redskaber. Det er redskaber, der dels
kompenserer for de manglende leveran-
cer fra Tyra-ledningen, dels reducerer be-
hovet for gas:

+ Leverancer fra de danske gaslagre

Negdforsyning fra Tyra-feltet via Ha-

rald-feltet gennem Syd Arne-Nybro

ledningen

Afbrud af de sterste forbrugere af gas

— afbrydelig ngdforsyning

+ Udnyttelse af linepack i landledninger
og spledningers.

Derudover er der en begraenset mulig-
hed for leverancer fra Tyskland via DEU-
DAN-ledningen.

Energinet.dk planlaegger den npdvendi-
ge anvendelse af ovenstaende redskaber
pa baggrund af to dimensionerende si-
tuationer:

3Ved et givet tryk er der en maengde gas i gasled-
ningerne. Hvis et lavere tryk kan accepteres, skal
der veere en mindre gasmaengde i ledningerne til
opretholdelse af dette tryk. Forskellen mellem gas-

maengden ved det hgje og det lave tryk kaldes line-

pack.

Behov i exit-zonen i 60 degn fer afbrud
Forventet afbrud pa afbrydelige forbrugssteder

Behov i exit-zonen i 60 dggn efter afbrud

Leverancer fra Syd Arne

Leverancer fra Tyskland

Ngdlager og fyldningskrav i lagrene

Ca.9o00"
Ca.150
Ca.700
Ca. 400
Ca.50

Ca.300

Tabel 4.2: Npdforsyningsbehov i 2 méaneder.
*Modelestimat fratrukket usikkerhed

+ 3dpgns forsyningssvigt ved ekstreme
temperaturer (20-ars vinter)

+ 60 dpgns forsyningssvigt ved normale
vintertemperaturer.

Energinet.dk beregner hvert ar det for-
ventede forbrug i de dimensionerende
situationer og planlaegger brugen af red-
skaberne herefter. | vinteren 2010/201 er
behovet for ngdforsyning og de enkelte
redskabers bidrag beregnet saledes:

Lagerydelser

Energinet.dk foretager en samlet reser-
vation af lagervolumen, hvoraf en min-
dre del er til systembalancering. | vinte-
ren 2010/2011 er den samlede reservation
af lagervolumen pa ca. 250 mio. Nm3,
heraf 35 mio. m3 til systembalancering.
Derudover er hovedparten af volumen-
kapaciteten i Stenlille og Lille Torup solgt
med sakaldte fyldningskrav. Det indebze-
rer, at lagerkunderne forpligter sig til at
have gas i lagrene, saledes at Energi-
net.dk i ngdforsyningssituationer rader
over yderligere gas i lagrene. Graden af
pakraevet lagerfyldning varierer over vin-
teren.

Reservationen af lagervolumen er sket
pa baggrund af behovet i de to dimen-

sionerende npdforsyningssituationer
sammenholdt med forventningen til le-
verancer fra Syd Arne-ledningen, import
fra Tyskland og afbrud af de npdafbryde-
lige forbrugssteder.

Energinet.dk har til handtering af kortere-
varende forsyningssvigt fra Nordsgen i
ekstreme vintertemperaturer reserveret
udtraekskapacitet fra lagrene til kompen-
sering for de manglende leverancer.
Energinet.dk har desuden mulighed for
at udnytte den begraensede maengde gas,
der er i selve gasledningerne; det sakald-
te linepack.

Den reserverede udtraekskapacitet pa
de to lagre er fordelt forskelligt hen over
aret.

Leverancer fra Syd Arne

Energinet.dk har indgaet en aftale, der

i ngdforsyningssituationer muligger le-
verancer pa 7 mio. Nm3/degn fra Tyra via
Harald gennem Syd Arne-Nybro lednin-
gen til forsyning af det danske marked.

Normalt flyder gassen via Harald-lednin-
gen fra Harald-feltet til Tyra-platformen,
hvor den behandles, inden den sendes
ind til land via Tyra-ledningen. | en ngd-
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Kategori Vilkar

Uafbrydelig ngdforsyning Uafbrydelig (60 dages) ngdforsyning

Fuld forsikring

3-dpgns afbrydelig npdforsyning  Med 3-dpgns afbrydelig ngdforsyning skal gasaftaget pa forbrugs-
stedet reduceres inden for 3 dpgn efter erklaering af npdforsyningssi-
tuation. Forbruget ma fgrst genoptages, nar npdforsyningssituatio-
nen opherer.

Hyperafbrydelig ngdforsyning Med hyperafbrydelig ngdforsyning skal gasaftaget pa forbrugsstedet
reduceres inden for 3 timer efter erklaering af ngdforsyningssituation

og ma forst genoptages efter 72 timer.

Tabel 4.3: Nedforsyningskategorier i nyt ngdforsyningskoncept

forsyningssituation vil gassen skulle fly-
de den modsatte vej i Harald-ledningen
og blive sendt via Syd Arne-ledningen
ind til land. Leverancerne fra Syd Arne-
feltet og Harald-feltet forventes stoppet
i denne situation, da kapaciteten i led-
ningerne er begraenset, og leverancer fra
Tyra-platformen vil beslaglaegge denne.

Afbrydelig ngdforsyning
(npdforsyningskoncept)

Energinet.dk’s koncept for afbrydelig
ngdforsyning giver de stprste forbrugs-
steder mulighed for at fraveelge den lov-
pligtige "forsikring’ for ngdforsyning. De
storste forbrugssteder er i denne sam-
menhaeng forbrugssteder med et gas-
forbrug over 2 mio. Nm3 arligt.

I npdforsyningskonceptet tilbyder
Energinet.dk tre kategorier af npdforsy-
ning som vist i Tabel 4.3. De tre katego-
rier kan kombineres til delvis afbrydelig
ngdforsyning, hvor forbrugeren skal kun-
ne reducere dele af sit gasforbrug inden
for 3 timer eller 3 dpgn. Det vil sige, at en
del af aftaget er hyperafbrydeligt (afbry-
des inden 3 timer), en del er 3-dpgns af-
brydelig ngdforsyning og resten er uaf-
brydelig npdforsyning.

Ved kombination af de tre kategorier kan
graden af forsikring’ altsa sammensaet-
tes til at passe til det enkelte forbrugs-
sted. Herved opnas fleksibilitet i forbin-
delse med afbrydelighed af forbrugere.

Forbrugere, der har indgdet kontrakt om
afbrydelig npdforsyning med Energi-
net.dk, handteres i ngdforsyningssituati-
oner i et samarbejde mellem distributi-
onsselskaberne og Energinet.dk.

Nar Energinet.dk vurderer, at der er op-
staet en npdforsyningssituation, udsen-
des en npdforsyningserklaering til de
afbrydelige forbrugere, til systemopera-
tprerne i Sverige og Tyskland, til de to la-
gerselskaber og til opstrgmsrgrlednings-
operatgren.

| de efterfplgende timer overvager
Energinet.dk de afbrydelige forbrugeres
aftag. Hvis der ikke reduceres, kontaktes
forbrugerne med henblik pa afbrud.

Savel hyper- som 3-dpgns afbrydelige
forbrugere, som ikke afbryder deres af-
tagihenhold til de indgaede aftaler om
afbrydelighed, afbrydes fysisk af distri-
butionsselskabet pa foranledning af
Energinet.dk.

@vrige redskaber, herunder leverancer
fra Tyskland

| tilleg til de alternative gasleverancer,
som Energinet.dk rader over, har Energi-
net.dk samarbejdsaftaler med de tilstp-
dende systemoperatgrer, som giver den
ngdvendige operationelle fleksibilitet.

Leverancer fra Tyskland via DEUDAN-
ledningen vil i forste omgang ske kom-
mercielt, hvis der er fysisk flow mod
Tyskland og dermed mulighed for back-
haul (modflow). Fra og med oktober
2010 bliver det desuden muligt fysisk
at levere op til 200.000 Nm3/h gas fra
Tyskland til Danmark. | normalsituatio-
ner vil denne mulighed i perioder vaere
begraenset af kravene til trykket i det
danske system, men i en ngdsituation
vil trykket i det danske system blive sa
lavt efter et stykke tid, at der kan fly-

de gas fra Tyskland til Danmark. Alter-
nativt kan fysisk flow fra Tyskland sik-
res ved, at der lukkes for den sydgdende
ventil i Egtved, sa den spnderjyske del af
det danske gassystem bliver styret fra
Tyskland, og gas med tysk braendvaerdi
isoleres til dette omrade. Energinet.dk
arbejder sammen med de tyske system-
operatgrer pa at afdeekke mulighederne
og sikre de ngdvendige, kommercielle




aftaler om gasleverancer til det danske
system. Se afsnit 1.3.

| yderste instans, hvor en haendelse eller
kombination af haendelser giver en al-
vorligere forsyningssituation, end ngd-
beredskabet er dimensioneret til at kla-
re, vil bestemmelserne om force majeure
i Regler for Gastransport traede i an-
vendelse. Dermed vil eksempelvis al-
mindelige bestemmelser om uafbryde-
lig npdforsyning blive sat ud af kraft, og
Energinet.dk vil have mulighed for at
foretage en prioriteret nedlukning af for-
brugere ud fra et overordnet systembe-
hov og hensyntagen til ngdvendigt for-
brug.

4.3.2 Prioritering
af virkemidler

| Regler for Gastransport beskrives en
reekke vilkar, der sikrer, at Energinet.dk

i visse situationer kan pavirke eller dis-
ponere over forsyningen og forbruget
af gas, sa det samlede forbrug og gassy-
stem sikres optimalt. Dette gaelder af-
brydelige forbrugere, reduceret nomine-
ring, reduceret kapacitet, ngdforsyning
og force majeure.

Energinet.dk’s konkrete disponering af,
hvilke midler der tages i brug til at sik-
re forsyningssikkerheden, vil tage ud-
gangspunkt i, at markedet skal maerke
sa lidt som muligt til den teknisk betin-
gede situation, der matte vaere opstaet.
Den konkrete forsynings- og vejrsituati-
on og den faktiske status for gassyste-
met er vaesentlige parametre i timingen
og reekkefplgen af midlernes anvendelse,
hvorfor det ikke pa forhand kan fastslas
i detaljer, hvornar og hvordan midlerne
skal tages i anvendelse.

| tilfelde af stgrre forsyningssvigt fra
Nordsgen vil en raekke tiltag blive sat i
veerk for at sikre forsyningen af det dan-
ske gasmarked. Virkemidlerne er beskre-
vet ovenfor.

I en ngdsituation overtager Energinet.dk
al transport af gas i systemet. Energi-
net.dk har kun ngdforsyningsforpligtel-
ser for det danske gasmarked, men i det
omfang transportkunder sgrger for til-
gaengelighed af gas til transit i entry-
punkterne eller fra lager, vil Energinet.dk
spge at stille den ngdvendige transport-
kapacitet til radighed, hvis de fysiske for-
hold tillader det.

Som det er beskrevet i Regler for Gas-
transport, skal Energinet.dk i tilfeelde af
en ngdforsyningssituation fordele de til-
gaengelige gasmaengder pa det danske
gasmarked under hensyntagen til:

- Indgdede aftaler om ngdforsyning i
henhold til npdforsyningskonceptet, jf.
afsnit 4.3.1

« Videst mulig minimering af konse-
kvenserne for forbrugerne, idet det
bl.a. sa vidt muligt skal undgas at af-
bryde leverancer til forbrugere, som
er fplsomme for uregelmaessigheder i
gasforsyningen.

| den forbindelse skal det bemaerkes, at
transport- og lagerkunderne, safremt de
har mulighed for det, skal fortsaette med
at levere gas ind i det danske gassystem
ved entry-punkterne og lagrene.

4.4 Gaskvalitet

Gaskvaliteten vil i 2011 vaere en blanding
af den danske Nordsggas og mindre
maengder gas fra Tyskland importeret
via Ellund.

Wobbe-indekset for den danske Nordsg-
gas forventes fortsat at variere fra 15,0
kWh/Nm3 til 15,5 kWh/Nm3 (54,0 MJ/
Nm3 og 55,8 MJ/Nm3). For gas importe-
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ret fra Tyskland forventes det, at wobbe-  sikre, at de rigtige Ipsninger bliver imple-
indekset vil veere lavere end for dansk menteret.

Nordsggas. Det skgnnes, at wobbe-in-

dekset i gennemsnit vil vaere 14,4 kWh/

Nm3 (51,8 MJ/Nm3) med en variation fra

den i Gasreglementet angivne nedre

graense, som p.t.er 14,1 kWh/Nm3 (50,8

MJ/Nm3), til 15,5 kWh/Nm3 (55,0 MJ/

Nm3).

Variationen i gas fra Nordtyskland lig-
ger historisk mellem 13,9 og 15,3 kWh/
Nm3, dvs. at en del af gassen falder
uden for Gasreglementet. Energinet.
dk arbejder derfor ssmmen med Sik-
kerhedsstyrelsen, som er myndighed pa
omradet og ansvarlig for Gasreglemen-
tet, for en udvidelse af intervallet for
wobbe-indekset til 13,9-15,5 kWh/Nm3.
Energinet.dk forventer, at Sikkerhedssty-
relsen har meldt sendringerne ud i star-
ten af 20m1.

| forbindelse med arbejdet om udvidel-
se af Gasreglementet har Energinet.dk,
distibutionsselskaberne og DGC (Dansk
Gasteknisk Center) arbejdet sammen
med de relevante myndigheder om at af-
daekke konsekvenserne for bade sikker
gasanvendelse, miljppavirkninger, effek-
tivitet og afregning med det formal at
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5. Fremtidigt forbrug og forsyning

5.1 De kommende ars
udfordringer

Energinet.dk har til opgave at sgrge for,
at gastransmissionssystemet star til ra-
dighed for de kommercielle aktgrer, og
at der deri forefindes tilstraekkelig kapa-
citet til at forsyne de danske gasforbru-
gere. Derudover skal der pa ikke-diskri-
minerende vilkar stilles den ngdvendige
kapacitet til radighed for transit.

Danmark har siden 1983, som fplge af
den store produktion i Nordsgen, veeret
selvforsynende med gas, og transmissi-
onssystemet har vaeret udbygget med
udgangspunkt i forsyning alene fra
Nordsgen. Nordsgproduktionen naede
sit maksimum i 2006, jf. Figur 5-2.

Energistyrelsen vurderer, at produktio-
nen i de kommende ar vil falde staerkt
og muligvis vil veere stort set udfaset i
2040, men der er dog stor usikkerhed
pa prognoserne, jf. Figur 5-1.

Da usikkerheden pa gasmaengderne
fra teknologibidrag og efterforsknings-
bidrag er stor, har Energinet.dk valgt
kun at anvende reservebidraget i de ef-
terfplgende beregninger. Idet reserve-

bidraget kan behzeftes med en vis grad

af usikkerhed, og eftersom Energinet.dk
er forpligtet til at sikre den ngdvendige

transportkapacitet, er der valgt en kon-

servativ vurdering af leverancemulighe-
derne.

Da Nordsgen hidtil har udgjort den ene-
ste fysiske mulighed for at fgre gas ind
i Danmark og Sverige, kan der inden for

Mia.Nm3

8

en overskuelig arraekke opsta forsynings-
problemer. Energinet.dk har pa den bag-
grund valgt at investere i ny infrastruk-
tur, som muligger forsyning til Danmark
og Sverige fra Tyskland fra oktober 2013.
Der er samtidig gennemfprt initiativer,
som ved midlertidige tekniske Ipsninger
i det nordtyske system har muliggjort le-
verancer fra Tyskland fra oktober 2010.

Efterforskningsbidrag

Teknologibidrag

Trym (norsk felt)
Kilde: Woodmac

Reservebidrag

2030

Figur 5-1: Produktionsscenarier, Energistyrelsen 2010.
Trym er inkluderet, da gassen leveres over danske platforme.
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(Energistyrelsen)
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Figur 5-2: Gasforbruget i Danmark og Sverige sammenholdt med leverancer fra Nordsgen.

Energistyrelsen og Energinet.dk, 2010.

Energistyrelsen har i 2010 udarbejdet

en fremskrivning af gasforbruget i Dan-
mark. Fremskrivningen fremgar af Figur
5-2 og er nermere beskrevet i afsnit 5.2.
Ifplge 2010-basisfremskrivningen, og
med de forventede gasreserver, vil Dan-
mark og Sverige teoretisk (forudsat at al
tilgeengelig gas i Nordsgen leveres til det
danske og svenske marked) vaere selvfor-
synende med gas indtil ca. 2017, men der
er som beskrevet betydelig usikkerhed
pa bade forbrug og produktion. Som det
fremgar, kan der ogsa opsta problemer i
2012/2013, hvor der er et midlertidigt dyk
i produktionen.

2010-fremskrivningen straekker sig frem
til 2020. Energinet.dk’s fremskrivning af
gasforbruget i exit-zonen ligger ca.en
halv mia. Nm3/ar hgjere end Energisty-
relsens seneste fremskrivning i perioden
frem til 2018, hvorefter forskellen mind-
skes.

Med udbygningen af det danske trans-
missionssystem mod Tyskland i 2013

vil der i en drraekke vaere mere end til-
straekkelig kapacitet i det danske trans-
missionssystem, og transportkunderne
vil derfor kunne vaelge forskellige forsy-
ningsveje. Dette pger kompleksiteten for

Energinet.dk ved vurdering af den frem-
tidige forsyning, men forbedrer mar-
kedsforholdene. | Figur 5-3 er vist et mu-
ligt transportscenarie, hvor forsyningen
til Danmark og Sverige primaert vil kom-
me fra Tyskland, og hvor overskydende
kapacitet anvendes til eksport af gas til
Holland via Nogat-ledningen.

Hvis produktionen fra Nordsgen ser ud
som vist pa Figur 5-1 med teknologi-
bidrag og efterforskningsbidrag, vil forsy-
ningsbilledet se vaesentlig anderledes ud.

Samlet set giver det stor usikkerhed for
Energinet.dk om det fremtidige forsy-
ningsbillede, men med investeringen i
udvidelsen mod Tyskland sikres forsynin-
gen til det danske og svenske marked, og
der skabes fleksibilitet og markedsmu-
ligheder for markedsaktgrerne.

5.1.1 Forsynings-

situationen i 2011-2013
Eftersom leverancerne fra den dan-

ske del af Nordspen er faldende, forven-
tes forsyningssituationen at blive me-
get stram i arene 2011-2013. Flaskehalse

i infrastrukturen og restriktioner i trans-
missionssystemet og/eller i lagerfacilite-

terne forventes at vaere de mest kritiske
elementer.

Energinet.dk har forspgt at skabe et
overblik over den forventede udvikling
fra 201 til 2013. Disse forventninger re-
fereres nedenfor for at give markedsak-
tgrerne det optimale grundlag for deres
egne vurderinger og beslutninger, sa de
kan tage de npdvendige forholdsregler
for at undga kritiske forsyningssituatio-
ner pa bade dags-, maneds- og arsbasis.

Det forventes, at etableringen af de fysi-
ske leverancer af afbrydelig kapacitet

fra Tyskland, som blev mulige i oktober
2010, vil afhjeelpe den mangel, der pa
kort sigt kan opsta i forsyningen af gas
til Danmark og Sverige, indtil den per-
manente udvidelse af kapaciteten mel-
lem Danmark og Tyskland gar i drift i
slutningen af 2013. Forsyningssituatio-
nen i 2012 og 2013 forventes dog at veere
meget anstrengt, og forbrugere, leveran-
dgrer, transport- og lagerkunder bgr der-
for omhyggeligt vurdere, hvordan de kan
sikre tilstraekkelig fleksibilitet og forsy-
ningsmuligheder i disse ar.

Hvis al gas til det danske og svenske
marked fortsat blev leveret fra den dan-




ske del af Nordsgen, ville der ikke opsta
nogen flaskehalse i det danske transmis-
sionssystem. Energistyrelsens fremskriv-
ning af gasproduktionen i den danske
del af Nordsgen viser dog, at det for-
mentlig vil vaere ngdvendigt i hvert fald
i 2013 at importere gas fra Tyskland til at
daekke det danske og svenske marked.
Der har allerede vaeret fysisk import af
gas fra Tyskland flere dage i traek i efter-
aret 2010.

| entry Ellund forventes gassen leveret
ved et tryk pa mellem 68 (minimum) og
78 bar, mens gas fra Nybro normalt le-
veres ved et tryk pa mellem 74 og 78 bar.
Samtidig er trykfaldet mellem Nybro og
Egtved mindre end trykfaldet mellem El-
lund og Egtved, fordi der fra Nybro til
Egtved Ipber to 30" rgr, mens der fra El-
lund til Egtved kun er et 24" rpr.

Det daglige forsyningsbillede er meget
afhaengigt af, om der bliver injiceret gas
i lagrene, eller om der er lagerudtraek.
Pa kolde vinterdage er der typisk lager-
udtraek fra begge lagre. Dermed bidra-
ger lagrene til at gge trykket i enderne
af gassystemet (Alborg, Lynge og Dra-
gor). Hvis der er betydelige maengder

af fysisk import fra Tyskland (100.000-
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Figur 5-3: En mulig forsyningssituation 2010-2042.

200.000 m3/h), vil trykket generelt veere
lavt. Hvis der samtidig kun udtraekkes
mindre mangder fra Stenlille-lageret, vil
trykket i Draggr veere lavt. | sddanne si-
tuationer kan det vaere umuligt at levere
store maengder gas (mere end den uaf-
brydelige kapacitet pa 250.000 m3/h) til
Sverige, da det svenske system ikke kan
modtage store mangder ved lavt tryk.
Afbrydelse af afbrydelig kapacitet i Exit
Draggr og/eller entry Ellund kan derfor
blive npdvendig.

Om sommeren, nar der injiceres store
maengder gas i lagrene, ligger det nor-
male forbrug (husholdninger, industri og
kraftvaerker) generelt lavt, men i foraret
og efteraret, nar der ogsa injiceres i lag-
rene, kan forbruget i Danmark og Sverige
vaere relativt hgjt. Hvis forsyningen fra
Tyskland i disse situationer samtidig

er stor (100.000-200.000 m3/h), vil tryk-
ket i lagrene derfor vaere relativt lavt.
Dette vil have indflydelse pa injektions-
kapaciteten. | et vist omfang kan det bli-
ve ngdvendigt at afbryde eller reducere
injektion og/eller afbrydelig kapacitet
Exit Draggr eller entry Ellund for at hol-
de det npdvendige tryk i transmissions-
systemet.

2035

. Exit-zone DK volumen
Entry Ellund volumen

ENS offshore prognose
2010 volumen

2040

| 2012 0g 2013 forventes det, at der vil
veere brug for import af store maeng-
der gas fra Tyskland pa bade arsbasis

og dagsbasis. Derfor bgr lagerkunderne
have fokus pa at sikre en jaevn injektion
over hele injektionssaesonen. Det bliver
maske kun muligt at injicere med maksi-
male injektionsrater i juni, juli og august,
og injektionsraterne skal helst holdes pa
et moderat niveau forar og efterar.

Energinet.dk kan anvende vaerktejer,
som minimerer konsekvenserne ved lej-
lighedsvist forekommende ‘tilfeldig,
uventet og usaedvanlig adfaerd’ fra gas-,
transport- og lagerkundernes side.
Energinet.dk kan f.eks. ggre den driftsaf-
tale geeldende, som er indgaet med la-
gerselskaberne, og swappe gas mellem
de to lagre. Der er dog ingen garanti for,
at disse vaerktgjer vil veere tilstraekkelige
til at undga afbrydelser i enhver forsy-
ningssituation.

Felgende forhold er vigtige at holde sig
for gje:
« 1201 forventes det, at produktio-
nen fra den danske del af Nordsgen
vil veere tilstraekkelig til at daekke det
danske og svenske gasbehov. Reserve-
opggrelsen giver mulighed for en min-
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Figur 5-4: Energistyrelsens fremskrivning af Danmarks naturgasforbrug i den danske exit-zone fra april 2009

og april 2010.

dre kommerciel eksport til Tyskland

via Ellund og/eller leverancer til Hol-

land via Nogat-rgret. De overskydende
maengder forventes dog at begraense
sig til 0,3-0,5 milliarder m3. Afhaengig
af de eksisterende kontrakter og den
aktuelle markedspris vil gassen fra den
danske del af Nordsgen blive leveret

til Holland eller til Danmark (danske,

svenske og tyske forbrugere).

12013 forventes det, at maengderne af

gas fra den danske del af Nordsgen vil

veere utilstraekkelige til at daekke be-

hovet pa det danske og svenske mar-
ked, selv hvis der ikke leveres gas til

Holland. Fysisk nettoimport af gas fra

Tyskland i stprrelsesordenen 1 milliard

m3 vil vaere ngdvendig.

« 12012 forventes en fysisk import fra
Tyskland pa 1 milliard m3, men samti-
dig skgnnes det, at der vil blive leve-
ret 0,5 milliarder m3 gas til Holland.
Det betyder, at det totale gasbehov
pa det danske og svenske marked for-
ventes at ligge 0,5 milliarder m3 hgje-
re end produktionen i den danske del
af Nordspen.

Kompressorstationen i Egtved er plan-
lagt idriftsat i oktober 2013. Pa grund af
de ovenfor naevnte forhold underspges

muligheden for at fremrykke etablerin-
gen af den ene af de fire kompressorer til
oktober 2012.

5.2 Forbrugsudvikling
Gasforbruget i Danmark er fortsat prae-
get af nedgang. Fra 2008 til 2009 har
der vaeret en nedgang af det klimakorri-
gerede naturgasforbrug i exit-zonen pa
ca. 6 %, primaert som fglge af den gko-
nomiske situation efter finanskrisen. Det
samlede gasforbrug for de nuvaerende
forbrugssegmenter forventes ogsa frem-
over at falde, men i en lavere takt.

Fremskrivninger af naturgasforbruget
fordelt pa forbrugssegmenter er udar-
bejdet af Energistyrelsen og Energi-
net.dk og beskrevet i fplgende afsnit.

5.2.1 Energistyrelsens
fremskrivning

Energistyrelsen har i april 2010 udarbej-
det nogle basis-fremskrivninger af Dan-
marks energiforbrug, som blandt andet
er baseret pa Energiaftalen af 21. februar
2008. | fremskrivningerne indgar natur-
gasforbruget frem til 2030 med basis i
de aktuelle politiske energiaftaler.

Energistyrelsen har pa baggrund af ba-
sisfremskrivningen beregnet, at natur-
gasforbruget inklusive forbruget off-
shore vil falde med 15 % i Ipbet af de
naeste 5 ar og med 20 % i 2030 i forhold
til 2010. Der forventes et pget forbrug
af naturgas i Nordsgen til olie- og gas-
produktionen, sa naturgasforbruget i
den danske exit-zone beregnes reduce-
ret med 21 % i 2015 og 29 % i 2030 i for-
hold til 2010.

De fremskrevne arsforbrug i den dan-
ske exit-zone fremgar af Figur 5-4, hvor
basisfremskrivningen er sammenstil-
let med den tidligere basisfremskrivning
fra april 2009. Det lavere naturgasfor-
brug i den seneste fremskrivning skyldes
primaert den pkonomiske nedgang. Til-
bageslaget i pkonomien medfgrer redu-
ceret energiforbrug og stor usikkerhed
pa fremskrivningen. Eksempelvis faldt
det samlede forbrug af fossile braend-
sler med mere end 5 % fra 2008 til 2009,
hvor den gkonomiske situation blev vae-
sentligt forvaerret.

Det forholdsvis markante fald fra 2012 til
2013 i den seneste fremskrivning, jf. Fi-
gur 5-4, kommer primaert fra reduceret
central og decentral kraftvarmeprodukti-
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on baseret pa naturgas. Eksempelvis for-
ventes Avedgrevaerkets blok 2 at overga
til kulfyring.

5.2.2 Energinet.dk’s
fremskrivning

Energinet.dk foretager arligt en frem-
skrivning af det danske gasforbrug, som
i ar streekker sig frem til 2020.

Energinet.dk’s fremskrivningsmetode
omfatter anvendelse af SIVAEL-model-
len, der pa timebasis simulerer kraftvar-
mesektoren for et valgt ar. Naturgas-
forbruget pa centrale, decentrale og
industrielle kraftvarmeanlzeg og pa
spidslastkedler er beregnet med model-
len. Naturgasforbruget i det pvrige er-
hverv og i husholdningerne beregnes
ikke. Fremskrivningen af dette forbrug er
hentet fra den seneste fremskrivning fra
Energistyrelsen (april 2010).

Energinet.dk’s fremskrivning tager ud-
gangspunkt i aftaleforlgbet i Energiaf-
talen af 21.februar 2008 og er baseret
pa en raekke forudsaetninger fastlagt af
Energistyrelsen og af Energinet.dk’s da-
takoordineringsgruppe. Energinet.dk’s
fremskrivning er baseret pa data opstil-
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Figur 5-5: Energinet.dk’s fremskrivning af naturgasforbruget i den danske exit-zone fordelt pa forbrugs-

segmenter.

let i forbindelse med udarbejdelsen af
Energinet.dk’s Miljgrapport 2010. Braend-
selspriser fra IEA's braendselsprisprogno-
se fra 2009 er anvendt.

Simuleringerne med SIVAEL omfatter
virkemidler til indpasning af vindkraft i
form af el-biler, varmepumper i kraftvar-
meomrader og individuelle varmepum-
per, der erstatter oliefyr. Der er i frem-
skrivningen ikke taget hensyn til, at der
eventuelt vil blive anvendt naturgas i
transportsektoren inden for den analy-
serede tidshorisont.

Simuleringsresultaterne fremgar af Fi-
gur 5-5, hvor udviklingen af naturgas-
forbruget i de enkelte segmenter er vist.
Det samlede forbrug vokser ganske lidt
eller holder sig konstant de fgrste ar,
hvorefter det falder.1 2016 ses en svag
stigning af forbruget pa centrale og de-
centrale kraftvarmevaerker, som skyldes
fald i forbruget af kul. Som det fremgar,
forventer Energinet.dk fortsat anven-
delse af gas pa de centrale kraftvaerker.
DONG Energy, som ejer Avedgrevaerket,
har udtalt, at de forventer at fastholde
muligheden for at fyre med naturgas pa
vaerket.

Energinet.dk’s fremskrivning af gasfor-
bruget i exit-zonen ligger ca. en halv
mia. Nm3/ar hgjere end Energistyrel-
sens seneste fremskrivning i perio-
den frem til 2018, hvorefter forskellen
mindskes. Energinet.dk og Energistyrel-
sen eri gang med at afdaekke arsagen
til forskellen i forbrugsfremskrivnin-
gen. En del af forklaringen er forskelle

i fremskrivningen af forbruget pa cen-
trale og decentrale kraftvarmevaerker,
men der kan vaere andre forskelle. | Fi-
gur 5-6 er Energinet.dk’s fremskrivning
sammenstillet med Energistyrelsens
seneste fremskrivning. Faldet i gasfor-
bruget frem til 2020 er i Energinet.dk’s
og Energistyrelsens fremskrivninger
pa henholdsvis ca. 21 og ca. 26 %, jf. Ta-
bel 5.1.

5.2.3 Forventninger til
udviklingen i Sveriges
gasforbrug og forsyning

| dag er Sverige alene forsynet med na-
turgas fra Danmark via Draggr. Med
skrinlzeggelsen af Skanled-projektet

er der udsigt til, at Danmark i lang tid
fremover forbliver Sveriges eneste forsy-
ningskilde. Skanled havde bl.a. til formal
at etablere en forsyningsvej fra Norge til
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Figur 5-6: Energinet.dk’s og Energistyrelsens fremskrivninger af naturgasforbruget i den danske exit-zone.
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Tabel 5.1: Forventet arligt naturgasforbrug i Danmark og Sverige (eksport via Draggr). Maengderne svarer til
dansk naturgaskvalitet.

Mio. Nm?/ar Belastningsfaktor
Energinet.dk Danmark 05

Sverige 0,5

Tabel 5.2: Forventet maksimalt dpgnforbrug i Danmark og Sverige (eksport via Draggr). Maengderne svarer til
dansk naturgaskvalitet.
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den nordlige del af det svenske system
og til Danmark. | Sverige og Norge arbej-
des der dog videre med idéen om Skan-
led i en eller anden form.

| Sverige er biogas i nettet og gas til
transportsektoren omrader, hvor der er
mange initiativer i gang, men hvor det
er svaert at vurdere effekten pa forbru-
get og eventuel lokal forsyning.

Forbruget i Sverige steg kraftigt i 2009,
bl.a. som fglge af idriftsaettelsen af det
ny kraftvarmevaerk i Malme, og forbru-
get vurderes i 2011 at udggre i storrel-
sesordenen 1,3 mia. Nm3/ar. Der er en
vaesentlig usikkerhed forbundet med
fremskrivningen af det svenske natur-
gasforbrug, da det nuvaerende forbrug
pa ca.1,3 mia. m3/ar forventes at stige jf.
nogle svenske udmeldinger fra bl.a. den
svenske Energimyndighed™, mens det i
andre prognoser ventes fastholdt eller
faldende. Energinet.dk har ikke i Open
Season 2009 faet entydige meldinger
om det fremtidige marked.

 Svarende til den danske Energistyrelse.

s Energinet.dk gennemfgrte i 2009 en Open Season
proces, hvor markedsaktgrerne fik mulighed for at
indga bindende kontrakter pa fremtidig kapacitet.




Pa lengere sigt forventer Energinet.dk
derfor et usendret gasforbrug i Sverige
samt at en eventuelt voksende efter-
sporgsel efter gas primaert vil blive daek-
ket af biogas.

5.2.4 Kapacitetsbehov

| Energinet.dk’s fremskrivning er det
samlede forbrug i Danmark (ekskl. for-
brug offshore) beregnet til ca. 3,1 mia.
Nm3/ar for 2015 og 2,8 mia. Nm3/ar for
2020. Forbruget af gas i Sverige er af
Energinet.dk vurderet til 1,3 mia. Nm3/ar
for bade 2015 og 2020.

| en normal vinter antager Energinet.dk,
at det maksimale dpgnforbrug i Dan-
mark og Sverige bliver som vist i Tabel
5.2. For det maksimale dpgnforbrug er
overslagsmaessigt anvendt dpgnbelast-
ningsfaktorer (forholdet mellem det gen-
nemsnitlige og maksimale dpgnforbrug)
pa o,5 for bade Danmark og Sverige. For-
bruget i Sverige leveres gennem det dan-
ske transmissionssystem via Draggr.

5.3 Forsyningssikkerhed
pa lang sigt

Den langsigtede forsyningssikkerhed
knytter sig til maengden af og diversi-

teten i forsyningskilder. Danmark har
veeret i en privilegeret situation sam-
menlignet med de fleste nabolande ved
at have egne, rigelige reserver. Det har
betydet, at hele transportvejen var inden
for dansk territorium og derfor kortere,
iseer sammenlignet med de lande, som
forsynes fra primaert Rusland.

I takt med at produktionen falder, vil
Danmark blive afthaengig af importe-
ret gas gennem Tyskland. Via forbin-
delsen til det europaeiske gasnet over
Ellund har det danske gasmarked ad-
gang til gasreserver mange ar frem i ti-
den.Gassen i det nordtyske system be-
star af norsk, hollandsk, russisk og tysk
gas og LNG. De norske felter har reserver
til de naeste 50 ar eller mere, mens Rus-
lands reserver regnes for adskillige gan-
ge storre og for tilstraekkelige til de nze-
ste 100 ar.

Pa sigt vil der blive tale om mere gas fra
Rusland i det nordtyske system bl.a. ved
etableringen af North Stream. Eksempel-
vis har DONG Energy offentliggjort afta-
ler med det russiske Gazprom om lang-
sigtede leverancer af gas i Nordtyskland,
og DONG er delejer i et LNG-anlaeg i Rot-
terdam i Holland.

Energinet.dk’s planlagte investeringer

i importkapacitet har derfor stor posi-
tiv betydning for den langsigtede forsy-
ningssikkerhed i relation til produktions-
faldet fra Nordsgen.

I maj 2010 offentliggjorde Energistyrel-
sen rapporten "Udbygning af infrastruk-
turen til transport af naturgas med hen-
blik pa fremtidig import til Danmark”.
Analysen havde bl.a. til formal at bely-
se, hvordan de danske anlaeg og rerled-
ninger i Nordsgen udnyttes bedst muligt
sammen med infrastrukturen pa land.
Rapporten blev offentliggjort samtidig
med, at Klima- og energiministeren god-
kendte Energinet.dk’s udbygning mod
Tyskland med etablering af kompressor-
station og en dublering af ledningen El-
lund-Egtved.

I rapporten peges der p3, at beslutnin-
gen om udbygning mod Tyskland ikke
udelukker, at der senere etableres en for-
bindelse til den norske gasinfrastruktur
enten ved anvendelse af den eksisteren-
de danske offshore-infrastruktur eller
ved en direkte forbindelse til land. Det
afhanger af, om der pa et tidspunkt er
det npdvendige markedsgrundlag.




Import af gas fra Norge kan omfatte
mangder til bade supplement af forsy-
ningen af det danske og svenske marked
og videreleverance til det nordeuropaei-
ske marked, herunder de baltiske lande. |
rapporten peges der ogsa pa, at i forbin-
delse med import af norsk gas skal mulig-
hederne for anvendelse af et eller flere af
de danske Nordsgfelter som gaslager vur-
deres. EU-Kommissionen stgtter bl.a. gen-
nem Baltic Energy Market Interconnec-
tion Plan (BEMIP) tiltag til diversifikation
af gasforsyningen til Nordeuropa og Bal-
tikum og er i den forbindelse positiv over
for en undersggelse af bade en norsk-
dansk og en dansk-polsk forbindelse.

Energinet.dk undersgger pa denne bag-
grund mulighederne for en forbindelse
fra Norge til Danmark, se 6.3.

5.4 Gaslagerkapacitet

Lagrene er en integreret del af den dan-
ske markedsmodel, bade nar det gael-
der marked, kapacitet, forsyningssikker-
hed og drift.

Gaslagrene i Stenlille og Lille Torup har
et samlet lagervolumen pa cirka 1.000
millioner Nm3 og en samlet udtraekska-
pacitet i normalsituationer og ngdsitua-

tioner pa henholdsvis 17,5 millioner Nm3/
dggn og cirka 25 millioner Nm3/dggn.
Energinet.dk reserverer i stgrrelsesorden
200-250 millioner Nm3 til ngdforsyning,
mens resten af volumen pa cirka 800
millioner Nm3 kan saelges til de kommer-
cielle aktgrer. Til npdforsyningssituatio-
ner har Energinet.dk reserveret en kapa-
citet pa cirka 20 millioner Nm3/dpgn.

Det fremtidige lagerbehov vil vaere be-
stemt af de mulige leverancer i entry-
punkterne Nybro og Ellund, kommerciel-
le aspekter, udviklingen i det dansk-sven-
ske aftag og forsyningssikkerhedsbeho-
vet. Forsyningssikkerhedsbehovet bestar
dels af et lagerudtraeksbehov, dels af et
lagervolumenbehov.

Energinet.dk har vurderet det mulige
forsyningsbillede i perioden 2011-2030
med forudsaetning om leverancer dels
fra Tyskland og dels fra den danske del
af Nordsgen. Lagerbehovet vil vaere be-
stemt af forsyningsbilledet, en raekke
markedsbestemte parametre samt af
Energinet.dk’s valg af vaerktgjer i form af
lager, alternative entry-punkter samt af-
brydelige kunder, til deekning af forsy-
ningssikkerhedsforpligtelserne for det
danske marked og forsyningssikkerheds-

behovet for det svenske marked. Den nye
EU-forordning pa forsyningssikkerheds-
omradet vil kraeve, at forsyningssikkerhe-
den ses i regionalt perspektiv. Det bety-
der, at forsyningssikkerheden for Sverige
ogsa skal indga i vurderingen.

Tendensen i Europa er generelt, at le-
verancer i entry-punkter sker ved hgje-
re belastningsfaktor end tidligere, og
EU-lovgivningen skaerper forsynings-
sikkerhedskravene. Begge dele peger
umiddelbart mod et pget lagerbehov. Et
eventuelt faldende marked, som det for-
ventes i Danmark, peger dog i modsat
retning, og en eventuel forbindelse fra
Norge til Danmark kan aendre forudsaet-
ningerne vaesentligt.

Energinet.dk har vurderet behovet for la-
ger til belastningsudjaevning til det dan-
ske og svenske marked. De kommercielle
akterers volumenbehov til belastnings-
udjaevning vurderes i hele perioden 2011-
2030 at kunne variere mellem 200 og
800 millioner m3, afthaengigt af de mar-
kedsmaessige parametre og fleksibili-
tetsbehov.

| 2013, 0g maske allerede i 2012, hvor der
er risiko for mangel pa gas pga. falden-




de produktion i Nordsgen, vurderes |a-
gerbehovet at udggre mindst 500 mio.
m3. | disse ar vil det sdledes veere vigtigt,
at transportkunderne og lagerkunder-
ne ngje vurderer behovet for fleksibili-
tet, og Energinet.dk vil spge at give mar-
kedet de bedst mulige informationer om
forventningerne til transport og lager-
behovet.

Umiddelbart vil behovet for indkgb af
forsyningssikkerhedsydelser falde i 2013,
nar der etableres forsyning fra Tyskland.
Energinet.dk har endnu ikke vurderet,
hvordan det mindre behov skal daekkes.
Det kan eksempelvis ske ved kpb af lager-
ydelser eller ved at anvende afbrydelige
kunder. Hvis Energinet.dk ikke laengere
kgber sa stort lagervolumen som tidlige-
re, kan det have vaesentlig betydning for
kapaciteten i lagrene.

Kapacitetsbehovet vurderes i normalsi-
tuationer tilsvarende at kunne variere
mellem 10 millioner Nm3/dggn og sva-
rende til den nuvaerende kapacitet pa 18
millioner Nm3/dggn.

Nar forsyningerne fra Nordsgen udfases,
vil behov for lagervolumen og kapacitet
kunne stige.

Transportomkostninger, DKK/Nm3
0,20

Maksimale
mangder til NL
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0,15
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Figur 5-7: Effekt af forskellig fordeling af transportmaengder mellem Tyskland og Holland 2009-2020.

Hvis gassystemet pd lzengere sigt skal
anvendes som reserve-/spidslast til at
sikre forsyningssikkerheden i et kraf-
tigt udbygget elsystem baseret pa vind-
kraft, vil der kunne opsta yderligere la-
gerbehov.

5.5 Transit til Tyskland
Energinet.dk har endnu ikke solgt kapa-
citet for gasaret 201, dvs. fra oktober
2011. Det forventes dog, at transport-
kunderne vil transportere betydeligt
mindre gas gennem Danmark naeste ar
pa grund af den faldende produktion i
Nordsgen.

Knap halvdelen af gasproduktionen i
den danske del af Nordsgen har i flere

ar veeret eksporteret til Holland og Tysk-
land. Gassen til Holland eksporteres gen-
nem Nogat-ledningen offshore og kom-
mer dermed ikke gennem Energinet.dk’s
transmissionsnet, mens gassen til Tysk-
land kommer ind via Nybro og sendes
gennem transmissionsnettet til Tyskland
via Ellund. Eksport til Tyskland bidrager
dermed til pkonomien i det danske gas-
net via betaling af transmissionstariffer.
Efterhdnden som produktionen i Nord-
spen klinger af, vil eksporten til Tyskland
aftage. Fra oktober 2010 blev det muligt

fysisk at importere gas fra Tyskland, og
forventeligt vil der allerede inden 2014,
hvor udvidelserne mod Tyskland er etab-
leret, pa arsbasis veere tale om en netto-
import fra Tyskland.

I takt med at produktionen falderide
kommende ar, vil fordelingen af de fal-
dende eksportmangder mellem Holland
og Tyskland derfor have stor indflydel-

se pa Energinet.dk’s transmissionsind-
taegter. Energinet.dk forventer, at ekspor-
ten til Tyskland stoppes for eksporten til
Holland. Det er imidlertid ogsa muligt, at
eksporten til Holland stoppes forst, hvor-
ved gassen kommer ind via Nybro. Det-
te afhaenger af de kommercielle aktprers
gasaftaler og af transportpriserne i det
danske, tyske og hollandske transmissi-
onsnet og i Nogat-ledningen.

De forskellige alternativer for de kom-
mende ars eksport har en direkte konse-
kvens for transmissionstarifferne i Dan-
mark. Effekten kan males pa forskellige
fordelinger af eksportmaengderne som
vist i Figur 5-7. Det fremgar af figuren, at
den gennemsnitlige transportomkost-
ning kan stige jaevnt fra ca.7 gre/m3i
20009 til ca. 15 pre/m3i 2017.




Forskellen pa omkostningerne inden for
aret er store. Allerede i 2010 er forskellen
mellem realiserede transportomkost-
ninger knap 50 % (henholdsvis 6,7 og 10
gre/m3). Over tid konvergerer omkost-
ningskurverne i takt med, at produktio-
nen falder.

Note om maengdeantagelser:

« Forventet udvikling: Eksporten til Tysk-
land ophgrer, for eksporten til Holland
stoppes.

+ Hgje transportomkostninger: Den dan-
ske nordsgproduktion eksporteres di-
rekte til Holland uden om det danske
transmissionssystem.

+ Lave transportomkostninger: Nord-
spproduktionen sendes gennem det
danske transmissionssystem, og der
er betydelig transit af gas til det tyske
marked samtidig med import over El-
lund greensepunktet og kommercielle
modstrgmme, hvilket betyder at trans-
portvolumenet er vaesentlig stgrre tid-
ligt i perioden end forbruget pa det
danske og svenske marked. Det mar-
kante fald fra 2013 til 2014 skyldes, at
der endnu ikke er gget produktion fra
det nye Hejre-felt.

5.6 Gaskvalitet

Gennem de sidste 25 ar har det danske
gasmarked vaeret forsynet alene med
dansk Nordspgas. Den danske Nordsg-
gas tilhgrer 2. gasfamilie, gruppe H, og
er kendetegnet ved en meget ensartet
sammensatning og derfor en meget
ensartet gaskvalitet. Den danske natur-
gas har altid haft et hgjt wobbe-indeks i
forhold til de omgivende systemer. Dette
skyldes, at den danske gas indeholder re-
lativt meget etan, propan og butan, som
ikke fjernes fra naturgassen. | Norge fjer-
ner man typisk disse mellemfraktioner,
som saelges separat som for eksempel
LPG (Liquified Petroleum Gas) eller an-
vendes som rastof eller fuelgas.

De seneste 8 ar har wobbe-indekset for
den distribuerede danske gas ligget i in-
tervallet 15,0-15,5 kWh/Nm3 (54,0-55,8
MJ/Nm3). Gasreglementet tillader distri-
bution af gas med wobbe-indeks i inter-
vallet 14,1-15,5 kWh/Nm3 (50,8-55,8 MJ/
Nm3).

Naturgassen vil fortsat tilhgre 2. gasfa-
milie, gruppe H, efter der etableres nye
forsyningsveje. Kunderne vil dog ople-
ve, at gaskvaliteten i Danmark aendrer
sig. Tilsvarende vil de sandsynligvis ogsa

opleve stprre variationer i gaskvaliteten.
Dette gaelder, uanset om der bliver tale
om fremtidig forsyning af norsk, tysk,
hollandsk eller russisk gas eller LNG el-
ler en blanding heraf fra Tyskland. Med
beslutningen om udbygning af infra-
strukturen mod Tyskland vil gaskvalitets-
scenarierne i perioden fra 2013 og frem
vaere preeget af forsyning derfra.

5.6.1 Gas fra Tyskland
via Ellund fra 2013

Efter etableringen af pget kapacitet ved
den dansk-tyske graense i 2013 forventes
der importeret gas fra Tyskland, som i
Egtved vil blive blandet med naturgas-
sen fra den danske del af Nordsgen.
Leverancerne fra de to entry-punkter, og
hermed blandingsforholdet mellem gas
fra Nordsgen og fra Tyskland, vil athaen-
ge af de kommercielle bestillinger.

Gassen fra Tyskland vil have en varie-
rende sammensatning athaengig af ak-
tuelle forsyningsforhold, og den er ty-
pisk en blanding af indenlandsk tysk gas,
norsk, hollandsk og russisk gas og bio-
gas. Gassen fra Tyskland forventes at
have et vaesentlig lavere wobbe-indeks
og braendvaerdi samt stgrre variation i




disse parametre end det, de danske gas-
forbrugere hidtil har oplevet. Variatio-
nen i den tyske gas er historisk fra 13,9 til
15,3 kWh/Nm3, og det forventes, at dette
ogsa bliver variationsrummet for forsy-
ningen fra Tyskland til Danmark i frem-
tiden. Forventningen er, at den danske
specifikation for wobbe-indekset er ble-
vet eendret, sa tysk gas kan importeres
uhindret i henseende til gaskvalitet alle-
rede fra 2011.

Med hensyn til andre gaskvalitetspara-
metre som relativ densitet, svovlindhold
og dugpunkter vil den importerede gas
veere inden for graenserne i Gasregle-
mentet og Regler for Gastransport.




6. Udvikling i infrastrukturen

, A

6.1 Status pa Ellund-
Egtved udbygningen

Klima- og energiministeren har i hen-
hold til Lovom Energinet.dk godkendt
etablering af anlaeggene til udvidelse af
transportkapacitet fra den dansk-tyske
graense til Egtved. Ministeren har i breve
af 29.januar 2010 og 17. maj 2010 givet
Energinet.dk godkendelse til henholds-
vis kompressorstation og ledningsdub-
lering.

Der skal opfgres en kompressorstation,
som har til formal at haeve gastrykket fra
det niveau, som gassen modtages ved
fra Tyskland, til et tryk i det danske gas-
transmissionsnet, som sikrer oprethol-
delse af det npdvendige flow af gas.

Foruden kompressorstationen er det
ngdvendigt at anlaegge en 94 km lang
gastransmissionsledning fra den ty-

ske graense til Egtved. Der findes i dag
en rprledning fra Ellund/Frpslev til Egt-
ved (24”), hvorigennem gas fra Nordsg-
en hidtil er eksporteret til Tyskland. Ana-
lyser af kapaciteten har imidlertid vist, at
den eksisterende rgrledning ikke mulig-
gor import af gas i tilstraekkelige maeng-
der. Derfor er det ngdvendigt at supplere

den eksisterende ledning med en paral-
lel forbindelse (30”).

Anlaegget af kompressorstationen er af-
gorende for den samlede tidsplan. | 2010
udbydes projektering og udfprelse af
kompressorstationen. Projektering af an-
lzegget pabegyndes i 2011 efter indgael-
se af kontrakt med en totalleverandgr.
Kompressorstationen vil sta klar til idrift-
saettelse i efteraret 2013.

Ligesom det er tilfeeldet med kompres-
sorstationen, indgds der i 2010 aftale om
projektering af gasledningen. | 2011 gen-
nemfgres arkaeologiske forundersggelser
i hele ledningens laengde, og den ende-
lige linjefpring fastlaegges. Selve anlaeg-
ningen af gasledningen udfgres i foraret
2012, 0g gasledningen kan saettes i drift i
efteraret 2013.

| det fplgende beskrives projektets to ho-
vedinfrastrukturelementer, gastransmis-
sionsledningen og kompressorstationen,
samt de servicefaciliteter og ventilarran-
gementer, som skal understgtte driften
og sikre et hojt sikkerhedsniveau.

Gastransmissionsledning, kompressor-
anleg og alle reguleringsanlaeg projek-

teres og udfgres i henhold til bekendt-
gorelse nr. 414 af 8.juli 1988 med senere
tilfgjelser om sikkerhedsbestemmelser
for naturgasanlaeg efter lov om arbejds-
miljg. | denne bekendtgprelse anerken-
des med visse begraensninger de detal-
jerede anvisninger i den amerikanske
standard "Guide for Transmission and
Distribution Piping Systems, GPTC,1998".
Som tillaeg til GPTC-guiden foreligger til-
laegsbestemmelser fra Arbejdstilsynet

i form af en AT-vejledning fra juli 2001.
Vejledningen refererer til en raekke stan-
darder for materialer og udfgrelse.

Direktoratet for Arbejdstilsynet godken-
der konstruktionen af anlaeggene og pa-
ser overholdelsen af krav stillet i henhold
til bekendtgprelsen og udsteder ogsa
ibrugtagningstilladelsen.

6.1.1 Gastransmissions-
ledningen

Linjefgringen for gastransmissionsled-
ningen er forelpbig udpeget med ud-
gangspunkt i et parallelt forlpb naer den
eksisterende gasledning, idet der samti-
dig er taget hensyn til beboere og bruge-
re af arealerne og til lokale forhold som
krydsninger af vandIpb, veje og gvrige in-




frastrukturelementer, saledes at anlaegs-
arbejdet kan gennemfgres med mindst
mulige pavirkninger.

| forbindelse med planlaegning af linje-
foringen er det hensigtsmaessigt, at den
nye gastransmissionsledning overordnet
folger den eksisterende gasledning i en
afstand pa minimum 10 m. Derved kan
ledningen delvis laegges inden for det al-
lerede etablerede bzelte, der ved ekspro-
priation er palagt restriktioner, og stptte-
faciliteter omfattende ventilstationer pa
straekningen kan deles mellem de to led-
ninger. Der findes desuden en del viden
om de lokale forhold fra anlaeg af den
eksisterende ledning, som kan udnyttes
ved anlaeg af den nye ledning.

Den detaljerede linjefpring fastleeg-

ges under iagttagelse af sikkerheds-
forhold, som sikrer, at der opretholdes
minimumsafstande til eksisterende be-
byggelse. Under VVM-arbejdet er de na-
tur-, landskabs- og miljpmaessige for-
hold vurderet i underspgelsesomradet
med henblik pa at foretage den mest
hensigtsmaessige placering i forhold til
de lokale forhold. Formalet har veeret,
at den detaljerede linjefpring ogsa opti-
meres ud fra miljpmaessige hensyn med

Samlet leengde (km) 94

Udvendig diameter (mm)
Leengde af de enkelte rgr (m)
Dybde under jorden (m)

Materiale

Udvendig coating

762

1-18

Minimum 1

Stal
Polyethylen (PE)

Indvendig coating Epoxy
Designtryk (bar) 80
Designtemperatur (°C) -25 til +50 °C

Tabel 6.1: Generelle oplysninger om gastransmissionsledningen.

respekt for de tekniske og gkonomiske
muligheder for placering af gastrans-
missionsledningen.

Selve gasledningen udfgres som stalrgr
med udvendig diameter pa 30” (76,2 cm),
der sammensvejses pa stedet og place-
res med oversiden mindst 1 meter under
terraen. Stalrgrene leveres med en ud-
vendig coating for at beskytte mod kor-
rosion. Indvendigt er rgrene pafert en
coating til nedsaettelse af friktionen i rg-
rene.

| Tabel 6.1 ses nogle generelle oplysnin-
ger om selve gastransmissionslednin-
gen.

Gastransmissionsledningen anlaegges i
overensstemmelse med respektafstande
til boliger som beskrevet i de danske til-
laegsbestemmelser til den amerikanske
standard GPTC samt i overensstemmel-
se med Energinet.dk’s egne krav. Det in-
debarer bl.a., at taet befolkede omrader i
videst muligt omfang undgas. Desuden
overholdes krav til minimumsafstande
til bygninger, der anvendes til ophold for
mennesker. Disse beregnes pa grundlag
af rgrets dimensioner, vaegtykkelse og
tryk. 1 tilfaelde, hvor naerhed til boliger

ikke kan undgas, treeder szerlige krav til
test og udferelse i kraft, herunder for-
pgelse af rorets vaegtykkelse.

Den arkaeologiske forunderspgelse kan
medfgre konsekvenser for linjefgringen. |
tilknytning til den npdvendige ekspropri-
ation vil der vaere mulighed for justerin-
ger som fplge af forhandlinger mellem
lodsejere og Energinet.dk. Disse endelige
forhandlinger foretages af ekspropriati-
onskommissionen.

6.1.2 Kompressorstation
ved Egtved

Forskellige lokaliteter for placering af
kompressorstationen har veeret under-
spgt, og analyserne har vist, at den mest
hensigtsmaessige placering er pa Energi-
net.dk’s omrade i Egtved, hvor Energi-
net.dk allerede i dag har drifts- og vedli-
geholdelsescenter og kontrolcenter for
gastransmissionssystemet i hele Dan-
mark. Ved placering i Egtved vil kompres-
sorstationen ligge i krydset mellem den
vest-gstgaende hovedtransmissionsled-
ning fra Nybro (gas fra Nordsgen) til @st-
danmark og den nord-sydgaende hoved-
transmissionsledning fra Aalborg og gas-
lageret i Lille Torup til den dansk-tyske
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Figur 6-1: Hovedtransmissionsledninger i DK.
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graense, se Figur 6-1. Denne placering
giver bl.a. stor fleksibilitet i forhold til
transmission af gas, idet gassen efter be-
hov kan modtages og sendes i alle ret-
ninger (nord, syd, pst og vest).

Kompressorstationen i Egtved skal haeve
trykket i gastransmissionssystemet, sa
gas i tilstraekkelige maengder kan trans-
porteres over lange straekninger og der-
ved bidrage til at sikre det ngpdvendige
gasflow i en fremtidig forsyningssitua-
tion. Placeringen i Egtved abner mulig-
hed for en lang raekke forsyningsscenari-
er. Der er mulighed for forsyning via den
eksisterende gasledning og den nye led-
ning fra Tyskland, og desuden eksiste-
rer der allerede i dag to 30" ledninger fra
Nybro samt en 20" ledning fra gaslage-
ret i Lille Torup.

Forudsaetningen er en udbygning af de
eksisterende ventilarrangementer i kryds-
ningspunktet mellem gastransmissions-
ledningerne. Disse ventilarrangementer
etableres pa det areal i Egtved nord for
den fremtidige kompressorstation, hvor
der allerede i dag forefindes ventiler.

| planlaegningsfasen er der udarbejdet et
konceptuelt design for kompressorsta-




tionen. | detailprojekteringsfasen vil alle
detaljer blive fastlagt, men det overord-
nede koncept for stationens udfgrelse vil
folge retningslinjerne fra det indleden-
de design.

Kompressorstationen forventes at blive
opbygget af fire separate eldrevne kom-
pressorenheder af ens stgrrelse. Ved at
kombinere flere mindre enheder i kom-
pressorstationen sikres det, at der kan
opnas den ngpdvendige fleksibilitet i drif-
ten under hensyntagen til gasaftaget, og
samtidig opretholdes der en reserveka-
pacitet til at impdekomme behovet for
forsyningssikkerhed.

Hver kompressorenhed bestar fprst af
et filter, der renser gassen for urenhe-
der, derefter en kompressor med elmo-
tor og til sidst et kpleanlaeg, der kgler
gassen. Disse tre delkomponenter og
kompressorenhederne er indbyrdes for-
bundne via rgr, der spges fort lavt over
eller under terraen. Selve kompressorer-
ne placeres i hver sin stgjskeermende
bygning, der udformes som industriel-
le bygninger, mens filtre og kpleenheder
vil fremsta som fritstdende skeermede
maskinkomponenter pa arealet. Kom-
pressorbygningerne andrager hver 5o-

Figur 6-2: Forelpbig si-
tuationsplan, der viser
placeringen af kom-
pressorenhederne og
de planlagte service-

bygninger pé Energi- . e
g

net.dk’s areal i Egtved o PR
og den mulige place- B
ring af transformer. i
Copyright Arkitektfir-

maet C.F. Mgller. >,

100 m2 og vil vaere 6-9 m hgje, mens fil-
ter- og kpleenhederne er 6-8 m hgje.
Kompressorenhederne vil af sikkerheds-
hensyn blive forbundet til afblaesnings-
rgr, hvorfra gassen kan ventileres i en
ngdsituation og ved planlagt service af
anlaegget. Afblaesningsror fremstilles i
stal i en hgjde, der forelpbig er beregnet
til 15 m. Det forventes, at afblaesning vil
ske svarende til en gang pr. ar for den en-
kelte kompressorenhed.

Kompressorstationen designes til en
samlet effekt pd 20 MW. Dette sikrer,

at trykket kan gges fra 52 til 78 bar ved
et gasflow pa 700.000 Nm3 pr. time fra
Tyskland, svarende til den samlede kapa-
citet for begge gasledninger pa straek-
ningen Ellund-Egtved. Der vil altid vaere
en kompressorenhed til backup. Kom-
pressorenhederne vil hver have en ef-
fekt pa ca. 5 MW, som giver den gnskede
fleksibilitet med hensyn til trykforpgel-
se og flowkapacitet. Kplesystemerne pa
kompressorenhederne vil blive forbe-
redt til efterfgplgende varmegenvinding
ved f.eks. varmepumper. Designtrykket
for kompressorstationen er fastsat til
80 bar, og designtemperaturen er -28 til
+50 °C.

L
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Ud over kompressorbygningerne med
tilhgrende komponenter vil der blive op-
fort en servicebygning, som bl.a. skal
huse kontrolsystemer, elforsyning, ngd-
generator, reservedele og vaerksteder.
Ventilarrangementerne til styring af
gasflowet er af servicehensyn installe-
ret over jorden. Ventilerne kan styres og
overvages fra kontrolcentret, men kan
ogsa fjernkontrolleres og overvages fra
kompressorstationen. Skulle det blive
ngdvendigt, kan alle ventiler ogsa betje-
nes manuelt.

| det omfang det er teknisk muligt, gen-
indvindes overskudsvarmen fra kom-
pressorerne.Varmen udnyttes til op-
varmning af bygninger og brugsvand i
det samlede bygningskompleks i Egt-
ved, der omfatter savel det eksisteren-
de kontrol- og overvagningscenter som
bygninger knyttet til kompressorstatio-
nen.Som backup for varmegenvindings-
anlegget opferes der en ny kedelcentral
i tilknytning til servicebygningen mel-
lem kompressorstationen og kontrolcen-
teret.

Energinet.dk har tilknyttet et anerkendt
arkitektfirma, der i samarbejde med de
projekterende ingenigrer vil sikre, at an-
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Figur 6-3: Skitse af en kompressorenhed. Fra venstre: Kgleenhed, filterenhed, kompressor.
Copyright Arkitektfirmaet C.F. Mgller.

Figur 6-4: Forelpbig skitse til anlaeggets udformning. Kompressorenheder og nye servicebygninger.
Copyright Arkitektfirmaet C.F. Mgller.

lzegget bedst muligt indpasses i land-
skabet.

I relation til anlaeggets fremtraeden i
landskabet skal det naevnes, at der alle-
rede i dag er etableret beplantning om-
kring hele Energinet.dk’s areal ved Egt-
ved, der omkranser og skaermer indsyn
til det samlede anlaeg.

6.1.3 Linjeventilstationer

Ud over anlaeg af selve gastransmissi-
onsledningen skal der pa straekningen
Ellund/Frpslev-Egtved etableres mindre
anlaegselementer, som tilknyttes selve
ledningen.

Det drejer sig om linjeventilstationer
(L/V-stationer), som placeres med en
indbyrdes afstand i henhold til regler i
GPTC-guiden®. Aktuelt varierer afstan-
den mellem linjeventilerne fra 7 til 26
km. De eksisterende L/V-stationer, som
er tilknyttet den eksisterende gasled-
ning, udnyttes ved at koble den nye led-
ning hertil. L/V-stationerne kan anven-
des til sektionsvis afspaerring af gassen
i ledningen i tilfeelde af reparationsar-
bejder og er indrettet med bl.a. et ven-

® Guiden vedrgrer befolkningstaethed i et omrade
200 meter til hver side af ledningen.
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tilarrangement og en afblaesningsskor-
sten, som sammen med rgr og flanger
udggr den synlige overjordiske del af sta-
tionen. En L/V-station andrager typisk

et areal pa ca.1.500 m2. Ventilstationer-
ne er alle omgivet af en randbeplant-
ning, der skeermer mod indkig til det tek-
niske anlaeg.

Det er planlagt, at den nye gastransmis-
sionsledning tilkobles L/V-stationer i
hver ende af ledningen (Frgslev og Egt-
ved) og tre steder pa straekningen (Vol-
lerup, Rangstrup og Farris). Den nye gas-
ledning giver ikke anledning til anlaeg af
nye ventilstationer.

Ved tilkoblingen af den nye gastransmis-
sionsledning bliver der behov for mindre
om- og udbygninger af de eksisterende
ventilstationer. Pa enkelte stationer ma
udvidelse af eksisterende arealer forud-
ses. Hvis der fjernes dele af beplantnin-
gen under arbejderne, vil den blive re-
tableret efter feerdigggrelse.

Myndighedsbehandling

Etablering af anlaeggene kraever en raek-
ke tilladelser i henhold til geeldende lov-
givning. De hidtidige aktiviteter har
vaeret koncentreret om opnaelse af til-

Figur 6-5: M/R-station, her kombineret med en L/V-station, der ses i forgrunden.

ladelser i henhold til planlovgivningen
og miljplovgivningen. Der er sdledes ud-
arbejdet en VVM-redeggrelse, som er
sendt i offentlig hering i juni 2010. VVM-
procedurerne tager sigte pa at indhen-
te kommentarer fra offentligheden
vedrgrende forventede miljgpmaessige
pavirkninger fra projektet. Det er for-
ventningen, at der kan foreligge en VVM-
tilladelse til etablering af det samlede
anlaeg inden udgangen af 2010.

VVM-redeggrelsen omfatter rgrlednin-
gen fra greensepunktet Ellund/Frgslev til
Egtved og kompressorstationen. Rgrled-
ningen foreslas anlagt parallelt med den
eksisterende gasledning, lokalt dog med
alternativer for linjefgringen.

For kompressorstationen i Egtved findes
en VVM-tilladelse fra 8. april 2008. Den-
ne tilladelse blev givet af Miljpcenter
Odense pa baggrund af et projekt, der
omfattede transport af yderligere gas-
maengder pa straekningen Egtved-Dra-
gor. Det er valgt at gennemfgre en ny
samlet miljpmaessig vurdering af lednin-
gen Ellund-Egtved og kompressorstati-
onen, som bade skal sikre leverancer fra
Tyskland og transport vest-gst.

Anlaeg af kompressorstationen indebae-
rer endvidere udarbejdelse af en lokal-
planiVejle Kommune. Et forslag til lokal-
plan er under udarbejdelse og paregnes
sendt i offentlig hering i 2010. Endelig
vedtagelse af lokalplanen forventes i for-
ste halvdel af 2011.

6.2 Mulighed for reduktion
af energiforbruget til
kompression af gas fra
Tyra @st til Danmark

6.2.1 Baggrund

Energinet.dk har i samarbejde med Ener-
gistyrelsen i 2009/10 foretaget en analy-
se af, hvorvidt trykket pa eksportgassen
fra Tyra @st til Danmark kan nedszettes
for at reducere energiforbruget ved kom-
pression. Analysen er udarbejdet, fordi
der er konstateret et meget hgjt gasfor-
brug til kompression i Nordsgen, hvilket
udggr omtrent halvdelen af det samlede
braendstofforbrug.

6.2.2 Analysen

Energinet.dk’s opgave var at udfgre de
tekniske analyser omkring mulighederne
for reduktion af energiforbrug til trans-
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Medium Heojt Lavt

Scenario
Mio. Nm3

1. Referencescenario med 78 barg ab Nybro 575 735 325
2.Tyra-kompressor plus gasdrevet kompressor i Nybro, med spildvarme 545 705 308
3.Tyra-kompressor plus gasdrevet kompressor i Nybro, uden spildvarme 594 773 325
4.Tyra-kompressor plus eldrevet kompressor i Nybro 492 640 295
5. Tyra-kompressor plus eldrevet kompressor i Egtved 495 645 299

Tabel 6.2: Opsamling af akkumuleret energiforbrug for perioden 2009-2025.

port af naturgas fra Tyra @st til Nybro.
Udgangspunktet i analysen var Energi-
styrelsens prognosescenarier for gaspro-
duktionen og Energinet.dk’s vurdering
af den mulige gaseksport til Danmark
fra Tyra @st frem til ar 2025. Foruden et
forventet scenarie blev der opstillet et
lavt og et hgjt scenarie. | den forbindel-
se blev der taget hensyn til gassens kva-
litet og belastningsfaktoren pa leveran-
cer fra Tyra @st.

Der er opstillet en raekke beregnings-
scenarier med forskellige afgangstryk
ab Nybro. | analysen indgar saledes mu-
lighederne for at saenke trykket ab Ny-
bro fra de nuvaerende 78 barg til 70 barg,
60 barg og 50 barg og en beregning af
de mulige energibesparelser som konse-
kvens af den resulterende tryksaenkning.
For at kunne fastholde trykket i trans-
missionsnettet pa 78 barg blev der ogsa
analyseret to lpsninger med ny kom-
pression pa land i enten Nybro eller Egt-
ved. Bade gas- og el-drevet kompressor
og muligheden for udnyttelse af over-
skudsvarme blev analyseret. | forhold til
den nye kompressor i Egtved blev der
anvendt samme indgangstryk og sam-
me flow-profil som for kompressoren i
Nybro. Dvs. at fremtidige leverancer fra

Tyskland ingen betydning har for resul-
taterne af denne analyse. Alle scenarier
blev sammenlignet med en referencesi-
tuation, som er den hidtidige forsyning
med afgangstryk ab Nybro pa 78 barg.

Beregningerne af energiforbruget vil
danne baggrund for den videre pkonomi-
ske evaluering udfgrt af Energistyrelsen.

6.2.3 Resultater

| Tabel 6.2 er vist det akkumulerede
braendstofforbrug, omregnet til mio.
Nm3 gas, for hele perioden™ fra 2009 til
2025 og i forhold til de forskellige scena-
rier naevnt ovenfor. Resultaterne viser, at
det er de to Ipsninger med reduceret be-
greenset kompression offshore og rekom-
pression pa land med energieffektive el-
drevne kompressorer i Nybro eller Egtved
(4 og 5), der giver den stgrste energibe-
sparelse. De viste forskelle er dog margi-
nale og meget fplsomme for beregnings-
forudsaetningerne, specielt i lavt scenarie,
som muligvis er det mest sandsynlige.

En kombineret Ipsning med en kompres-
sor i Tyra og med en eldrevet kompressor

7Forbruget pa de nye kompressorer i Nybro og Egt-
ved blev fgrst akkumuleret fra 2014, da en kom-
pressorstation pa land tidligst kan veere i brug i
2014.

i Nybro eller Egtved resulterer i det lave-
ste energiforbrug.

Etablering af Energinet.dk’s kompressor-
station i Egtved, se afsnit 6.1, giver mu-
lighed for at spge en realisering af de
energimaessige besparelser pa energifor-
bruget. En realisering af de energimaes-
sige besparelser vil kraeve genforhand-
ling af kommercielle aftaler mellem de
selskaber, som saelger, kpber og transpor-
terer gas fra Tyra @st.

6.3 Mulige udbygninger af
transmissionssystemet pa
lang sigt — Norgesprojektet

6.3.1 Baggrund og overblik

Da Energinet.dk i efteraret 2009 pa bag-
grund af den gennemfprte Open Season
ansggte Klima- og Energiministeriet om
tilladelse til at bygge en kompressorsta-
tion i Egtved og ledningsdublering mel-
lem Egtved og Ellund, blev det besluttet
at dubleringen forudsatte yderligere un-
derspgelser.

Klima- og Energiministeriet nedsatte
derfor en arbejdsgruppe, som havde til
opgave at analysere konsekvenserne for




Nordsgproducenterne af dubleringen

af Ellund-Egtved ledningen, og hvordan
brugen af Nordsg-infrastrukturen kan
optimeres i fremtiden. | maj 2010 afslut-
tede arbejdsgruppen sit arbejde, og det
blev konkluderet, at dubleringen af led-
ningen mellem Ellund og Egtved var den
optimale lgsning til sikring af forsynin-
gen.

Ifplge ministeriet viser analysen, at der
- ud over kapacitetsforggelsen som fol-
ge af dubleringen af Ellund-Egtved led-
ningen —kan vaere behov for at dbne for
yderligere import af gas fra Norge til at
sikre forsyningen af det danske og sven-
ske marked og med henblik pa viderele-
verancer til det nordeuropaeiske mar-
ked, herunder de baltiske lande. Pa den
baggrund anbefales det, at der ud over
etablering af kompressor og lednings-
dublering arbejdes videre med mulige
Ipsninger for import af norsk gas enten
via eksisterende dansk infrastruktur el-
ler direkte til land, og at mulighederne
for anvendelse af et eller flere af de dan-
ske Nordsgfelter som gaslager skal vur-
deres®.

*® Kilde: Udbygning af infrastrukturen til transport af
naturgas med henblik pa fremtidig import til dan-
mark, Energistyrelsen 2010.

Pa den baggrund har Energinet.dk ivaerk-
sat en raekke initiativer omkring en un-
derspgelse af de fysiske og kommercielle
muligheder for en dansk-norsk forbin-
delse. Der er saledes fprt dialog med

alle relevante aktgrer pa den norske og
danske sokkel, herunder taet samarbej-
de med den norske offshore-systemope-
ratpr Gassco og danske myndigheder.
Energinet.dk afholdt saledes et seminar
for hele sektoren i september 2010, hvor
mange aktgrer deltog, og vejen blev ba-
net for den videre proces.

| starten af 2011 forventes en afklaring af,
hvilke forbindelser det er teknisk muligt
at realisere pa kort sigt. Dette arbejde in-
volverer infrastruktur-ejere offshore og
udfgres under ledelse af Gassco. Paral-
lelt hermed underspger de kommercielle
aktprer det markedsmaessige grundlag
for en positiv business case. Energinet.
dk arbejder ud fra, at en endelig investe-
ringsbeslutning tages inden udgangen
af 2011

Overblik over alternativer

Der er forskellige fysisk realiserbare mu-
ligheder for import af gas fra Norge til
Danmark og for transmission af gas fra
Norge gennem Danmark og videre til

Polen og det nordeuropaeiske gasmar-
ked. Nogle af de beskrevne alternativer
har en stgrrelse, som kun ger transport
til det danske og svenske marked rele-
vant, mens andre er sa store, at de ogsa
muligggr videre transport til det nord-
europaeiske marked. Nogle alternativer
anvender den eksisterende danske off-
shore-infrastruktur, mens andre medfg-
rer nye ledninger til systemet onshore i
Danmark. P4 tilsvarende vis bruger nogle
af alternativerne hovedsageligt den ek-
sisterende onshore-infrastruktur, mens
andre medfgrer nye ledninger onshore.

De alternativer, som involverer forbin-
delser til Polen og det nordeuropzeiske
gasmarked, indeholder ogsa en ny for-
bindelse mellem Danmark og Polen kal-
det Baltic Pipe. Baltic Pipe-projektet har
veeret analyseret et antal gange i Ipbet
af de seneste 10 ar, og der foreligger en
VVM-tilladelse for onshore-dele af pro-
jektet i Danmark. | lyset af den nye ka-
pacitet mellem Tyskland og Danmark og
de nye analyser af forbindelser til Norge
skal det overvejes, om den tekniske Ips-
ning, som ligger til grund for VVM-tilla-
delsen, bgr underkastes en fornyet VVM-
proces.
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Energinet.dk har beskrevet tre forskelli-
ge lpsninger for at fa norsk gas til Dan-
mark og Sverige og for transport videre
til det nordeuropaeiske gasmarked. Som
det fremgar af Figur 6-6, er disse Ipsnin-
ger benaevnt 1,2.1 0g 2.2.

Pa nuvaerende tidspunkt er der ikke truf-
fet nogen beslutninger om, hvilke ruter
der er bedst. De viste alternativer skal be-
tragtes som principielle tekniske beskri-
velser af mulige fremtidige forbindel-
ser. Alternativ 1 bliver aktuelt analyseret
mere grundigt end de andre alternativer,
som er mere usikre pa nuvaerende tids-
punkt.

1-alternativet er en forbindelse mellem de
eksisterende norske offshore-rgr og det
danske offshore-system. Dette kan ggres
pa et antal forskellige mader med forskel-
lige mulige kapaciteter. Begraensninger i
det norske system betyder, at stprrelsen
pa de mulige alternativer bliver ca.1-3
mia. Nm3/ar. Det betyder, at kun forsyning
til det danske og svenske marked og en
mulig fortsaettelse af leverancerne til Hol-
land via Nogat er relevant.

2.1-alternativet er en forbindelse fra det
norske gassystem laengere oppe i syste-




met og til det danske onshore-system.
Dette kunne veere en forbindelse fra ek-
sisterende norske offshore-ledninger til
Nybro i Danmark. Sterrelsen pa et sa-
dant alternativ er ca. 7 mia. Nm3/ar, og
det ville veere tilstraekkeligt til at kunne
medfgre en vis transit af gas til Tyskland
og/eller Polen.

2.2-alternativet er en ny norsk ledning til
kontinentet, denne gang til Danmark i
stedet for til Tyskland eller Holland. Det
kunne vaere en forbindelse fra et sam-
lingspunkt/hub i det norske offshore-
system til f.eks. Nordjylland i Danmark.
Forbindelsen skulle udga fra et sam-
lingspunkt i det norske system, hvor der
er gas til radighed. Den potentielle stor-
relse (10-25 mia. Nm3/ar) af denne type
forbindelse kunne vaere tilstraekkelig stor
til at muligggre betydelige mangder
transit til Polen, Tyskland eller andre lan-
de i Nordeuropa.

| det efterfplgende afsnit vil de forskelli-
ge muligheder blive beskrevet.

6.3.2 Fra Norge til Danmark
Alternativ 1

En del af de norske offshore-gasror til
kontinentet Ipber igennem den dan-

ske pkonomiske zone og teet pa det eksi-
sterende danske offshore-system. Dette
gaelder Europipe |, Europipe Il og Norpi-
pe. Disse gasrgr kunne vaere naturlige
forbindelsesmuligheder til det danske
offshore-system.

Gassco’s Open Season 2010

Gassco, den norske offshore-gassystem-
ansvarlige virksomhed, gennemfgrer i
2010 to parallelle Open Season-proces-
ser. Den ene, “NSGI"9, fokuserer pa for-
bindelser til nye felter og derfor pa at
pge transportkapaciteten nord for de
eksisterende samlingspunkter i Gass-
led-systemet?°. At gge transportkapaci-
teten i omradet nordgst for Nyhamna er
i fokus.

Den anden Open Season kaldet “GIR”
(Gas Infrastructure Reinforcement),
som har fokus pa at pge mulighederne
for at levere gas fra samlingspunkter-
ne i det norske system og ned til mar-
kederne i UK, Belgien, Holland, Tyskland
og muligvis Danmark, er det mest in-
teressante i forhold til afdaekning af de
fremtidige muligheder for norsk gas til

° Norwegian Sea Gas Infrastructure.

20 Gassled er samlingen af de norske offshore-led-
ninger.

Danmark. De alternativer, som medta-
ges i denne Open Season, er de mest re-
alistiske muligheder for at fa norsk gas
til Danmark.

P4 nuvaerende tidspunkt er den mest
sandsynlige lgsning at levere gas til Dan-
mark gennem Europipe I. Dette kan ifpl-
ge Gassco ske i maengder i stgrrelsesor-
denen 8-9 millioner Nm3/dggn (svarende
til ca. 3 mia. Nm3/ar). Dette vil dog kunne
betyde, at kapaciteten til Tyskland redu-
ceres med 3-4 millioner Nm3/dggn.

Det er ogsa muligt at lave en forbindel-
se fra Europipe Il til det danske system,
men pa trods af, at dette ville pge den
samlede kapacitet i Europipe Il margi-
nalt, ville det medfgre en reduktion i ka-
paciteten til Tyskland i Dornum. Pa Nor-
pipe vil Bii-platformen blive taget ud af
drift, hvilket vil medfgre en reduktion i
kapaciteten i rgret. Dette efterlader ikke
plads til leverancer til Danmark, og ny
kapacitet fra Norpipe er ikke inkluderet i
GIR open season-processen.

Forskellige muligheder for at forbinde
Europipe I til de danske platforme, off-
shore-rgrledningerne og onshore-sy-
stemet bliver undersggt i GIR. P4 tilsva-
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rende vis bliver mulighederne for, at en
forbindelse fra Europipe Il til offshore-
rgrledninger eller onshore-systemet
analyseret.

Sterrelsen pa de forbindelser, som bliver
analyseret, er rgr med en diameter pa
20-24" med en kapacitet pa ca. 8-9 mil-
lioner Nm3/dggn (3 mia. Nm3/ar) og et
tryk pa ca.140 bar.

6.3.3 Danske analyser
af mulige forbindelser

Alternativ 1

De analyser,som den arbejdsgruppe, der
undersgger konsekvenserne for nordse-
producenterne af en dublering af Ellund-
Egtved, har gennemfgrt, viser, at en rpr-
ledning fra Europipe | kan forbindes til
enten Tyra-komplekset eller til Harald-
platformen i det danske system.

En forbindelse via Tyra vil kunne fa en
kapacitet pa ca. 9 millioner m3/dggn (3
mia. Nm3/ar) og vil forudsaette en ca. 24
km lang rgrledning pa ca.30".

En forbindelse via Harald, men uden
yderligere kompression pa Harald, vil
kunne fa en kapacitet pa ca. 9 millioner

m3/dpgn (3 mia. Nm3/ar) og vil forud-
sette en ca. 35 km lang rgrledning pa ca.
24". Kapaciteten kan ved kompression pa
Harald gges til ca.16 millioner m3/dggn
(6 mia. Nm3/ar).

Alternativ 1.1 giver mulighed for at anven-
de de danske felter som lagre, idet de

nye gasmaengder vil passere taet forbi fel-
terne.

Alternativ 2.1

En forbindelse fra det eksisterende nor-
ske offshore-system til det danske on-
shore-system kan laves ved at forbinde
f.eks. Europipe | eller Europipe Il med Ny-
bro, nar der er ledig kapacitet. Stprrel-
sen af en sddan forbindelse kan veere ca.
7 mia. Nm3/ar. Europipe Il Ipber teettere
pa den danske kyst, og derfor vil investe-
ringen i en rgrledning veere mindre end
fra Europipe I. Pa den anden side er der
meget, der tyder pa, at der er bedre mu-
ligheder for at fa gas gennem Europipe |.
Begge alternativer vil derfor blive analy-
seret mere grundigt.

Alternativ 2.2

Det stgrste alternativ er at etablere en
ny transmissionsrgrledning fra den nor-
ske kontinentalsokkel til det danske

onshore-system. Dette ville betyde, at
storrelsen ikke er begraenset af eksiste-
rende rgrledninger og platforme. Stgrrel-
sen kunne vaere 10-25 mia. Nm3/ar ved
etablering af en 30-40” ledning. Pa den
norske kontinental-sokkel skulle en sa-
dan rgrledning forbindes til et samlings-
punkt, som forventes at have rigeligt
med gas i de kommende ar.

6.3.4 Fra Danmark til Polen

De stgrste alternativer (2.1 og 2.2) medfp-
rer mulighed for transit af gas til Polen.

Alternativ 2.1 vil medfpre mulighed for
transit. Dette kan vaere til Tyskland, men
kunne ogsa vaere via Baltic Pipe til Po-
len. Eksport til Tyskland kan ske gennem
det eksisterende transmissionssystem
(inkl. dublering af ledningen mellem Egt-
ved og Ellund og etablering af en kom-
pressor i Egtved). Eksport til Polen be-
tyder, at der er behov for investeringer i
Baltic Pipe.

De maengder gas, som er til radighed i
dette alternativ, kan transporteres i det
eksisterende transmissionssystem, hvis
det forstaerkes vest-gst og der etableres
en kompressor ved ilandfgringen af Bal-




tic Pipe. | dette alternativ, hvor maeng-
derne til eksport til Polen er begraensede,
kan eksportkompressoren til Baltic Pipe
formentlig placeres pa det areal i Aved-
pre, som er udlagt i den eksisterende
VVM-tilladelse.

Hvis kapaciteten i Baltic Pipe skal pges
fra ca.3 mia. Nm3/ar til ca. 5 mia. Nm3/
ar, vil eksportkompressoren skulle sup-
pleres med en forstaerkning af ledningen
mellem Torslunde og Avedgre. Denne
forstaerkning kan blive meget vanskelig
bade teknisk og i forhold til godkendel-
se fra planmyndighederne, da den skal
forega i teet bymaessig bebyggelse.

Et alternativ til at forstaerke ledningen
mellem Torslunde og Avedgre er at flyt-
te ilandfgringspunktet for Baltic Pipe fra
Avedgre til Stevns. | dette tilfaelde vil ka-
paciteten i Baltic Pipe kunne pges til 8
mia.Nm3/ar.

Hvis der fokuseres pa alternativ 2.2, er
placeringen pa Stevns formentlig den
mest relevante. | dette tilfaelde vil Baltic
Pipe antagelig blive suppleret med gget
forbrug i Sverige og muligvis en forbin-
delse fra Sverige til Norge.

Gas fra Norge

Lille Torup

Gas fra Norge

e
p———— ~<

Ellund

Figur 6-8: De mulige alternative udbygninger af gastransmissionsnettet til Danmark, onshore i Danmark og
mellem Danmark og Polen.

6.3.5 Gennem Danmark

Det store alternativ (2.2) vil ogsa kraeve
investeringer i det danske onshore-
system, for at der bliver tilstraekkelig
transportkapacitet fra vest til gst. Hvis
forbindelsen fra Norge bliver ilandfert i
Nordjylland, vil det kraeve dublering af
ledningen mellem lageret i Lille Torup
og det centrale samlingspunkt i Egtved
samt etablering af en ledning fra iland-
foringspunktet frem til Lille Torup.

Det store alternativ vil imidlertid ogsa
medfgre behov for forstaerkelse af trans-
missionssystemet pa tvaers af landet

fra vest til gst. Bygning af en ekstra rgr-
ledning under Lillebzelt eller alternativt
lzengere mod syd vil vaere npdvendig,
eventuelt sammen med etablering af
yderligere kompressorkapacitet i Egtved.

Positive effekter af transit

Transit af gas gennem Danmark vil
have positive effekter pd markedet. Al-
ternativ 2.2 med store forbindelser til
Norge og Polen vil medfgre, at Danmark
kommer til at ligge midt mellem de to
store leverandgrer af gas til det nord-
europaiske marked (Rusland og Nor-
ge). Det vil give muligheder for at skabe
et fleksibelt spotmarked med gode pris-
signaler, finansielle produkter og hgj li-
kviditet.

Danmark ville ogsa veere i en god positi-
on til at blive en hub mellem de forskel-
lige muligheder for at transportere gas i
Nordeuropa. Det vil give en hgjere forsy-
ningssikkerhed, da forsyningen bliver di-
versificeret bade med hensyn til kilder
og ruter.
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Effekten pa tarifferne til de danske og
svenske forbrugere vil ogsa veere positiv,
idet omkostningerne vil blive fordelt pa
flere maengder. Dette er selvfplgelig kun
tilfaeldet, hvis transitkapaciteten bliver
brugt. Hvis det ikke bliver tilfaeldet, vil
det medfere, at enhedsomkostningerne
pr.m3 gges, eftersom alle investeringer
sa skal betales af de kunder, som bruger
systemet.

Mulighederne for at bruge

de danske felter som lager

Gasfelter, som ikke laengere kan produ-
cere gas, kan oftest bruges som lagre.
Dette bliver gjort mange steder i verden.
En af fordelene er, at den cushion gas?,
som normalt skal pumpes ned i et lager,
for lageret kan bruges, allerede er der og
ikke skal kpbes.

Sammenlignet med de norske gasfel-
ter har de danske felter maske en for-
del som lagre i forhold til alternativerne
med gas fra Norge til Danmark, idet de
danske felter er placeret teettere pa for-
brugerne. Dette gaelder iseer i forhold til

' Cushion gas er den maengde gas, som skal pumpes
ned i et gaslager for at muligggre, at arbejdsgas-
sen kan pumpes ind og ud af lageret. Cushion
gas vil man normalt ikke kunne fa ud af lageret
igen.

de norske felter i Norskehavet, hvor der
er gas til mange ars forsyning. Et off-
shore-lager vil forbedre fleksibiliteten og
vil kunne give en hgjere belastningsfak-
tor pa rprene fra produktionsstederne.

De danske felter, isaer Tyra, er tidligere
blevet brugt som swing-lager, idet der
pa arsbasis er blevet injiceret ca. 3 bcm.
Den reinjicerede gas kom enten fra selve
Tyra-feltet eller fra nabofelterne.

6.4 Strategisk
miljpvurdering (SMV)
Energinet.dk har vurderet, at Gas i Dan-
mark 2010 i visse afsnit indeholder over-
vejelser om ny infrastruktur, som bgr un-
derkastes en strategisk miljgvurdering.
Det drejer sig om de planer for nye muli-
ge forbindelser til Norge, som er beskre-
vet i afsnit 6, primaert underafsnittet 6.3,
mulig Norgesforbindelse pa lang sigt og
mulighederne for udvikling af biogas i
Danmark, som er beskrevet i temaafsnit
1.7 om biogas.

I'juli/august 2010 blev der gennemfort
en kort afgraeensningshgring med henblik
pa afklaring af, hvilke miljgparametre
den strategiske miljpvurdering skal inde-

holde. Reaktionerne har primaert drejet
sigom emner, som enten hgrer hjemme
i en VVM-fase, eller om spgrgsmal ved-
rgrende den overordnede energipolitik,
som falder uden for Energinet.dk’s an-
svarsomrade.

Energinet.dk har faet udarbejdet en stra-
tegisk miljpvurdering. Denne viser, at
langt de fleste vaesentlige miljpmaessi-
ge konsekvenser kan mindskes eller helt
undgas, nar den konkrete og detaljerede
planlaegning af, hvor ledningerne og gv-
rige anlaeg skal placeres, har fundet sted
i forbindelse med en kommende VVM-
behandling. Det vurderes derfor, at der
ikke er nogen miljpmaessige problemer,
som decideret forhindrer nogen af de
beskrevne alternativer.

| oktober/november har den strategi-
ske miljgvurdering veeret i hgring. Der
er inden for hgringsfristen modtaget 10
hgringssvar. Hgringssvarene giver ikke
anledning til endringer i planen. Hg-
ringssvarene har heller ikke papeget
mangler i miljpvurderingen.




7. Distribution

7.1 Kapaciteter og aftag
Leverancerne til hver enkelt M/R-station

i transmissionssystemet og til de enkelte
forbrugere skal opretholdes i normal-
situationer sdvel som i ngdsituationer
ved meget lave dpgnmiddeltemperatu-
rer. Dette sikres ved analyser af syste-
merne og ved vurdering af naturgasafta-
get fra hver M/R-station.

Pa grund af gasforbrugets variation over
dpgnet analyseres transmissionssystem-
et ved hjzelp af dynamiske beregninger
over flere dggn. Distributionssystemerne
analyseres alene pa basis af statiske be-
regninger af situationen ved forbruget i
timen med maksimalt forbrug.

7.1.1 M/R-stationer

Hvert ar vurderer Energinet.dk, om de en-
kelte M/R-stationer kan opfylde beho-
vet for leverancer. Vurderingen sker pa
grundlag af historiske data og en estime-
ring af det forventede maksimale aftag
ved den dimensionerende dpgntempera-
tur,om de enkelte M/R-stationer kan op-
fylde behovet for leverancer. Den mulige
leverance gennem en M/R-station er af-
haengig af til- og afgangstryk fra statio-
nen. Afgangstrykket er fastlagt af de re-
gionale selskaber, mens tilgangstrykket

vil vaere bestemt af den aktuelle belast-
ningssituation. Energinet.dk gennemfg-
rer arligt en base case-beregning, som er
forventningen til den maksimale belast-
ning af nettet i den kommende vinter.

For vinteren 2010-2011 er de enkelte
M/R-stationers kapaciteter beregnet pa
basis af kalkuleret minimumstilgangs-
tryk baseret pa aftag ved en dpgnmid-
deltemperatur pa -13 °C og pa basis af

Aftag (Mio. Nm3/d)

2,5

de regionale selskabers fastlagte af-
gangstryk. Stationskapaciteterne frem-
gar af Tabel 7.1, hvor ogsa de forudsatte
aftag i maksdeggnet og i gennemsnits-
makstimen er vist. Det skal pointeres, at
der er tale om stationskapaciteter ved
de til- og afgangstryk, som fremgar af
tabellen, og at afgangstrykket i visse til-
faelde kan vaere lavere. Det samlede af-
tag som funktion af dpgnmiddeltempe-
raturen fremgar af Figur 7-1.

o 5

Dggnmiddeltemperatur

Figur 7-1: Sammenhaeng mellem dggnmiddeltemperatur og samlet naturgasaftag i Danmark.




Forventet M/R-station. Distributions- Malt

Forventet aftag i gennem- Beregnet selskabernes makstime
aftag i maks- snits-maks- Beregnet Aftalt kapacitet -13 °C forventede 2009-05-01 til
M/R-station degn (-13 °C) time (-13 °C) tilgangstryk setpunkt kapacitetsbehov 2010-04-30
1.000 Nm3/d Nms3/h Nm3/h
Amager Felled 38 2.537 50.3 16.6 14.104 5.700 3.815
Billesbglle 93 4.371 59.6 171 9.091 4.763 4.985
Brande 81 3.916 64.2 35.4 11.059 12.000 4.894
Brpndby 1.487 62.629 51.6 33.9 118.0m 102.000 69.456
Dragor 21 9.156 50.7 16.6 23.039 12.000 9.803
Egtved 1.047 45.998 63.4 35.4 60.609 63.000 53.488
Ellidshgj 187 8.455 68.0 35.4 42.275 20.000 9.748
Froslev 666 20.813 56.2 35.4 38.169 38.000 35.008
Haverslev 284 13.686 69.3 35.4 26.388 34.000 28.241
Helle 13 646 64.7 16.0 8.543 600 836
Herning 2.012 85.477 64.7 47.6 152.497 140.000 102.656
Hejby 406 19.310 57.7 183 126.985 27.592 24.861
Karlslunde 483 21.960 53.0 17.9 83.742 80.000 37.666
Karup 266 11.805 66.3 35.4 28.878 26.000 13.055
Koelbjerg 409 19.758 59.2 18.3 39.223 26.433 35.613
Kpge 498 22.747 53.4 17.9 37195 40.000 34.312
Lille Selskaer 451 20.621 60.4 35.4 39.625 32.000 22.064
Lille Torup 60 2.733 7.3 35.4 8.91 10.000 3.098
Lilballe - - 61.9 3.6 8.859 2.500 2.461
Lynge 1.497 62.749 49.0 327 129.324 106.000 71.216
Middelfart 64 2.842 60.8 171 9.269 2.728 3.097
Malgv 1.999 83.389 49.5 17.9 106.000 106.000 62.400
Nyborg 37 1.716 56.6 171 8.645 2.095 2.921
Nybro 52 2.421 65.9 171 4.024 3.200 2.683
Ngrskov 307 13.495 63.7 35.4 24.088 21.800 16.492
Pottehuse 187 9.374 61.7 35.4 33.916 13.000 8124
Ringsted 663 28.973 54.2 25.0 37.481 39.000 38.480
Slagelse 278 12.707 55.9 16.7 38.067 17.900 21178
Sorg - - 55.1 17.9 37.776 o 26.792
St. Andst 354 16.392 62.2 35.4 40.253 27.000 22752
Stenlille 627 27.471 59.2 17.7 37788 38.400 29.280
Sydhavnen 18 819 50.2 3.6 5.792 3.000 1326
Taulov 56 3.019 61.2 35.4 34.571 7100 4.868
Terkelsbgl 335 15.055 57.5 35.4 21.250 21.300 22.720
Torslunde 194 8.532 52.8 17.9 32.792 32.000 15.688
Ullerslev 147 6.409 571 171 8.7 6.934 6.997
Vallensbaek 132 5.498 51.9 17.9 33.685 32.000 24.921
Varde 166 8.119 65.3 35.4 39.898 25.000 13.630
Viborg 1.523 65.234 68.0 35.3 95.125 110.000 76.096
Alborg 1.383 62102 671 44.3 155.793 116.000 70.992

Tabel 7.: Forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en
dggnmiddeltemperatur pa -13 °C. Desuden distributionsselskabernes forventede kapacitetsbehov.




Ved vurdering af M/R-stationernes ka-
pacitet indgar dels den faktisk realisere-
de makstime, dels det forventede aftag
ved -13 °C fra distributionsselskaberne
og fra Energinet.dk’s model. Vurderin-
gerne af,om den ngdvendige kapacitet
er til stede, bygger derfor pa en samlet
evaluering af disse input. Der kan vaere
forskelle mellem de realiserede maksti-
mer og forventningerne i Energinet.dk’s
model.

Dette skyldes bl.a. fglgende forhold:

- Energinet.dk’s model er baseret pa
dpgnaftag og angiver et middelesti-
mat af forbruget ved -13 °C.
Ringforbundne net vil i modellen kun-
ne give forventede aftag, som er vee-
sentlig forskellige fra modellering.
Realiserede makstimer kan vaere hgje
pa grund af atypiske aftag, f.eks. gen-
opfyldning af et nedenstrgmsnet eller
kunder, som har ekstra store aftag.

Der er enkelte eksempler i Tabel 7.1, hvor
malt makstime er hpjere end stationens
kapacitet. Dette skyldes, at tilgangstryk-
ket til stationerne er beregnet konserva-
tivt ved en temperatur pa -13 °C,imens
indgangstryk ved den malte makstime
er hgjere, hvorfor stationens kapacitet

ved malt makstime tilsvarende ogsa er
hpjere end angivet i Tabel 7.1.

7.1.2 Gas fra Tyskland

Fra 1. oktober 2010 blev import af gas

fra Tyskland pa afbrydelige vilkar mu-
lig. Denne gas vil blive importeret pa ba-
sis af markedets gnsker og transmissi-
onsnettets trykkrav. Minimumtrykket for
gas fra Tyskland er 68 barg i Ellund. Im-
port fra Tyskland vil ikke give begraens-
ninger i M/R-stationskapacitet i forhold
til det forventede kapacitetsbehov.

7.1.3 Dimensionering
af distributionsnet

| forbindelse med udarbejdelse af Na-
turgasforsyningssikkerhedsplan 2008
blev der gennemfgrt uddybende analy-
ser af ssmmenhangen mellem tempe-
ratur og gasforbrug fra hver M/R-station
i transmissionssystemet. Dette havde til
formal at afdaekke eventuelle flaskehal-
se i systemet. Det er vurderingen, at dis-
se analyser er deekkende for Gas i Dan-
mark 2010.

Det er vaesentligt ved vurderingen af for-
bruget, specielt ved meget lave dggn-
middeltemperaturer, at tage hensyn til

samtidigheden af forskellige typer for-
brug, sa kapacitetskravet til M/R-stati-
onerne forbliver realistisk. Vurderingen
af aftaget ved meget lave temperatu-
rer vanskeligggres af, at der ikke findes
relevante malte data for dggnmiddel-
temperaturer lavere end ca. - 7 °C.Ring-
forbindelser vanskeligggr desuden vur-
deringen for den enkelte M/R-station.

7.2 Saerlige forsyningssikker-
hedsmeessige forhold i de
enkelte distributionsomrader

7.2.1 Naturgas Fyn
Distribution

De M/R-stationer, der forsyner Naturgas
Fyn Distribution A/S, vurderes at have til-
straekkelig kapacitet pa kort savel som
pa lang sigt. Naturgas Fyn vurderer, at
gasforbruget vil veere faldende i de kom-
mende ar.

7.2.2 DONG Gas Distribution

Generelt set vurderes Energinet.dk’s
M/R-stationer at have tilstraekkelig kapa-
citet til forsyning af DONG Energy’s be-
hov for den kommende vinter 2010-2011.
For stationerne Egtved, Frgslev, Terkels-
bgl og Stenlille er forholdet mellem ka-
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pacitetsgraense og makstimeforventning
dog af en sadan karakter, at der ma plan-
lzegges kapacitetspgning. En sadan gg-
ning aktualiseres yderligere ved den for-
ventede introduktion af gas med lavere
braendvaerdi.

7.2.3 HNG Distribution og
Naturgas Midt-Nord
Distribution

| 2009 er gasforsyningen opretholdt

til alle forbrugere i HNG'’s og Naturgas
Midt-Nords bevillingsomrader, nar der
ses bort fra lokale ledningsovergravnin-
ger og forbrugere, der har indgaet afbry-
delighedsaftaler med Energinet.dk.

Transmissionssystemets M/R-stationer
og distributionssystemerne i HNG’s og
Naturgas Midt-Nords bevillingsomrader
vurderes at have tilstraekkelig kapacitet i
den kommende vinter 2010-2011.

For at vurdere, om de eksisterende for-
syningsanlaeg har tilstraekkelig kapaci-
tet i de efterfplgende 10 ar, har HNG og
Naturgas Midt-Nord igangsat analyser
af udviklingen i gasforbruget og konse-
kvenserne af andringer i gaskvaliteten.

7.2.4 Kgbenhavns
gasforsyning

Kgbenhavns Energi har i forbindelse
med deres omstilling af produktionen
fra bygas til naturgas/luft i november
2007 undersggt mulighederne for at dis-
ponere over linepack i Energinet.dk’s 8o
bar-net i tilfaelde af forsyningssvigt ind
mod Kgbenhavn.

Kgbenhavns Energi’s bygasnet er et ring-
forbundet net, der skal holdes tryksat, da
luftindtraengning kan nedlaegge gasfor-
syningen i Kpbenhavn. Det er derfor af
afgprende vigtighed, at gasrastoftilfgrs-
len opretholdes med et tryk pa mindst
15 bar ved Strandvaengets og Klpvermar-
kens gasvaerker.

Manglende gasforsyning til Kebenhavns
Energi’s bygasnet kan have vaesentlige
samfundspkonomiske konsekvenser, og
Energinet.dk vurderer derfor, at forsy-
ningssikkerheden ind mod Kpbenhavn
skal pges.

Ud over at reservere linepack i 8o bar-
nettet er der i ar 2010 blevet etableret
et manuelt bypass ved station Mgrkhgj
37/19 bar i HNG’s net, saledes at der hur-

tigt kan forsynes med gas fra Stenlille til
Strandvaenget Gasvaerk. Energinet.dk har
endvidere etableret en ny fjernbetjent
ventil ved M/R-Torslunde, saledes at gas
fra Stenlille kan sendes direkte til Lynge-
ledningen i tilfeelde af et brud pa hoved-
transmissionsledningen.
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