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Perspektiv for Energisystemet 2035
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- Fra Europa til "Laerkeve])

Regionen omkring Nordsgen bliver storproducent af vindkraft
Hvilke lgsninger skal der til for at anvende vindkraften effektivt ?
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Least cost analyse anlaag/lager
(Danmark 2035 1 de tre Europa-scenarier)

Investerings omkostning lager (energi-delen)
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Drift af elsystem med "ny” type veerker

Drift af fleksible energivarker med integreret produktion (princip-skitse)
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El og gas til transport
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El og gas til transport

- Hvad skal vi kgre pa i fremtiden?
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El og gas til transport

Forskellige behov daekkes af forskellige aktarer
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Nye europaeiske scenarier
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TYNDP 18 Scenarier
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VE I elsystemet 2040

VE andel af elforbrug i Europa
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VE i gas samt CO, mal
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1800 - 2500 -
1600 -
— 1400 - L 2000 -
c 3
= 1200 - =
g 2 1500 -
g 1000 - 40% reduktion > 40% reduktion
Q Q
~ 800 - ~
S eon 60% reduktion 9 1000 - 60% reduktion
£ 400 - 80% reduktion E 500 - 80% reduktion
200 -
U [ | [ | D [ I I I
1990 2020 ST DG GCA 1990 2020 ST~ DG GCA
D
| c—
16% 80% -
14% 70% -
12% ’/ﬁ 60% -
10% 50% -
&% 40% -
1.1%
6% C 30%
a% 20% - 0%
O% O% _J [ [ [ |
2020 ST 2040DG 2040 GCA
2040
W Biomethane ® Power-to-gas W Biomethane M Power-to-gas
12 140
o
10 - 120
- 100
3
2 5
= - 80 ¥
(2’
2 6 X
] - 60 W
2 S
A
- 40
5 - 20
O 7] [ [ [ [ B O
MAF 2020 ST 2030 ST 2040 DG 2040 GCA 2040
New Policy NP - low oil NP - low oil NP + CO2 450 PPM

B Coal mGas ¢ CO2



CNERGINET

Analyser til debat

Energigen pa Dogger Banke
— North Sea Wind Power
Hub



Udviklingsprojekt:
NORTH SEA WIND POWER HUB
- Pre-feasibility studie

CNERGINET

NSWPH: En mulig vej
til en samfundsgkonomisk grgn omstilling?

°¢ Paris Klimaaftale (COP21)

‘¢ Danmark som energihub

“? Lav havdybde, gode vindforhold, udnyttelse
af elforbindelser

“? Reduktion af omkostninger
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Udviklingsprojekt:
NORTH SEA WIND POWER HUB
- Pre-feasibility studie

Formal: Indledende undersggelse af vaerdien af NSWPH
konceptet

Overordnet analysedesign:

a) CAPEX/OPEX for offshore vindmgller (fx fundamenter, installation,
vedligehold)

b) CAPEX/OPEX ved netkomponenter (fx IC, onshore/offshore platforms) + @

c) Samfundsokonomiske gevinster

Anvendte scenarier: TYNDP18

2025 2030 2040
Distributed Distributed
Generation Generation
) 4 |
| el Global Climate
Best estimate - o
L Action
Sustainable Sustainable
Transition Transition

o J
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Udviklingsprojekt:

NORTH SEA WIND POWER HUB
- Pre-feasibility studie

Scenarios / —

ST2040

Reference

i Sustainable Transition
ST-1 ~ Scenario Package

Reference

oAl Global Climate Action . -

~ Scenario Package A capaC|ty A capaC|ty
— Country (ST30 — (ST30 —

ST40) GCA40)
o [GW] [GW]

Scenarios

ST-0 -
TOTAL 16 36

Sustainable Transition

S

— . r\‘ ) "-\
ST-1 SR Scenario Package

GCA-0
LY
3CA2040 Global Climate Action ﬁ.
w. 16 GW — '
e Scenario Package
.s:ﬂ'
Wind farm
NSW P H Connected

price area
Price area Price area
NL DK west

NSWPH modelled as 3
Price area
DE

price areas (1 for each
participating nation) with a
“copper plate” connecting
the 3 island areas.

Interconnector
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Analyser til debat

Balancering pa tvaers af
spaendingsniveauer -
Smartnet
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D Smart

Bedre TSO/DSO-koordinering, markedsarkitektur og ICT-lgsninger med det formal
at integrere systemydelser fra fleksibelt forbrug og distribueret produktion.

TSO/DSO koordinering

Centraliseret TSO/DSO-marked

Formal:
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5 a 5 [ a gereg
Seescess [ esss | \ Market bids e
)
SO DER @ LV Pre-qualification .
(DSO) (DER owner)
Falles Integreret
Lokale markeder TSO/DSO-marked fleksibilitetsmarked
Q Q Q
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S s | |} L e . e L =
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Se mere pa http://smartnet-project.eu/
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'Smart

Nyt Markedsdesign

Forslag til nyt markedsdesign som i hgjere grad tillader distribuerede enheder

(DERs) pa distributionsnettet effektivt at deltage i markeder for systemydelser
(balancering, handtering af flaskehalse og spaendingskontrol)

Hvad er nyt ift. optimisation window T
Regulerkraftmarkedet?

input from prediction

[ I O I O
1. Hgjere tidsoplgsning (5 min) : ; !
| | _ t :roptimisation algorithm '
2. Hgjere geografisk oplgsning. f I :

Flere prisomrader inkl pa DSO-
niveau (DLMP)
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' output decisions
'

3. Rullende horisont-optimering ' optimisation window T

>

I L
~ input from prediction |

4. Avancerede budtyper SEEEEEEEREEE

« Min. aktiveringsperiode ;
« Maks. aktiveringsperiode i — } ,

_ _ _ _ t+ot ] optimisation algorithm
« Min. deaktiveringsperiode , }
e

oL s

« EXOR = enten/eller |
. O00000oOOOoooD
« Alt eller intet / blokbud * 35 L
_ _ output decisions
« Maks. antal aktiveringer per
dag
Ramp_ begr_aensnlnger m = firm output decisions
- Reaktionstid start/stop m = provisionary output decisions
5. Realistisk repraesentation af
nettet (ACOPF) I I —————T
§ = — Elecfricity demand :g_§
§ iy - Elecfricity price Oé
g > 0 2 4 6 8 10 o

Se mere pa http://smartnet-project.eu/
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2 Smart

Pilotprojekt

CNERGINET

I Vestjylland testes elopvarmede swimming pools i sommerhuse som eksempler

pa distribuerede fleksible enheder.

30 sommerhuse

» Prisbaseret styring

. Fzelles TSO/DSO-marked til balancering og flaskehalshandtering

Market Operator

Energinet (2
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Se mere pa http://smartnet-project.eu/
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