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22,5 m TARN FOR 55 kW VESTAS 55 kW VINDM@LLE

Beregningsoversigt

Beregningerne omfatter en 22,5 m vindmglletdrn udfgrt i keglestubformede
sektioner af stdlplade, som det fremgdr af konstruktionstegningerne navnt
i efterfplgende tegningsoversigt.

Desuden omfatter beregningerne fundament for samme vindmglle.

Beregningerne udfgres i overensstemmelse med Dansk Ingenigrforenings normer
DS 410.2 Vindlast (1977)
DS 412  Stdlkonstruktioner (1976)
DS 411  Betonkonstruktioner (1973)
DS 415  Fundering
Tédrnet beregnes for 3 lasttilfalde.

1. Vindmglle under drift.
0,3 kN/m* horisontallast af bestrgget areal.
Lasten regnes karakteristisk og statisk virkende og indeholdende alle
aerodynamiske virkninger (stgd, udmattelse m.v.).
Vindhastighed v = 21,65 m/sek.

2. Stationar vindmglle - drejet 90°,
Dynamisk vindlast jvnf. DS 410.2.
Terrenklasse 0.01 (dbent terran).
Vindhastighed vh = 35,43 m/sek.
Stedfaktor ¢ = 2,20

3. Stationar vindmglle - front mod vinden.
Dynamisk vindlast jvnf. DS 410.2.
Terraznklasse 0.01 (&bent terran).
Vindhastighed vh = 35,43 m/sek.
Stpdfaktor 9 = 2,12.
(~ regningsmassige vindhastighed 51,6 m/sek. i stgd og karakteristiske
vindhastighed 61,9 m/sek. i sted).

For 2. og 3. beregnes vindarealet af stillestdende vindmglle som vist pa
efterfglgende tegning.
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Formfaktorerne sattes C = 1,3 for vinger og C = 2,0 for generator box.
Snitkrafter og spandinger i tdrnet bestemmes i vor programberegning 211.
Grundsvingningen bestemmes heri til 1,5 hz svarende til 90/min.

Detal jeberegninger af samlinger, bolte, forstarkninger m.v. udfgres for de
max .spe&ndinger.

Dato:

Thisted & Jorgensen
Radgivende ingenigrer

Skanderborgvej 181 1

8260 Viby J. TIf, 06-14 15 11
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22,5 m Tarn for VESTAS 55 kW vindmglle.

Tegningsoversigt
2.01 - Oversigtstegning
2.02 - Konstruktionstegning
2.11 - Sektionstop 1
2.12 - Inspektionslemme og der
2.13 - Sektionssamling 1/2 - Platform
2.14 - Sektionssamling 2/3 - Platform
2.15 - Sektionsbund 3
2.16 - Stiger
2.17 - Bolteskabelon - Fundamentsbolte
2.20 - Fundament



V/.NDH;J,(,L E
VESTAS 55 kW

vindmglletdrnet udfares <

3 sektioner av? konisk valsede
,siélp/ader' der varm-orz/nkes
g udvendigé behardles med
maling.

Sektionerne samles med ialt
70 stk MEO=B0 bolte - Tils -
ding M=490 Nm. :
Vindmgllen monteres med 20
Stk M 20~80 bo/te.

Indvendigé forsynes tdrned med
plattorme stiger der mon- .
feres med 11E 7D stk M# bolte.
77! tfundamentsstmbningen udldnes
boltesiqbelan ¢! fastholdelse

a? ;Pandqmentaba/lene.

: . Vindmplletdrnet udfgres chter
Jfonstruk tions tegning 2.02 samt
konstruk tronsdetaljer 2. 171~ 247

Fundamentésforsiag tegn. 2.20.

SEKT/ON 3

-
R S 8'-»«.44-. A
24 stk M3
Pundaments - '
bolte ¢

' A/S VESTAS - Vindmglle aldeling

E940 Lem
Seog - a Togn. ax
225 m virdmglle tam
Vestas &5 kW 2,01
Ee * u ° Sag nr 6'{2 5
Oversigtsteghning Wi 13450

Dawe  1954,03.74

Thiwed&lmgemen
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; - Sektionstop
. 1 @ dem,a//e ( krpieh'ans ) bolfes
§ . ,a: med 20 stk Moo= 80 bofte

D= /000

/r k ¢/ons /em
» 7250 mm

SEKTION 4
& mm konisk valset

?tfge 1, —
é otk H/‘ bolte
i kabelbaslag evesct
. : ] indvi [ r;; ﬂ:
. > ' H
gt:xnekt/'am/e_m N g
» 250
ling 1/2 ¥ o 'fzoo [‘F‘ Zmbe,
Sektionssamli . - = .
Platfarm med’q (71202) b.ulaq

30 stk MEOx 80 kolte

SEKTION 2 ) v

é/mm konisk valset plade . Stlae 2 ~

s 8 s - ks 4 ) = Vaao
ol B - I . . 2 otk M6 bolte
(o‘j B ‘ - Kanstruktions detaljer
. - se n, L1t -2.17
ndamenitsyorsia ’
i | g se tggn, 2.20 &
) - - »
i @) Sabiionssamiing &% ... Det532 rabelbechg
.40 stk Maq-:eo bolte '
SEKTION 3 @ T
© 6 mm konisk mboi plade | . Sizge 3
. . . o ) l. 7800 -
0 — _ : 2 stk H16 botte
5 ' lo _ : . i
é ' .
*__f Dagr &00= {700 mm :
r- -
| N @ : | | |
o e : _ : : Bo/teskabelon
§ ' 1 Sektionsbund 3 y '
4 = 24 stk MB3é~ 1000 @
fundamentsbolte D= 2000 .
L A . udvendig ’
Lf-t«llu(w-l.nwtuy o il flle thonatllamsquilh i - Ao el
) ! . ' o 4 b RGN -
225 m vindmglletarn —1: 100" ' Lodret snit - 13100
Binatrieningars géiov:fsms - Vindmalle aldeling
Alle ubencevnte ‘mdl er mm em .
Materialer: - M 206 m vindmealle tdrn T ne
e Vjern St 87-2 . ' .O
.B:/fi: o% 8 - oo ’é’éﬁa ding 490 Nm . Vestas &5 kW 2,02
Fncl ¢s bolt St & %oa =l , *a Emne . Sogme SY2
R ﬂglne.e‘ i konstruktionstegning mi 41400
Alt stal varmPorzinkes . Dee {984,03.74
Udvendig maling ab vindmglletarn Thisted & Jorgensen t
. Rddgivende ingeniorer, ll_l é « Skanderborgvej J8LL - 8260 Vby X - TILOS-MDU




24 stk M3e (St é-s) Aundlaments -

balte , an ettar bo/teska-
belon’ ( tegn. £17)

3 stk betonbrandringe
/2% Ja » 200 cm
Armering { sokkslt

24 stk tentor 25 med vbukm'g,q
é stk bgjler Yentor 10,a=2

Armering i plader
Tentor 14 pn Qoem ¢ e,
A i i:-lt’nh{q'er %' over- ag ,msrde
3 208 stk , L= 580cm
e . -
SNIT = Saem renselag
1t —346 t S
L L G i
1 270 _ 1 270 L
- | ' .
’ .Befz:ﬁ: . .
‘kontrolklasse I by
Beton , 20 (Gu 2 20 N/mm3)
* Sastmal 38-6 am
- ek kende betonlag = Sem
2 Betonen vibreres ' i
R Materialer og uddmrelie igvrgt
" i akorbnaﬂe}qnme/.se med .D:S’-fﬂ
t Der skal t/kylcles krng o9
. *urrdam?n’ tot manmtargat
& .
5) —t-— = N refses.
Und, bund;/ kontral efter
n,
Do 478950e 9 fomero
3 .
N J .
3 # !
: [T i

FUNDAMENTSFORSLAG -

Forudsastninger: for anvendelse a¥ forsiaget:

Jordbund 3 Fastlefret sand eller s 2 a30° .
Ler :‘n/pd e, 2 00 A—M)?:: 7 -
Eptektiy rumvegé 28 kN/m?

Grundvandspeg)/! under Aundamentsunderside.

herren skal selv pitage sig ansvaret vad
f‘g‘gendclse af -ﬁorslcé;t.g ¥

Alle ubenevnte mdl er om

TN

PLAN 7150 .

A/LS VE STAS - Yindmgl/lealdeling.
6940 Lem

Sw 225m vindmalleddrn - Pem
Vestas $54W - 2.20
" Fundamentstorslag s
, Duis  1954.03, 74
Thisted & Jorgensen

Rddgivende ingeniarer, ER | & s Skanderborgve) 181, 1. - 8260 Vibyp X - TIYL08-HISH
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Computerprogram 211 - Beregningsprocedure.

VINDM@LLETARN

Computerprogrammet beregner tvarsnitdata, tyngder, vindflader, grundsving-
ning, udbgjninger, snitkrafter og spandinger i pyramidestub-/keglestub-
formet stdlpladetdrn.

Forudsatningerne er givne vindmgllelaste og generelle data samt valgt geo-
metri.

Dansk Ingenigrforenings normer DS 412 "Stdlkonstruktioner" (1976) og DS
410.2 "Vvindlast" (1977) er lagt til grund for beregningerne. .

Generelle data
Konstruktionsklassen og materialekontrollen fastsattes i overens-

stemmelse med DS 412.

Herved er partialkoefficienter for laste og styrkeparametre givet.
Terrenklassen fastsattes i overnesstemmelse med DS 410.2. Alterna-
tivt beregnes vindlasten ud fra given vindhastighed.

Last fra vindmglle
Pd& grundlag af vindmglledata (egenlast, vindflade, formfaktorer,
drifts- og bremsekrafter m.v.) fastsattes lastene, der virker pé
tdrntoppen.
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Vindlast pa tarn
Der forudsattes opgiven homogent terren eller alternativt given
vindhastighed.
Efter DS 410.2 - 2.2 regnes dynamisk virkende vind.
Vindlasten ved toppen regnes galdende i hele hgjden.
vh = 27 . kt . (log H/z0) (m/sek)

gh = (0,8 .vh): . 1073 (kN/mt )
Stpdfaktorer bestemmes efter 5,3

qp = 1+kp .7V . v kb + kr

Ved given (®kvivalent) vindhastighed regnes denne statisk virkende,
og cP sattes = 1,0.
W o=gqh.q .C.A (kN)

Tversnitsdata - tyngder - vindflader
P3 grundlag af valgt geometri bestemmes for de enkelte polygon-
tvarsnit eller cirkulere tvarsnit
= radius i omskreven cirkel
pladetykkelse ‘
= sideantal (oo for cirkel)
=n.s.t(wm.2.R.1tforcirkel)

> O o
"

1 = k(R - (R-t)Y)

W = I/r

Wpoler = 2 . W
Formfaktoren C for vindlasten bestemmes efter DS 410.2 - A.2.1 -
W

Vindfladen: C . A(z) = #(D(z) + D(z - 1)) . h(z) . C . 1078 (m)
Tyngden bestemmes teoretisk med et tillag pd 25% far-boltesamlinger,
forsterkninger, dgre, lemme m.v. samt varmforzinkning og evt. maling.

6(z) = $(A(z) +A(z - 1)) . h(z) . 78,5 . 1072 . 1,25 (kN)

Grundsvingning og udbgjninger

oL

(hz)
2.

no =
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1. beregning X~ =

f“q.u.dz
2 0

E;q .u .

= g ~J
f”p.u‘.dz >p .
0

q betegner den til udbgjningen u svarende
kontinuerte belastning og p er tdrnets egen-
vagt (medsvingende masser)

2. beregning 02 = g Q.u

. U

H 2 ™~ P 2
-fo .p . W . dz ;E'g T

Q betegner den til udbgjningen svarende belast-

ning i toppen, igvrigt som 1. beregning.

Regningsmassige laste

Partialkoefficienterne for laste og styrkeparametre bestemmes efter
DS 412, idet sikkerhedsmetode 1 lagges til grund.

Snitkraefter
o N(z) = N(z-1) + G(z) . fg
Wr = W(z) . fp
V(z) = V(z-1) + Wr
& Mx(z) = Mx(z-1) + V(z-1) . h(z) + Wr .
z~1 --—G-*-z M(z) = VMX(Z)’ + My(0)?
A~ i_ h(z)
W(z) o e Mv(z) = Mv(0) = Mz . fp
dz)

Spendinger i snit

} . h(z)

Idet forskydningsspandingen for tvarkraften er 0 i den max. be-

lastede sideflade

&r(z) = R(z)* +3 .7 (2)

Spandingerne i snittene skal vare mindre end eller lig med de regf'
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ningsmessige spandinger eller de regningsmaessige kritiske spandinger,
ndr der tages hensyn til udknazkning (foldning) af pladefiltrene.

Trykspandinger betegnes positive.

Regningsmessige / kritiske spandinger
sf = Of/fm

Den kritiske spanding bestemmes under hensyntagen til lokal udknzk-
ning (foldning) af pladefeltet.
Max. belastede sideflade regnes pdvirket af javnt fordelt tryk og
forskydning. Forskydningerne som fg@lge af vridning er forsvindende
i forhold til normalspandingerne.
For polygontvarsnit:

Gkr = 1,33 . 10° . (t/s)?
For cirkulare tdrne bestemmes ud fra emperisk udtryk for det ®kviva-
lente slankhedstal

BT

Skr = SFf (1-0,25 . for &< \2
G kr S f ol for o 2 {2

Idet kun en del af tvarsnittet er trykpdvirket vil svigt med hensyn
til anvendelsen (begynde foldning) vare bestemmende. Jvnf. DS 412

settes fm = 1.
skr = @ kr dog max. sf

4
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VINDMZALE MSTE

Bestemmelse af karakteristiske [laste ,oa"‘
‘LLOp C?“'P ‘Z;rn.

2

\//;’idm;a//e under dri Pt

o2 EN/m? qf besfr;e’ﬁef areal

vh =222 - 2165 m/sek
q8®

Fz = S8 1t N (O,Ogr'vem f\yn\qde>
ZA 2 _

Fy = 2+ 154703 = 559N

Mz = O

ij = £0,8 ENm ¢ Op\g/ven bremselast )
MHx = 58,9 025 = 41 9kNm

Stationaer w'ndnw//e - .Dr‘g'et 0"

\/I'ngearea(;
3(%(O,o¢‘+o'295>6,5'7 + 0,%2: 0,55> . ,4,’40 mz

Generator box + /D/at forna

%:f,w' 1S + —’i(f,fs +o,?2) 318 = 427m*
o,ozs.ff'qg-é +o,015'q97'6 " 000 -
Diverce ( k"ﬁjekromc m,v.) L L e

4 73 m?

Eklecentric tet e ~ foo m
Vindlas?  gh = ©.8a kn/w?
S‘é;zd-()aktor = 22a
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F= = 527 kN

Fy = (414143 + 4% 20) 06 22 « 259 kN
Mz = 23'9. 10 = .‘25'9 LN o

M\L} = 0

Hx = 252>-p7%7s = 19 9 N wm

3) Stationer vindmplle — Front mod vinel
Vingeareal :
4
304 Camvire)asr + £ (i vare)eas
o~ Q
+ 042 0,225 ) + 015 = 1750 m

Gen. box -+ platForm
735 145 + 0602506+ % +005:45% 10 + G 20
= 230m°

0,80 LN/m?

"

Vind las £ 9h

Stgdfaktor = 2142

Fz = 521 kN

Fy - (47,5 13+ 23:20) Q& 242 = 464 kN
Mz = O

My = O

Me = 46407 = 37 8& KNm

Shit kroelter og spmmd« :’iaer‘- bestemeaeg ¢
e Ptey Pp’/ﬂ@mdé pragram bereﬂrnfug ,
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Ciogapdtearprcomrzan 211 Dato: 1984, 032,01

St RS LR ED R R DT
BEREGHIHGERME UDFGRES T OVEREHSSTEMMELSE MED DAMSE ITHGEHIGRE-
FOREMTHGE  FORMER &

Ces 13— STEALEOHETRELUET TOMNER 1970

ez 102 — WIHOLAET CL1Ed)

ELLER WIHOLAST FRA GIVEH WTHDHARET IGHED

ZERHERELLE DT

g

FOMHSETRUET LTOMHZELASEE

W THEHASET TGHED w= 21,65

cn

et
ESTALMATER TALECFLYDESF . s 2900 TR mime )

MATER ITALEROHTROL 1

s e % T e B =
LODEET LAST CEGYW. O Fa= H2.1 k>

WAMORET LRET OV IO Fes 5505 Ol

WETOMTHGEMOMENT Flas= O Clablm s

S0 E ke 2

TOFMOMENT WIHEELRET M

if

TOFMOMENT PARALLEL Floce G103 Olabml

Yo R FER T e T e e om
FIIﬁRI:lkIZTEZR IST. WIHOLLAST o= .3 kHAm
TR FETOR Fim 1

FF=T LAl = O0OEFF I CIERHTER: @
JopeF. D5 412 fogm 1,2

Fo= 1.4
Frime 1,15
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10.

Compmutarprcomrzm 211 Datos 1334, 003,01

T et D T SR T R T S S T EE R T L R

THARMHEIOE 225000 mm

SHIT  HEIDE  OMEER. H 2] 1¢ TWHG- % IHOFL. .

D= AP W 5 =3 i el [IE Ca A
Tty Tl T TR G ke T

L @EEO0. 1000, 15.71 B ET 1,93  S52.10 . 0
CIRKELFORMET TYERSHIT O PLADETYKEELSE S mm
SEETION 1.1 1050, 16,49 4,27 2,24 2,96 1.35
1.2 1100. 17,28 4,65 2,58 F.011 0 1.41
1.3 16 1150, 18,08 =, 13 T 2,25 1.48
1.4 15000, 1200, 18,85 5, 58 3. 35 Ho40 1,54
12,72  5.78
CIRKELFORMET TYERSHIT 0 FLADETYKEELSE &
SEKTION 2.1 13125, 1283,  24.18 7B 4,91 .96 1,63
2oz 11250, 1388, 25,75 &, 68 5, 03 4.5  1.74
2.3 9375. 1449,  27.31 9,77 708 4,88  1.85
2.4 PEOO0. 1532, 28.88  10.93 8. 37 .17 1.96

CIREELFORMET TWERSHIT 0 FLADETYERELSE & mm

SEETION 2.1 Se2E. 1e4d493, 210 2.8y 10, 45 S. S a3
Rt SVEDL. LVeeE. 23. 29 14,55 1. s S.592 e
B3 TavE,  lasE, A, 45 le, 55 LE, EE =Y 2e33
e Ch 2000, VL e, e i B b
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1.

Cizcboes a2, 001

Coomppsterprcor-zem =211
s = eSS e RS T T S
w1 Db gk il resgere

For dmwerrt fFordelt laast pd 1 HHAT

w2 wmthdrnudbecdninaer For wancdret toplast pd 1 BH

HELTOE ECi .
e, Tk
T |

i

=

L]
EXREE LR B

a2,
20625,
18750,
1687,
LS00,
13125,
11zsn,

SRVE.

Sl
2, O
211.0
328.0
e, 0
EPe.0
G55, 1
A, 0
SV

S0

z
[y

P

z
n

Ted PP b e e
=
"
-

=
i

3
s
~
k3

S PR3 o

o b 1A

DL T T O L

GRUMDEY THGSREREGHIHG €10

GRLUMDEY THGSREREGHTHG D20

R

LN

1. 177
Lze 257
11,423

I

€. 249

i 1 Jas

T DA T R 10N

W

T

B B
Lol P._I

f;}; AR

[ S VP S N 3
=
Gt

= = =
A
x-cl

P
e
- :f
-
by
'
'
o

1 =eals

1=l
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Cognpaatear oo zm 211 Cracbors  1Enzel, 03,01

12.

ST T R EE T E R sSSP EE e T S EE R

TERMHETOE 225000 mm

SHIT HECTIE SHITEREFTER SRR HGER R e
Che s o F- s - et . Mir. D e o A B4
bk (B8 Lk bl d Dbl CFolddn

u i) I Bt S =W S, S o 28, - 200 w143,

i

CIREELFORMET TWERSHIT 0 FLADETYEEELSE S

4
-

m
L

SEET IO

+ 147,
+1edhel,
+141 .
+1ES,

s
(=

H
0~ B

=) o0 R G
x

L T e e
"

13:_; 000 00
L L% 5
+ 4+ + o+
—
R i
oy
= 1 3 1 ]

H
it

R

b
ot

T

O el el ]
=
P D3 PO o=

CITREELFORMET TWERSHIT O PLADETYEREL SE

.
Lo 2

Tl

HR)

+112. —105,

]

SEETION 2.1 13125, Hgat. B 23,7 832, 8
i 11230, .l e, 283.8 +117. ~-111.
PR BV R N 25,3 T, e +l@dl. 114,

0 =L | 20,0

et ek

P VEOOL. 1

) B
=
L%

+1a3., ~11e.

iz
X
i

CIREELFORMET TWERSHIT 0 FLADETYREFELSE

{53

i

SEETION 3.1 SE25.  106.8 87,0 1471.1 4120, -113, 4131,
He c 13,05 88,0 1635.0 +116. -109, 4126,
B 1215 85,0 1800, 8 +112, 105, 4122,
| 1238 50,1 19686 +109, —102. 4118,
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Compberproaran 211 Nato: 1984, 003,01

ERTTET O e EE R e B o R EDLVEDTT Sl OERE
BEREGHTHGERHE UOFaRES T OWVERERHSSTEMMELSE MED DAMSE THGEMTER--
FUORERHTHGE  HOREMER 3

[z o412 — STALFOHETREUETIONRER 197l

ez 410, 2 - WIMDLAST C1898D

ELLER WIMDLAST FRA GIVEH Y IHOHASTIGHEDR
e EE e R T D DT

EOHETRUET DOHERLASEE P

n

TERREHELAZEE o= .01
STALMATERIALECFLYDESF . b= 240 Ok 2

MATERTALEFOHTROL 1

I i I S ol S T N o 1 oy e Y I A
LOORET LAST CEGYW. D Fz= S2.1 CkH>
WAMOREET LAST OWIMDD  Fuew 2505 Ok
RO T HGEMOMEMT Mz= 25.9 Jlbmd
TOFMOMENT YIMEELEET  Muss 00 Ohibdm 2

TOFMOMENT FARALLEL Mece 1304 Clablmd

S R R e T e R m

I'-'-fﬁﬁf FAETERTET. WIMOLAST o= 8 kA
ST FETT O Fi=

= I
oow

FreE=ie T Dol ET R D T E T E R e

Jumf, DE 412 = R
Fres 1. 44
F= 1 1S
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Cerppsa e ooz el 1 Dactos 1924, 03,01

13,

s L T EIFEAEF T ER S rEE T EE R

TaRMHETDE 225000 mm

SHIT HETDE SHITEREFTER SPEMCT HGER A e )
sk, - W i Max., Mine. Kritiszlk
ik (%48 Lk iy SO EO I o S R A SOl e )

W1 22500, 2.5 B7. 2 2¥.3 o+ 140 - 8. 4149,

CIRFELFORMET TWERSZHIT 0O FLADETYEEELSE 5 mm

SEETION 1.1 20825, 66,1 40,7 1011 4 3. — 21. 4147,
1,2 2 E5.8 4.3 1ELT 4+ 43, — 35, aldd.
1.3 1887S., 7E.7 0 48,1 2EV.E 4 5. ~ 48, 4141,
o4 18000, 77.8 S2.0 0 361.2 4+ 69, - 61, 4139,

CIRKELFORMET TVERSHIT O FLADETYKEELSE & m

SERTION 2.1 13125, 82,6  S6.1  482.5 + 64, - 57, 4148,
2.2 11280, 88.1  &0LE  SV1.9 o+ 63, - &3, +142.
2.3 DEAVE.  Bd.0 E6E.E O EB9.TV 4+ V4. - 67, +139,
= PEOD.  100.2  P0.2 0 816.8 4+ P8. - Fl.  +135,

CIREEELFORMET TWERZHIT O FLADETYEREELSE & mm

SERTION 2.1 TezE, 10e. s F=T SE2.2 + VO. - V2. 131
2. 2FS0. 113.9 2l.2 110001 4+ P3. o~ FE. 0 #1268,
3.3 185, 121,35 "V 3 TR0 4 Vi, - VEL O e l2E.
e . la2%.a DE.E 0 142V.E 4 200 - V3. 118,
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Cormputerproomran =11 Dlacbor 1984, 03, 01

EETET D CEAE R i e o FREOTT PO e T e
BEREGHIMGERHE UDFARES I OVEREHSSTEMMELSE MED DAMSE THGEHTER-
FOREMTHGS  HORMER 3§

ez b2~ STELEOMETREUETIOMNER 0150

Lz 41002 — WIMDLAST J187ys

ELLER YWIHDLA=T FRA GIVEH YIMOHASTIGHED

CHED I E R E L ED KTy o

B

FOHSTELUET TORSELASEE
TERREHELAZZE Zos= L1
STALMATERIALECFLYDESF . 0= 240 M mme

MATERIALEEOMTROL. 1

oW1 FRFE W DS D =
LODRET LAST JEGY. D Fz= S2.1 OleHd
WAMDEET LAST OWIMDD  Fees g9 Ol
W T O THGEMOMERT Mazm= O Clhebm
TOFMOMEMT WIMEELRET  [ws 00 Olabm>

TOFMOMENT PARALLEL flacze b 820 CleMim

Gl O ERTTT e T e R e
KARAETERTST, WIHOLAST e = P 1P
STalFAETOR Fi=m 2.12

Forb=m1 0 @l DO el DO L ETR TR R e
JopF. s 412 o= 1.2

Fro= L
R 3 TEC A R
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19,

Computerprogram 211 Datos 1284, 032,01

=R T EIFEEF T E R — =S ERDD T G ERR

TARMHEIOE 225000

SHIT HELTOE SHITEREFTER SFEHD T HGER CHA e
SR . i W el [} R Miri. DU W o -
kit b2k bzbdm bl d Chrwlbid Cfolcdnd

S0. L V. - 3. 4145,

o0

» aatEind, e ERES

CIEFELFORMET TWERSHIT 0 FLADETYERELSE S mm

SEKTION 1.1 20625, 66, 70.1  178.5 + 46, - 38, +147,
1.2 18750, 69,8 P3.5 313.1 + 71. - 63. +l44,
1.3 16875, 73.7 7.1 454.3 + 93. - 85. +141,
1.4 15000, F7.8  80.9%  602.4 +112. -104.  +139,

iy

CIRKELFORMET TWERSHIT O PLADETYERELSE i

i =
in
i

SEETION 2.1 13128, el B T ) T - +102. - 9E, 148,
i 11250, sl 1 S2l. +110n ~103. w142,
PR PRVE. 2.0 .6 1mELE LS, ~10R, 139,
e VEOCDL, 1o, Zah 12Va.E 0 +120. 113, 135,

=

P
I\
G0
=

CIRFEELFORMET TWHERSHIT O FLADETYEEELSE &

T

SEETION 3.1 SE2S.  106.8  103.% 1461.6 4119, -112.  +131.
3.2 2PEQ. 113,59 109,00  1680,8  +118. -111. +126.
P 1875, 121.5 114.8 1870.8 +116. -110.  +122.
2o 0., 129.6 121.0 2091.7 +115, 109, +118,
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16.

SEK TIONS SAHLINGER

Bolte 7/2
- 417 & 1200 U

39 4’/03

Sektion

Ny

Froek

Sektion 2/3

176 G + 15321
“do. 103

N,

troek

E & -
G40
71 75

M20 S'éjr kel lnsse Er.sloaond-le

2 &Y N/

i

= Aoy N/nuh .

> A4 N/mnm 2

-

X Lo

BEOC « A4ty - f0

28 = VO mm
v

max

S =

Flader

/naLe;p. 416 + 6+ 30 20 8e0

R0E8EO

4 2

X7 RS
S

-
-

L stk A%

Nr' Lree

Svesesgmme
116 &

"

k
& 2¢

v

-—

o) 781"

!

"

f

"

)]

73 & kN / bolt

83 7 kn/ bolt

< Spp

108 & N/ bolt

A/m n /anq

200 I\/ﬁwm2 <
240

2086 Nwm
7

696 N/th~1

1577 N/mw‘2 < 670
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SAHAING YVED FUNDAMENT

~undamente bolte
_ . 7199:6 - 2ovo: M _
M‘trasl: - 24 . foé""' /,77, 2 kN/bo/t

M 36 St, $2-3

= - B60 - _ / ?
2£ - 1)(5 It 7‘7 = Q,Q( /\//nun
6 ’
N = 224. 83t 167 % = 186 1 kN/ bo/t
J 1096 = G54 N/mm
Sfﬁé‘f@r‘lng . e
T2 % 70 mw
L0o0
28 = TO0O mwm l
54 N/mn
M. = ¢854+ 30 = 10620 Nmm /mm
R AL
17,;,3 Nr = -f63,5- fooo = 4g35ca AN
© = 16 3500 = 19& l\//vww\:2 < 5-,0

12 70
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FOR S TARK NINGER.

Yed dgr Hax, Zrgk. 600 6 118 107° = 414 LN

2 etk 25 = 160 mim
3

s = A1 10" . gag N/mm?
20 28 100
Sve\}ses;z(mme
414 « f03 - 2
a2 et = 16,85 N/mm* < 2,

Veel /emme
Mac, 2ryk $60. &0 125 fo”

®= 3725 kN

2 stk 2T » 70 muny

- 3
@ = j'f%:';g = 893 N/mmz
' Q '

N o
VCUUP Sgmwm e

312500 F
~ 12, N R4 v - ol
) e L, ; /\//mn z{_F

7
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S o oA Ao s Ao o S A A R
O RO FER T W T OIS L BT e R

SRR TS 5SS K

L E T

o A Ao Ao A o A oo o Ao o
kY ADRATISK PLADEFUHOAMENT
COMPUTERBEREGHTHG : PROGRAM 002 PLADEF UHOAMENT .

FLADEFUHDAMEHT BEREGHET LHDER FAaLGERDE FoOR-

Bt

B ADEAT TSk
LIEVER TH I HGE

["l S 1S HORM FOR FURDERTHG
ez a1 MOREM FOR EETOREORETRUET TORER

IR GIWHE SETGE LFAET P& FURHDEMEHTS0VERS TOER FRA MAETER
pr e B "."IM~..LHI,..lL. I '.'IlJ-.ﬁF-fL.IIB FEETH TG,

FLIFCEMEMTSGEOMETR TERM WELGES MED EMTEM & S0RLER AMBRAGT SYPMETRISE
IR HWVERT HLTERMELTERM . ELLER MED EER STOR FEMADREAT DEE S0RREL .

DET BEEGHIMGSMESS TGE TRYE P& J0ROEH UHDER FUMDAMENTSFLADEH BESTEM-
Pl . TRET L E..F FEETIVE FUMHDEMEHTSFLADE RBEGHESD =0M BT REETAMGEL
EWPIME TR DEED CFER THG RESULTAMTER .

DER BESTEMMES FOR 4 TILFELDE :
LAST WIHKELRET Fé FUMDAMEHTSE IDERME
TOUMDER 45 GRADER MED FUMDAMEHTSSTDERHE
ERETREME LASTTILFELDE MED PARTIALKOEFF ICTEHT $p=2.0 P
YIMOLASTEHN WIRKEMDE T MEYHTE 2 RETHIMGER ©JWMF. DS 415-3,2,30

LI FREA GIDWHE TUFHBHHD:DFL'“HTHGEH BESTEMME:S JTORDEMS BEREEVHE S0
FIHGTWET T e 4105 AFSHIT 4.1 DIEEETE FUMDERTHG. DER FORETHGES ELH
(O I T e 2 T

QR BEETEMME SRECTALTILFELDEMNE FOR EMTER SAHD OG0 GRLES ELLER FOR
LBk EROETYREEFARAMETEEHE FOR BEGGE AMGIVET . BESTEMMED BEREEWHEHR
SO DR MEHEETE YR

~H] TEEEFTER T PLAGEHN BESTEMMES I SHIT GERMHEM MIOTEH AF SORLERRE
STEML 1HILF5‘HF i MR ME TERMEME

FTER 1 LEREME S EELERN B CERMES LM TODELBART OWER FLADER

FFTEH FORDELES P& DEM O STREE STOE TIL & SO0RLERD,

EER A R E R I’L:HHLI_ SECOAF BETOMTWERSHI TTERE FORETAHGES T HEHHOLD TIL
(IR R A ¥ LD ET TES »

HIHHrHI}I I1,

S o EVMERREHDE EETOH

bbbl EELTH DG~ PIETODE .

PITHTMELAREMER THG IYHF . AFERTT & 1.4

THISTED & JERGERSER
B Ecdo buercle e Darer .
B R AT =l Syt b, DT -0 B = P A
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