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EXECUTIVE SUMMARY

Energinets business case for Danish Hydrogen
Backbone: Esbjerg-Veerst-Fraslev (7-tallet) giver
beslutningstagere og andre interesserede et billede
af den samfundsgkonomiske vaerdi af brintinfra-
strukturen. Selskabsgkonomien for det nyoprettede
brintselskab i Energinet “Energinet Brint A/S" bliver
0gsa belyst.

Business casen er beslutningsgrundlag for etable-
ring af 7-tallet og er godkendt af klima-, energi- og
forsyningsministeren efter §-4 i lov om Energinet
ultimo august 2025.

Dette executive summary giver laeseren et hurtigt
indblik i den indstillede lgsning: 7-tallet samt den
politiske baggrund og begrundelse for at etablere
brintinfrastruktur i Danmark. Energinets konklu-
sioner pa samfunds- og selskabsgkonomien for
7-tallet bliver ogsa praesenteret.

De forskellige afsnit i business casen giver et mere
detaljeret indblik i de forskellige emner.

Politisk beslutning:

Brintrgr fra Esbjerg til graensen

Den 6. februar 2025 blev en bred politisk aftale om
at fokusere pa etablering af et brintrer fra Esbjerg
til den tyske graense — det sakaldte "7-tal" indgaet.
Aftalen skal primeert sikre eksport af grgn brint - |
forste omgang til Tyskland, som skal bidrage til den
grenne omstilling og Europas energiforsyning. Malet
er at have grgn brint i rgret ultimo 2030.

Brintproduktion i Danmark forventes at ske gennem
elektrolyse drevet af grgn el fra sol og vind. Brinten

kan bruges direkte eller omdannes til e-breendstof-
fer og e-ammoniak.

Veerst

Esbjerg’_/_/.'\"/

Fraslev



Danish Hydrogen Backbone:
o Esbjerg-Veerst-Frgslev (7-tallet)
t gor det muligt at Danish Hydrogen Backbone omfatter
1 i sektorer, der ikke en straekning fra Esbjerg-omradet via
om tung transport,  Veerst ved Egtved til Fragslev - ogsa
an lagres, trans- kaldet 7-tallet:
bilitet | energisy-
e producerer
omdannes

» Nye rgr og konvertering af metan-
gasrar: Projektet kombinerer nye rgr
pa en ca. 45 km straekning mellem
Esbjerg og Veerst og konvertering af
el rende metangasrer Fro-

1) ca. 88 km mel-

brintinfrastrukt

Energinet har ansvaret for at moc 'sakaldte main-Li-
etablere og drive den danske brin rende af den kon-
struktur og sikre brintforbindelser ng Veerst-Froslev.
Tyskland i samarbejde med den inger og antal er
TS0 for gas, Gasunie Deutschle

7-tallet er som udgangspu

af miljevurderingsloven, og

har som bygherre ans

bejde en miljgkonse




Projekt af falles europaisk interesse
Danish Hydrogen Backbone — herunder straek-
@ ningen Esbjerg-Veerst-Fragslev er en vigtig brik i

omstillingen til grgn energi og vil koble Danmark
til et europaeisk brintnet forventeligt ultimo 2030.
Energinet samarbejder med den tyske TSO for
gas, Gasunie Deutschland om en graenseover-
skridende brintinfrastruktur, der skal forbinde
Danmark og Tyskland. Projektet er ogsa optaget
pa EU's liste over vigtige energiinfrastrukturpro-
jekter (Projects of Common Interest, PCI).

Energinets indstilling

Energinet indstiller at etablere brintinfrastruktur mellem Esbjerg,
Veerst og Froslev (7-tallet), som skal sikre, at kommende brintpro-
ducenter placeret i nerheden af infrastrukturen kan forbindes med
aftagere i Tyskland. Det samlede anlaegsbudget for det indstillede
projekt er 6,9 mia. kr. i faste 2025-priser. Lgsningen er baseret pa
konvertering af den eksisterende metangasforbindelse Frgslev-Egt-
ved Il (FEII) til brug i brintsystemet.

Energinet indstiller ogsa, at FEIl udtages fra metangassystemet og
overdrages fra Energinet Gastransmission A/S til Energinet Brint
A/S.

Brintinfrastrukturen skal vaere klar ved udgangen af 2030 ifglge

den politiske aftale. For at mgde tidsplanen er teet samarbejde med
myndigheder, politisk opbakning og hurtig kontraktindgaelse ngd-
vendig. Energinet estimerer pa nuvaerende tidspunkt, at der er ca. 10
pct. sandsynlighed for, at tidsplanen kan overholdes.

Centrale forudsatninger
Business casen er udarbejdet med
blandt andre fglgende centrale
forudsatninger:

* En § 4-godkendelse af ud-
skillelsen af metangasrgret
Fraslev-Egtved Il (FEII) fra
metangassystemet, og at
Forsyningstilsynet godkender
prisfastsaettelsen af rgret.

» Bookingkrav pa mindst 0,5 GW
opfyldes efter kapacitetssalget
primo 2027.

e Lukker projektet ned pa grund
af utilstraekkeligt kapacitetssalg
eller bliver forsinket, fx pa grund
af manglende tilladelser, har
staten forpligtet sig til at dekke
Energinets potentielle strandede
omkostninger pa op til 0,4 mia.
kr.

« En ldneramme til finansiering
af projektet og en gkonomisk
regulering, som sikrer Energinet
en markedskonform risikokom-
pensation.

« En forpligtende aftale med
Gasunie Deutschland om at
etablere greenseoverskridende
brintinfrastruktur. Energinet
forventer at indga en konstrukti-
onsaftale med Gasunie Deutsch-
land, hvilket formelt vil opfylde
betingelsen.
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1. INDLEDNING

Med den politiske aftale Brintinfra-
struktur til Tyskland: Muliggerelse af
Syvtallet fra 6. februar 2025 er der gi-
vet en politisk ramme for realiseringen
af den ferste danske brintinfrastruktur.
Aftalen understgtter etablering af en
brintinfrastruktur mellem Danmark

og Tyskland, der skal muligggre, at
grgn, dansk brint kan forsyne kunder i
Tyskland.

Det fremgar af aftalen, at der til etable-
ring af en brintledning, som forbinder
Esbjerg med Tyskland, det sakaldte
7-tal, tilvejebringes en statslig lane-
ramme til Energinet pa 7,4 mia. kr. Da
modenheden i brintmarkedet endnu
ikke motiverer, at den farste brintinfra-
struktur kan etableres pa markedsvil-
kar, ydes et statslig driftsstettebidrag
pa op til 10,6 mia. kr. med henblik pa

at holde tariffer, for brug af brintin-
frastruktur, pa niveau med markedets
betalingsvillighed. Foruden driftsstat-
tepuljen forpligter den politiske aftale
0gsa staten til at daekke Energinets
mellemfinansiering pa op til 0,1 mia. kr.
frem mod § 4-godkendelse forvente-
ligt i sommeren 2025 samt potentielle
strandede omkostninger op til 0,4 mia.
kr, hvis brintprojektet lukkes ned som
folge af en politisk beslutning i tilfaeldet
af utilstraekkeligt kapacitetssalg. Hvis
projektet mod forventning skulle lukke
ned efter et succesfuldt kapacitetssalg
fx som fglge af en manglede konstruk-
tionsaftale med Gasunie Deutschland
eller annullering af indgdede kapaci-
tetskontrakter, padrager Energinet sig
det fulde gkonomiske tab (forventeligt
1,5 mia. kr. ved FID).

Den statslige statte til 7-tallet er
betinget af, at der bookes en kapacitet
pa mindst 0,5 GW, og at der indgas en
bindende aftale med Gasunie Deutsch-
land om etablering af en graenseover-
skridende brintforbindelse.

Aftalen laegger desuden op til en raekke
politiske tiltag til forkortelse og robust-
gerelse af en tidsplan for 7-tallet, der
kan underbygge idriftsaettelse ultimo
2030. Aftalen bekrzfter desuden en
politisk ambition om, at der efterfgl-
gende kan etableres en fuld backbone,
som forbinder 7-tallet med Fredericia,
Holstebro og lager i Lille Torup.

Denne business case fglger den poli-
tiske aftale og er Energinets business
case for etablering af 7-tallet. Busi-
ness casen indeholder rationale, valg
af lgsning, projektrisici, anlags- og
driftsbudget, tidsplan samt en investe-
ringsanalyse, som viser de samfunds-
og selskabsgkonomiske konsekvenser
ved etablering af den ferste rerbarne
brintinfrastruktur i Danmark. Det er en
forudsaetning for business casen, at de
politiske betingelser vil blive opfyldt.



https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf

2. INDSTILLING

Energinet indstiller til godkendelse, at
der etableres brintinfrastruktur mellem
Esbjerg, Veerst og Fraslev (7-tallet),
som skal sikre, at kommende brintpro-
ducenter placeret i nerheden af infra-
strukturen kan forbindes med aftagere
i Tyskland. Det samlede anlaegsbudget
for det indstillede projekt er 6,9 mia. kr.
i faste 2025-priser. Lgsningen er base-
ret pa konvertering af den eksisterende
metangasforbindelse Frgslev-Egtved Il
(FEI) til brug i brintsystemet.

Det indstilles desuden til godkendelse,
at Frgslev-Egtved Il udtages fra metan-
systemet og overdrages fra Energinet
Gastransmission A/S til Energinet Brint
A/S til en transaktionspris pa I
I i faste 2025-priser. Transaktions-
prisen er fastsat efter til summen af
vaerdien af de regulatoriske aktiver
ultimo 2027, fratrukket nutidsvaerdien
af reetableringsforpligtelsen, tillagt
transaktionsomkostninger for Energi-
net Gastransmission til at forberede og
gennemfgre transaktionen.

Udskillelse af FEIl fra metansystemet
skal godkendes efter § 4, og prisfast-
saettelsen af rgret skal senere godken-
des af Forsyningstilsynet.

| henhold til den politiske aftale plan-
leegges der efter, at forbindelsen idrift-
saettes ultimo 2030. Dette idriftsaet-
telsestidspunkt er dog forbundet med
betydelige usikkerheder og risici. For at
kunne overholde denne tidsplan krae-
ves blandt andet taet samarbejde med
myndigheder, politisk opbakning og
fremskyndelse af Energinets kontrakter
med eksterne radgivere og leverandg-
rer. Energinet estimerer pa nuvaerende
tidspunkt, at der er ca. 10 pct. sand-

synlighed for, at brintinfrastrukturen
idriftsaettes senest i december 2030.

Projektets realisering er politisk
betinget af:

- at et bookingkrav pa mindst 0,5 GW
opfyldes efter endt kapacitetssalg
primo 2027.

« atdererindgaet en forpligtende
aftale med Gasunie Deutschland om
etablering af en graenseoverskri-
dende brintforbindelse. Energinet
forventer at indga en konstruktions-
aftale med Gasunie Deutschland,
som vil opfylde betingelsen. Denne
aftale vil treede i kraft efter kapa-
citetssalget, men inden Energinets
endelige investeringsbeslutning
(FID). Gasunie Deutschland forventes
at tage endelig investeringsbeslut-
ning tidligere end Energinet, og ved
positivt udfald anses den bindende
aftale at vaere en formalitet.

Der kan vaere risiko for nedlukning eller
forsinkelser af projektet pa grund af util-
straekkeligt kapacitetssalg manglende
tilladelser, forsinkelse eller aflysning af
tysk brintinfrastruktur eller arsager re-
lateret til leverandertilbud. Den politiske
aftale forpligter staten til at daekke Ener-
ginets potentielle strandede omkostnin-
ger pa op til 0,4 mia. kr, hvis brintprojek-
tet lukkes ned som fglge af en politisk
beslutning i tilfeeldet af utilstraekkeligt
kapacitetssalg. Hvis projektet mod
forventning skulle lukke ned efter et
succesfuldt kapacitetssalg fx som falge
af en manglede konstruktionsaftale med
Gasunie Deutschland eller annullering af
indgdede kapacitetskontrakter, padrager
Energinet sig det fulde gkonomiske tab
(forventeligt 1,5 mia. kr. ved FID).

Business casen er udarbejdet pa et
tidligt tidspunkt i projektets proces,
hvor designet endnu ikke er modnet,
og hvor der endnu ikke er gennemfart
udbud. Det indstillede budget er derfor
forbundet med vaesentlige usikker-
heder. Derfor tager Energinet forst
endelige investeringsbeslutning (FID)
primo 2028 efter kontraktindgaelse pa
radgivning og indkgb. Business casen
skal genbesgges efter endt kapacitets-
salg primo 2027 og inden FID. Dette vil
kunne betyde tillaeg til eller opdatering
af denne business case og eventuelt
behov for fornyet § 4-godkendelse.

Det er en forudseaetning, at der etab-
leres en laneramme til finansiering
af projektet jf. den politiske aftale og
en gkonomisk regulering, som sikrer
Energinet en markedskonform risiko-
kompensation.

Samfundsgkonomiske resultater
7-tallet forventes at give en samfunds-
gkonomisk nettonutidsgevinst mellem
-6,1 og 18,3 mia. kr. over en 30-arig
periode, hvor basisresultatet indikerer
en samfundsgkonomisk nettonutidsge-
vinst pa 6,4 mia. kr. En starre eks-
portkapacitet i brintinfrastrukturen og
fleksibelt brintforbrug bidrager positivt
til den samfundsgkonomiske gevinst,
mens en lav tysk betalingsvillighed og
lav udnyttelse af brintinfrastrukturen
ved bookingkrav pa 0,5 GW resulterer i
negative samfundsgkonomiske gevin-
ster. Hvis maengden af havvindkapaci-
tet i Danmark er begranset, sa der pa
lang sigt kun er 4,3 GW havvind, bliver
Danmark nettoimportgrer af el, og det
samfundsgkonomiske resultat bliver
omkring 1,7 mia. kr. Det er saledes en
forudsaetning, at der kommer yderligere




havvind for at opnd en vis samfunds-
gkonomisk gevinst.

Den samfundsgkonomiske gevinst kan
tilskrives bade brintinfrastrukturen
samt afledte investeringer i vedva-
rende energi (VE)-, elektrolyse- og
lagerkapacitet. For at opna et positivt
samfundsgkonomisk resultat er det en
forudsatning, at danske brintprodu-
center kan afsatte brint i Tyskland. Det
samfundsgkonomiske resultat er yder-
ligere betinget af, at de identificerede
afledte investeringer i VE-, elektrolyse-
og lagerkapacitet gennemfgres samt,
at der ydes statslig driftsstgtte til at
holde brugernes transportomkostning
inden for den forventede betalingsvil-
lighed. Dermed skabes incitament til
brug af brintinfrastrukturen — ogsa i et
opstartsmarked.

Selskabsgkonomiske resultater

Via statens driftsstettepulje pa 10,6
mia. kr. (2025-PL) kan det sikres, at
transportomkostningerne holdes pa

et niveau inden for brugernes forven-
tede betalingsvillighed samtidig med,
at Energinets regulatorisk tilladte
indtaegter sikres. Energinet vil pa denne
baggrund forventeligt ikke lide tab, hvis
brintprojektet lukkes ned efter idrift-
saettelse.

Med en antagelse om en regulatorisk
tilladt forrentningsindtaegt for skat pa
6,0 pct. gennem anlaegs- og driftsfasen
opnas en forventet projektgkonomisk
nettonutidsvaerdi pa 1,2 mia. kr. ved

et afkastkrav pa 4,4% (for skat), en
forventet intern forrentning (IRR) pa 4,6
pct. efter skat og 5,7 pct. for skat samt
en forventet gennemsnitlig transport-
omkostning pa 64 kr./MWh. Der er

en generel usikkerhed om brugernes
betalingsvillighed ift. transportydelser
pga. et umodent marked for grgn brint.
Energinet forventer en betalingsvillig-
hed pa mellem 50-100 kr./MWh bl.a.
understgttet af input fra markedsdialog,
hollandske tarifindikationer og nyligt
offentliggjorte transporttariffer for

det tyske Kernnetz', der omregnet til
transportomkostninger udger ca. 75
kr./MWh?,

Bundesnetzagentur har praesenteret
en entry/exit tarif pa 25 EUR/kWh/h/a,
som regulator betegner "marktgangig”
(markedskonform) Bundesnetzagen
tur - Startseite - Bundesnetzagentur
konsultiert Hochlaufentgelt fir Wasser-
stoff-Kernnetz

2 Under antagelse om 5000 fuldlasttimer
paetar


https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2025/20250326_WANDA.html?nn=660040
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2025/20250326_WANDA.html?nn=660040
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2025/20250326_WANDA.html?nn=660040
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2025/20250326_WANDA.html?nn=660040

3. BAGGRUND

Brint forventes at spille en central rolle
i den grgnne omstilling i Danmark og
Europa. Storskala brintproduktion i
Danmark forventes at ske via elektro-
lyse og med strgmforsyning fra dansk
grgn strem fra sol- og vindkraft. Brinten
kan enten bruges direkte eller vide-
reforarbejdes til andre produkter, fx
e-braendstoffer og e-ammoniak.

Stgrstedelen af den dansk producerede
grgnne brint forventes at skulle ekspor-
teres til Tyskland. Fra tysk side betrag-
tes en rgrforbindelse til Danmark som
en af de ferste og vigtigste importkor-
ridorer. | efteraret 2024 godkendte den
tyske regulator, at der frem mod 2037
skal etableres et tysk brintnet (Kern-
netz) blandt andet med forbindelse til
Danmark. Forbindelsen til Danmark
planlaegges at vaere klar til 2030.

En mindre andel af den danskproduce-
rede brint forventes anvendt i Danmark
primeert til produktion af e-braendsler.
Det danske brintforbrug vil vaere be-
graenset, nar brintinfrastrukturen gar i
drift, men forventes at stige i takt med,
at brintmarkedet udvikles.

En rgrbunden brintinfrastruktur i
Danmark forventes effektivt at kunne
forbinde brintproduktion og -forbrug
nationalt og pa tveers af landegraenser.
| Danmark er markedet for brint under
opbygning, og bade brintproduktions-
kapacitet-, anvendelse- og infrastruktur
skal etableres.

3.1. Rationale

De stgrste og mest modne danske pro-
jekter, der forventes at blive tilsluttet
den fgrste danske brintinfrastruktur, er
elektrolyseanleaeg, der ligger i Syd- og

Sgnderjylland. Derfor er der indled-
ningsvist behov for etablering af en
lgsning, som understgtter transport af
storskala brint produceret i omradet til
aftagere i de tyske markeder og til po-
tentielle forbrugere i samme omrade.

Grundet brintmarkedets umodenhed

er det faktiske kapacitetsbehov og de
konkrete placeringer af elektrolysean-
laeg pa nuveaerende tidspunkt ukendt,
men vil fglge efter endt kapacitetssalg
primo 2027. Staten har jf. den politiske
aftale af 6. februar fastsat en minimum-
skapacitet pd 0,5 GW og et tilhgrende
driftsstettebidrag pa op til 10,6 mia. kr.
til en forbindelse fra Esbjerg til Tysk-
land, 7-tallet. 7-tallet skal understgtte
forventningerne om transportbehov fra
de fgrste elektrolyseanlaeg i Danmark
og det forventede aftag hos de tyske for-
brugere. Kapaciteten pa graensepunktet
er ikke fastlagt, men Energinet og Gasu-
nie Deutschland har tidligere undersggt
lesninger, der understgtter forskellige
kapaciteter pa gransepunktet®.

Nar brintmarkedet over tid modnes,
forventes flere elektrolyseanlaeg at
blive etableret i Danmark som en del af
den grgnne omstilling, og der kan blive
behov for yderligere udbygning af brin-
tinfrastrukturen for at tilgodese bade
kapacitets- og fleksibilitetsbehov. Elek-
trolyseanleeggene forventes at kunne
fungere som fleksible aftagere af gron
strem og adgang til linepack- og kaver-
nelager forbedrer disse muligheder.

Energinets markedsdialoger samt
Energistyrelsens Analyseforudsaetnin-
ger til Energinet 2023 og 2024 (AF23
og AF24) underbygger ovenstaende.
Forventningerne til den fremtidige ud-

vikling i VE- og elektrolyseanlaeg er dog
siden justeret ift. en senere realisering
end den, angivet i AF. Blandt andet som
folge af en udskydelse af projekt Ener-
gig Bornholm og genudbud af 2-3 GW
havvind i de indre danske farvande.

3.2. Juridiske forhold
Gennemfgrelsen af projektet er en del
af Energinets ansvar for at eje, drive og
udbygge overordnet energiinfrastruk-
tur samt sikre en sammenhangende
og helhedsorienteret planlagning af
forsyningssektorerne, jf. § 2 i lovom
Energinet og lov om gasforsyning.

Realisering af projektet med etablering
af et transmissionssystem for brint
forudsaetter godkendelse af ministeren
efter lov om Energinet, § 4. Energinet
skal i ansggningen om § 4-godkendel-
se redeggre for, at der er tilstraekkelig
behov for projektet, og at det ligger
inden for den ramme og rolle for Ener-
ginet, som er politisk besluttet ved 1.
politiske delaftale: Ejerskab og drift af
fremtidens danske rgrbundne brintin-
frastruktur.

Da den indstillede lgsning omfatter
konvertering af den eksisterende
metangasforbindelse Froslev-Egtved

[ (FEII), betyder det, at ministeren

ogsa skal godkende denne a&ndring
efter lov om Energinet, § 4. Derudover
skal Forsyningstilsynet godkende den
vaerdiansattelse, der er styrende for
prisfastsaettelsen ved overdragelsen af
metanledningen FEIl fra gastransmissi-
onsselskabet til brintselskabet.

Energinet har i overensstemmelse
med kravene i EU-reguleringen for
brint oprettet et ny brint-datterselskab,

Energinet Brint A/S, som skal vare-
tage brintaktiviteterne i koncernen.
Brint-datterselskabet indgar organisa-
torisk pa linje med de gvrige dattersel-
skaber i koncernen.

Det er endnu uafklaret, om EU-regu-
leringen muligger Energinets gnske
om at kunne placere det overordnede
TS0-ansvar som brintoperatar (certifi-
ceringen) i Energinet (moderselskabet,
jf. lov om Energinet) og systemansvaret
for brint i datterselskabet Energinet
Systemansvar A/S som svarer til or-
ganiseringen af el- og gas-omraderne.
Denne afklaring er en del af et igang-
vaerende analysearbejde i Energistyrel-
sen. Energinet arbejder pa en afklaring
af spegrgsmalet hurtigst muligt, da et
negativt udfald kan betyde andringer i
Energinets organisation samt behov for
a@ndring af national regulering (lov om
Energinet).

Energinet er opmaerksom pa at kravet
om Energistyrelsens godkendelse

af Energinets risikovurdering efter

88 27 og 28 i "Bekendtgerelse om
modstandsdygtighed og beredskabs i
energisektoren” (bek. nr. 260/2025) kan
medfgre behov for yderligere risikovur-
dering af mulige risici, der kan forstyrre
eller forhindre leveringen af Energinets
tienester. Dette vil blive handteret i en
sarskilt godkendelsesproces, der er
under udarbejdelse.

3 22/06891-18 Cooperation agreement
for a planning phase of a cross-border
hydrogen infrastructure.
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4. ALTERNATIVER

| dette afsnit beskrives nulalternati-
vet og de lgsningsalternativer, der er
henholdsvis indstillet og fravalgt. Den
indstillede lgsning afspejler lgsningen
i den politiske aftale af 6. februar 2025,
som forbinder Esbjerg med det tyske
marked (7-tallet).

4.1. Nulalternativ (reference)
Nulalternativet, der anvendes som
reference i investeringsanalysen, ud-
gores af et energisystem, hvor der ikke
etableres en brintinfrastruktur. Det er
saledes kun muligt at anvende dansk
produceret brint lokalt, da det hverken
vurderes realiserbart eller gkonomisk
rentabelt at transportere brint produ-
ceret i storskala med lastbil eller skib
fra danske producenter til tysk forbrug.
Fx vil 1 GW elektrolyseanlaeg kraeve
mere end 100 lastbiler om dagen at fa
transporteret brint veek fra anlaegget.
Transport med lastbil fx fra Esbjerg til
den tyske graense koster ca. 200 kr./
MWh + omkostninger til transport til
forbrugscentre i Tyskland. Transport
af brint via lastbil eller skib i forhold til
rerbaren brintinfrastruktur kan veere
rentabel over meget lange afstande
(+1.000 km), men ved kortere afstande
vil disse overskride transportomkost-
ninger ved rerbaren infrastruktur.

4.2. Den indstillede lgsning (7-tallet)
Den indstillede brintinfrastrukturlgs-
ning forbinder Esbjerg med det tyske
marked via et overgangspunkt ved Frg-
slev, jf. Figur 1. Lgsningen omfatter en
ny 36" ledning fra Esbjerg til Veerst og
konvertering af den ene metan-forbin-
delse mellem Frgslev og Egtved (FEII)
til brug i brintsystemet. Lasningen er
beskrevet i Figur 1.

Der antages i udgangspunktet tre
injektionsstationer for tilslutning af
producenter til brintinfrastrukturen. Det
endelige antal og det pracise design
kan forst fastlaegges efter indgaelse af
tilslutningsaftaler med producenterne
primo 2027.

Det er en forudsatning i projektet, at
brintproducenter pa 7-tallet tilsluttes
direkte, og at de leverer det ngdvendige
tryk ved tilslutning til brintinfrastruktu-
ren. Energinet skal derfor ikke etablere
kompression.

Lasningen kan opsamle brint produce-
ret omkring 7-tallet og transportere det
til Tyskland eller til potentielle forbru-
gere i omradet. Infrastrukturen under-
stotter en eksportkapacitet pa ca. 3 GW
(nedre braendveerdi), og der vil veere
mulighed for at lagre op til 1,5 GWh i
form af linepack for aktgrer i markedet.
Ved fuld kapacitetsudnyttelse pa 3 GW
elektrolyse svarer det til en halv times
brintproduktion, der kan lagres i led-
ningerne. Med 0,5 GW tilsluttet svarer
det til 3 timers brintproduktion. 7-tallet
understgtter sdledes fleksibilitet i et
begranset omfang, dels pa grund

af den begraensede kapacitet i den
konverterede ledning og dels pa grund
af lesningens begransede geografiske
udbredning.

| den indstillede lgsning med konver-
teret ledning er antaget et maksimalt
tilladeligt driftstryk pa 49 barg. Mate-
rialetests viser, at ledningen forventes
at kunne drives ved hgjere maksimalt
tilladeligt driftstryk pa 63 barg. Et
hgjere driftstryk giver mulighed for en
hgjere transportkapacitet eller mulig-
hed for at tilbyde systembrugerne mere

linepack fleksibilitet. Begge muligheder
forventes at kunne gge den samfunds-
gkonomiske vaerdi af 7-tallet. Det vil i

naeste fase af projektet blive undersggt,

hvilket tryk ledningen mest fordelagtigt
skal drives ved, da det afhanger af
flere forhold.

Lesningen med en 36" ledning for
nyanlaeg er valgt for at sikre, at infra-
strukturen har tilstraekkelig kapacitet
til at kunne understgtte den politiske
ambition om en senere infrastruktu-
rudbygning mod Holstebro/Lille Torup
og Fredericia. Udbygningen kan ske i
etaper og i takt med, at konkrete behov
opstar. Ved videre udbygning af brintin-
frastrukturen vil linepack fleksibiliteten
gges.

“Ledningsanlaeg omfatter bade selve
ledningen og tilhgrende stationsanlaeg.

° Det er antaget, at de forste projekter pa
7-tallet kun vil injicere brint til backbone.

PARAMETER
Ledningsanlaeg*
Dimension

Designtryk

Max. tilladeligt drifttryk
Main-line stationer

I/E stationer

Konverteret
metanledning

Ny brintledning

@ Main-line station

Indikativt
tilslutningspunkt

B Danmark

Europa

NY LEDNING
(ESBJERG-VEERST)

45 km
36" /914 mm
100 barg

90 barg

KONVERTERET LEDNING
(VEERST-FR@SLEV)

88 km
30" /762 mm
80 barg

49 barg (optionelt 63 barg)

To, en i hver ende af konverteret ledning ved Veerst og Frgslev

Tre Injection stationer for tilslutning af brint produktion® indgar i budgettet.

Froslev

Figur 1: 7-tallet, som er den indstillede lasning, forbinder brintproduktion i Syd- og

Sonderjylland med det tyske marked og potentielle forbrugere i omradet.

Veerst




4.3. Fravalgte alternativer

Der er i projektet undersggt flere alter-
native lgsninger, herunder lgsninger
med gget kapacitet, hvor der bygges
med stgrre rgrdimensioner end i den
indstillede lgsning, samt en lgsning
med reduceret kapacitet, hvor der byg-
ges med mindre rgrdimension.

Undersggelserne har taget udgangs-
punkt i den fulde backbone, som kan
etableres i etaper i takt med, at marke-
det udvikler sig. Med den politiske be-
slutning om en geografiske tilskaering
til 7-tallet og en ambition om pa leenge-
re sigt at etablere den fulde backbone
vurderes, at principper for fravalg pa
den fulde backbone ogséa dakker fra-
valg for 7-tallet. Lasninger hvor 7-tallet
enten over- eller underdimensioneres
kan fa uhensigtsmaessige, langsigtede
gkonomiske konsekvenser.

Fravalget er baseret pa analyser
gennemfgrt i to trin:

1. Fravalg pa baggrund af tekniske
analyser af rgrdimension og design-
tryk, hvor krav til eksportkapacitet
og fleksibilitet ikke kan handteres.

2. Fravalg pa baggrund af en samlet
investeringsanalyse, hvor resulta-
terne er vurderet ringere end i det
indstillede alternativ.

Som designparametre anvendes en
maksimal eksportkapacitet pd 4 GW pa
den korte bane og 8 GW pa den lange
bane samt en gnsket fleksibilitet via
linepack pa 10-20 GWh. Fglgende alter-
nativer er fravalgt:

Rgrdimension pa 30" mellem
Esbjerg og Veerst og konvertering
mellem Frgslev og Veerst

En rgrdimension pa 30" svarer til
dimensionen af den konverterede
ledning. De tekniske studier viser, at
7-tallet kan understgtte en maksimal
eksportkapacitet pa 4 GW med begraen-
set fleksibilitet til markedet, ligesom
det er tilfzeldet med den indstillede
lgsning.

De tekniske studier viser ogsa, at hvis
der bygges videre med 30" til Frederi-
cia, Holstebro og Lille Torup vil det ikke
gge eksportkapaciteten eller fleksibili-
teten i systemet. Lasningen vil sdledes
ikke veere forberedt for yderligere,
fremtidigt eksportbehov. Med en 30"
lgsning som udgangspunkt, vil der
saledes potentielt blive behov for nye
parallelle ledningssystemer pa flere
straekninger med store omkostninger
samt omfattende planlaegning- og
etableringsopgaver til fglge. Derimod
vil den indstillede lgsning kraeve faerre
efterfalgende udbygninger for at opna
samme fleksibilitet og kapacitet.

Det er vurderet, pba. erfaringer fra
metan-systemet, at besparelsen ved at
anlaegge en 30" ledning er ca. 20 pct.
sammenlignet med omkostningerne
for en 36" ledning. Entreprengromkost-
ninger, som stort set er uafhangig af
rgrdimension, udggr langt hovedparten
af omkostningerne. Besparelsen er
saledes i sterrelsesordenen 300 mio.
kr., som svarer til en besparelse pa det
samlede budget pa ca. 4 pct. Denne be-
sparelse vurderes ikke at sta mal med
det potentielt store fremtidige investe-
ringsbehov, der matte komme i takt
med, at brintmarkedet udvikles. Derfor

er denne lgsning fravalgt. Der er ikke
gennemfart en investeringsanalyse pa
dette alternativ.

Nyanlaeg med 36" eller 42"
regrdimension for hele 7-tallet

De tekniske studier viser, at 7-tallet
etableret med enten 36" og 42" pd hele
straekningen understgtter en maksimal
kapacitet pa 10-12 GW. Med et kortsig-
tet dimensionerende kapacitetsbehov
pa 4 GW vil lgsningerne kunne levere
betydelig fleksibilitet via linepack til
markedet.

De tekniske studier viser ogsa, at hvis
der bygges videre med enten 36" eller
42" til Fredericia, Holstebro og Lille
Torup, understgttes yderligere eksport-
kapacitet samtidig med tilstraekkelig
fleksibilitet til markedet. Nye forbin-
delser pa alle straekninger har sale-
des tekniske fordele bade hvad angar
kapacitet, fleksibilitet og fremtidssik-
ring sammenlignet med den indstillede
lgsning.

De samfundsgkonomiske analyser for
36" lgsningen pa hele 7-tallet viser en
stgrre gevinst ved at etablere et nyt
anleeg mellem Veerst og Fraslev set i
forhold til den indstillede lgsning med
konverteret rar.

Anlaegsomkostningerne ved at etablere
36" og en ny ledning mellem Veerst og
Fraslev er pa baggrund af forelgbige
budgetter vurderet at vaere 15 pct. stgr-
re end basisbudgettet (eks. byggeren-
ter) og 37 pct. starre for 42" lgsningen
end for den indstillede lgsning. De
stgrre anlaagsomkostninger kan ikke
afholdes inden for rammerne af den
seneste politiske aftale, som giver

Figur 2: Mulige
videreudbygninger af 7-tallet.

e @ & @ D =

Lille Torup
Holstebro
Esbjerg
Veerst
Fredericia

Fragslev



adgang til driftsstgttemidler. Derudover
forventes en tidsplan med senere idrift-
saettelse, da straekningen mellem Verst
og Freslev ogsa vil skulle nyanlagges.
Alternativet fraveelges bade pa grund
af stgrre anleegsomkostninger samt, at
alternativet med lavere sandsynlighed
vil kunne understgtte et idriftsaettelses-
tidspunkt ultimo 2030.

Alternative linjefgringer pa delstraek-
ningen mellem Esbjerg og Veerst
Alternative linjefgringer pa delstraek-
ninger mellem Esbjerg og Veerst har
ogsa veeret vurderet, fx ved parallel-
fering med de eksisterende gastrans-
missionsledninger. Disse er fravalgt pa
grund af sterre negative pavirkninger
pa natur- og miljgforhold samt anlaegs-
gkonomiske vurderinger. Der arbejdes
lebende pd at optimere linjefgringen
med henblik pa at opnd den linjefgring,
der medfgrer mindst mulig miljgbelast-
ning og lavest anlaegsgkonomi samtidig
med, at pavirkningen i kommune- og
lokalplanlagte omrader minimeres.

4.4, Perspektiver pa en videre
udbygning af brintinfrastruktur

Det forventes, at brintmarkedet ud-
vikles over tid saerligt i takt med, at
havvindmgllekapaciteten udbygges, og
flere storskala elektrolyseanlaeg bliver
bygget i Danmark. Fremtidens poten-
tielle havvindmgllekapacitet i Nord-
sgen vil sandsynligvis blive tilsluttet i
centrale 400 kV-stationer pa den jyske
vestkyst, hvorfra elektrolyseanlaeggene
henter deres elforsyning. Derfor kan
der opsta behov for yderligere brintin-
frastruktur, som kan transportere brint
fra produktionsomrader ved den jyske
vestkyst til forbrugere i Tyskland eller
til danske forbrugere langs brintinfra-

strukturen. Dertil kommer potentiel
storskala brintproduktion nzer Frederi-
cia med eksportpotentiale og potentiel
brintforsyning via brintinfrastruktur til
omradet.

Jo mere elektrolyse og brintinfrastruk-
tur der etableres, des stgrre mulighe-
der vil der forventeligt vaere for at yde
fleksibilitet til det samlede energisy-
stem. Adgang til linepack og kavernela-

ger kan give mulighed for at lagre brint,

sa der i stgrre grad kan produceres
brint, ndr udbuddet af el er stort og
elpriserne lave. Denne ggede fleksibili-
tet i brintsystemet forventes at have et
stort samfundsgkonomisk potentiale.
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5. INVESTERINGSANALYSE

Investeringsanalysen® tager udgangs-
punkt i den indstillede lgsning, 7-tallet
jf. afsnit 5.2. Til investeringsanalysen
anvendes Finansministeriets vejledning
i samfundsgkonomiske konsekvensvur-
deringer’. De anvendte forudsaetninger
fremgar af Tabel 1.

En generel forudseetning for investe-
ringsanalysen er, at danske brintpro-
ducenter kan afsaette brint pa det tyske
brintmarked, nar brintinfrastrukturen
er tilgaengelig. Det tyske brintmarked
antages at kunne aftage brint nar som
helst med en fast betalingsvillighed.
Der skal sdledes veere tilstraekke-

lig sydgaende kapacitet i Gasunie
Deutschlands net, og kapaciteten i den
tyske brintinfrastruktur skal udvikle sig
i overensstemmelse med forventnin-
gerne i det tyske brintnet (Kernnetz).

5.1. Overblik

De overordnede investeringskriterier
er 1) en forventet positiv samfunds-
gkonomi og 2) et tilfredsstillende
selskabsgkonomisk resultat med en
transportomkostning, der ligger inden
for aktgrernes forventede betalingsvil-
lighed pa 50-100 kr./MWh. Tabel 2 giver
et overblik over investeringsanalysens
primare samfunds- og selskabsgkono-
miske investeringsresultater.

[ tillzeg til de samfunds- og sel-
skabsgkonomiske resultater belyses
brintinfrastrukturens pavirkning pa
metangas- og elsystemet, brintforsy-
ningssikkerhed samt klima- og miljgpa-
virkning kvalitativt.

5.2. Samfundsgkonomi
I den samfundsgkonomiske analyse
opggres alle resultater relativt til et

nulalternativ, der beskriver en situation,
hvor der ikke etableres brintinfrastruk-
tur, jf. afsnit .1,

Investering i en dansk brintinfrastruk-
tur forventes at have systemandren-
de pavirkning pa energisystemet og
saledes veere teet forbundet med
investeringer i elektrolyse, VE-produk-
tionskapacitet og lagringsmuligheder,
da ggede afsaetningsmuligheder kan
gge vaerdien af brint. Det betyder, at
forventningerne til energisystemets ud-
vikling vil vaere forskellig med og uden
brintinfrastruktur.

De samfundsgkonomiske analyser ba-
serer sig derfor primaert pa en metode,
der tager hensyn til de dynamikker, der
er mellem en brintinfrastruktur og gvri-
ge investeringer i produktions- og lag-
ringsmuligheder i energisystemet. Det
betyder, at der bade indregnes direkte
gevinster som fglge af etablering af en
brintinfrastruktur og afledte effekter

af potentielle yderligere investeringer i
elektrolyse, VE-produktionskapacitet og
lagringsfaciliteter.

Denne metode afviger fra den traditio-
nelle tilgang til samfundsgkonomiske
analyser, hvor investeringer i energi-
transmission anses som marginelle
tilfajelser til energisystemet, og forud-
saetningerne om fx VE- og elektrolyse-
kapaciteter er fastlaste og uafhaengige
af, om der foretages en investering i
brintinfrastruktur eller ej. Resultater
fra analyser baseret pa den traditio-
nelle metode fremgar af separat afsnit
i dette kapitel og er uddybet yderligt i
Appendiks: Samfundsgkonomi -fastla-
ste AF23 forudsaetninger.

¢ For kapitel 5 geelder det generelt, at der
kan veaere mindre afvigelser i tabellernes
sum-tal som felge af afrundinger.
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Analyseperiode:
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Idriftseettelsesar (farste hele driftsar):

2031

Prisar:

Faste 2025-priser

Simuleringsar:

2030, 2040 og 2050. Der antages linezer udvikling mellem
simuleringsarene og ingen udvikling fra 2050 og frem.

Forudsaetninger om udvikling i det danske energisystem:

AF23 (nationalt brintforbrug AF24)

Forudszetninger om udvikling i det udenlandske
energisystem:

TYNDP22 Distributed Energy scenarie

PRIMZARE INVESTERINGSRESULTATER 7-TALLET
Samfundsgkonomi Nettonutidsvaerdi Mia. kr. 6,4
- Basis scenarie
Nettonutidsveerdi Mia. kr. -6,1-18,3
- Udfaldsrum
Selskabsgkonomi Transportomkostning Kr./MWh 64
(inkl. driftsstette og - Basis scenarie
tilslutningsomkostning)
Transportomkostning Kr./MWh 44-84

- Udfaldsrum (P5-P95)
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5.2.1. Forudsatninger anvendt i den
samfundsgkonomiske analyse
Produktions- og lagringskapaciteter
kan tilpasse sig afhaengig af etablerin-
gen af brintinfrastruktur, og det forud-
szettes, at elektrolyse-, sol-, havvind- og
lagringskapaciteter i Danmark udvikler
sig inden for de rammer, der er givet i
AF23. Udviklingen forudsaettes derud-
over at ske ud fra antagelser om bl.a.
produktionsteknologiers omkostninger,
levetid, afkastkrav samt el-, brint- og

varmeforbrug®.

Figur 3 viser en potentiel udvikling i
elektrolyse-, sol-, havvind- samt bat-
terikapacitet i basisanalysen med og
uden brintinfrastruktur. Det ses, at brin-
tinfrastrukturen seerligt i 2050 medfg-
rer afledte investeringer i elektrolyse-
og solkapacitet. Der ses ikke yderligere
investeringer i havvind, hvilket bl.a.
skyldes lave elpriser fra Norge og
Sverige, der indgar i analysen, som gar
det svaert for havvinden at konkurrere.
Den reelle udvikling i energisystemet
vil afhange af en lang raekke faktorer,
herunder de fremtidige brint- og elpri-
ser, det generelle investeringsmiljg og
politiske initiativer pa omradet.

Der forudseettes et fast dansk brintfor-
brug fra AF24 som fremgar af Tabel 3.

Energinets analyser viser ved de givne
antagelser, at der i 2040 og 2050 vil
blive eksporteret henholdsvis 6 og 8
TWh brint til Tyskland ved etablering af
7-tallet.

8 Jf. Energistyrelsens teknologikataloger
2018-2024, varme- og elforbrug jf. AF23 samt
brintforbrug jf. AF24. Energinet har antaget et
afkastkrav pa b5 pct. for investeringer i energi-
teknologier. Derudover er den finansielle levetid
pa de danske produktionsanlaeg halveret ift. den
tekniske levetid jf. teknologikataloget.

?De afledte investeringer i sol relaterer sig

kun til mark- og trackeranlag. Solkapacitet

fra taganlaeg er afspejlet i figuren og falger
direkte udviklingen i AF23. Havvinden i 2030 er
defineret af eksisterende og planlagt havvind
frem til og med 2029 jf. AF23. Havvinden fra

DANSK BRINTFORBRUG JF. AF24

2030
2040
2050

:5,3TWh
:10,6 TWh
: 16,0 TWh

Energio Bornholm indgar ogsa i kapaciteten i
2030. Energinets markedsmodel har yderligere
fundet et potentiale for 2,6 GW havvind i 2030.

| 2030 anvendes brintinfrastrukturen i meget
lille omfang i de samfundsgkonomiske analyser,
hvorved havvinden pa kort sigt anvendes til

de samme formal uafhaengigt af tilstedevee-
relsen af en brintinfrastruktur. | 2040 og 2050
er havvinden fra Energio Nordsgen forudsat at
komme.

© Grundet det umodne brintmarked er der ikke
kendskab til heeldningen pa efterspargselskur-
ven af de danske og tyske brintforbrugere.
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2030: 532 kr./MWh
2040: 492 kr./MWh
2050: 470 kr./MWh
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5.2.2. Samfundsgkonomiske
resultater

Den samfundsgkonomiske analyse
belyser de samfundsgkonomiske
konsekvenser pa tveers af brint, el- og
varmemarkedet for producenter og
forbrugere ved at etablere 7-tallet.

De fordelingsmaessige konsekvenser
mellem producenter og forbrugere
skal dog tolkes med forsigtighed, da
etableringen af de faktiske vaerdikaeder
fortsat udestar, og det forventes, at

den samme aktgr vil vaere producent
og forbruger pa tvaers af de forskellige
markeder. Fx er et elektrolyseanlag

i den samfundsgkonomiske analyse
opgjort som en brintproducent, men

vil reelt set ogsa veere en elforbruger. |
den samfundsgkonomiske opggrelse er
effekterne fra varmemarkedet meget
begraensede, hvorfor effekterne herfra
er inkluderet i resultaterne for elmar-
kedet. Tabel 4 viser det samfundsgko-
nomiske basisresultat.

Etablering af 7-tallet inkl. afledte
investeringer i VE-, elektrolyse- og
lagringskapacitet vil have en forventet
samfundsgkonomisk nettonutidsvaerdi
pa 6,4 mia. kr. Det ses, at en stor del
af den samfundsgkonomiske vaerdi
opstar i samspillet mellem brint- og
elmarkedet, hvor elektrolyseanlaeggene
gger elforbruget i timer med lav elpris.
Det er saledes sarligt producenter

i brint- og elmarkedet, der opnar en
samfundsgkonomisk gevinst ved en
brintinfrastruktur.

Den samfundsgkonomiske veerdi opstar
i et energisystem, hvor brugerne af
brintinfrastrukturen ser en transport-
omkostning, der ligger inden for deres

forventede betalingsvillighed™. For at
imgdekomme dette, er der behov for et
statslig driftstilskud, som indgar som
en omkostning i den samfundsgkono-
miske opggrelse. Treekket pa drifts-
stotten afhaenger af de transporterede
brintmangder over tid. | basisanalysen
gges de transporterede brintmasngder,
sa de med tiden overstiger minimum-
skapaciteten pa 0,5 GW. Herved bliver
treekket pd den statslige statte i den
samfundsgkonomiske analyse mindre
end det maksimale politiske driftsstat-
tebidrag.

Folsomheder

Resultaterne fra falsomhedsanalyser-
ne fremgar af Figur 4 og viser sam-
fundsgkonomiske nettonutidsgevinster
mellem -6,1 mia. kr. og 18,3 mia. kr. Det
er saerligt forudsaetningsaendringer, der
medfgrer lav brinteksport til Tyskland,
som resulterer i negative og lavere
samfundsgkonomiske resultater end
basisresultatet pa 6,4 mia. kr. Det er
serligt geeldende ved en reduceret tysk
betalingsvillighed™, hvilket medfarer,

at der eksporteres vasentligt mindre
brinti 7-tallet. Alle resultater er dog
afhaengige af, at den danske brintin-
frastruktur forbindes med aftagere i
Tyskland. Der er ikke undersggt et sce-
narie, hvor det ikke er muligt at benytte
brintinfrastrukturen til eksport.

" De samfundsegkonomiske analyser
er baseret pa en antagelse om en
transportomkostning pa 60 kr./MWh
(8 EUR/MWHh). Niveauet af trans-
portomkostningen er baseret pa en
gennemsnitlig transportomkostning
fra Energinets feasibility studie, der
var den bedst tilgeengelige viden ved
udarbejdelsen af de samfundsgko-
nomiske analyser.

2 Der er indregnet en scrapveerdi

af anlaegsomkostningerne og fyld-
ningsgassen efter endt levetid, som
er indeholdt i posten for anleegsom-
kostninger.

¥ Den faste tyske betalingsvillighed
er i denne fglsomhed: 399, 369 og
353 kr./MWh i 2030, 2040 og 2050.
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(Nutidsvaerdi, mia. kr. 2025-priser, markedspriser) 7-TALLET
Samfundsokonomiske gevinster

- Producentoverskud (brint) 11,2
- Forbrugeroverskud (brint) -2,5
- Producentoverskud (el) 14,0
- Forbrugeroverskud (el) -7.7
- Flaskehalsindtaegter (el) -0,6
Samfundsgkonomiske gevinster i alt 14,4
Samfundsgkonomiske omkostninger

- Anlaegsomkostninger'? 5,0

- Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger 1,9

- Statsligt driftstilskud 1,1
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 8,0
Samfundsgkonomiske nettonutidsgevinster 6,4




Udover den tyske betalingsvillighed er
det i et vist omfang ogsa dansk efter-
sporgsel efter transportkapacitet og
omfanget af havvind, der er vigtige for
den samfundsgkonomiske gevinst.

| en situation, hvor der fra dansk side
ikke er en seerlig efterspargsel efter
transportkapacitet, vil det medfgre et
reduceret samfundsgkonomisk resul-
tat. Hvis der fx alene efterspgrges mi-
nimumsbookingkravet pa 0,5 GW, bliver

det samfundsgkonomiske resultat -5,5
mia. kr. ved en transportomkostning pa
71 kr./MWh. Efterspgrges 1,1 GW, der
afspejler den modne produktionskapa-
citet fra Energinets markedsdialog fra
fordret 2024, bliver det samfundsgko-
nomiske resultat 4,8 mia. kr. En hgjere
transportomkostning vil ligeledes redu-
cere dette resultat i et mindre omfang.
Der skal veere 1,1 GW transportefter-
spgrgsel i minimum 20 ar for at opna et
positivt samfundsgkonomisk resultat. |
disse falsomheder med punktnedslag
pa kapaciteten antages det danske
brintforbrug at udeblive.

Hvis maengden af havvindkapacitet

i Danmark er begraenset, sa der pa

lang sigt kun er 4,3 GW havvind, bliver
Danmark nettoimportgrer af el, og det
samfundsgkonomiske resultat redu-
ceres til 1,7 mia. kr. Det er saledes en
forudsaetning, at der kommer yderlige-
re havvind for at opna en vis samfunds-
gkonomisk gevinst.

Det er seerligt en stgrre eksportkapaci-
tet og et mere fleksibelt aftag af brint,
der gger den samfundsgkonomiske
veerdi af 7-tallet i forhold til basisresul-
tatet. En stgrre eksportkapacitet kan
opnas, hvis den konverterede ledning

drives ved hgjere tryk, hvorved trans-
portkapaciteten kan gges. Ved at gge
eksportkapaciteten kan der potentielt
komme ggede investeringer i elek-
trolyse og sol som fglge af en starre
dansk brinteksport. | analysen andres
eksportkapaciteten fra 2 til 5 GW.

Ved fleksibelt forbrug af brint opnas en
stgrre grad af samtidighed mellem pro-
duktion og forbrug af brint. Dertil gges
muligheden for at udnytte fluktuerende
elpriser. Den samfundsgkonomiske
veerdi gges, nar det danske brintforbrug
enten aftager fleksibelt eller udebliver.

Forsinkelse

Det er ikke muligt med dette analyse-
design at vurdere eventuelle konse-
kvenser af en forsinkelse af brintinfra-
strukturen. Brugen af infrastrukturen
de forste ar er begraenset, hvilket
kunne pege pa et begraenset sam-
fundsgkonomisk tab ved forsinkelser.
Denne betragtning tager dog ikke hgjde
for eventuelle effekter fra first-movers,
hvor udenlandske aktarer tilsluttes

det tyske brintmarked fgr de danske
aktgrer.

Videre udbygning

Hvis brintinfrastrukturen pa laenge-

re sigt udbygges til Fredericia og et
brintlager i Lille Torup, vil der potentielt
veere yderligere samfundsgkonomisk
gevinst med de nuveerende forudsaet-
ninger om bl.a. transportomkostning og
fast dansk brintforbrug. Det er saerligt
den ggede fleksibilitet i form af adgang
til et brintlager og linepack fleksibilitet,
der gger den samfundsgkonomiske
veerdi.

Potentielle besparelser pa
systemydelser

Adgangen til en brintinfrastruktur

og derigennem linepack fleksibilitet
forventes at understgtte elektrolyse-
anleggenes mulighed for at agere
som fleksible forbrugere i elmarkedet.
Elektrolyseanlaeggene forventes at
kunne regulere deres elforbrug og
samtidig imgdekomme deres brintle-
verancer ved at gere brug af linepack i
brintledningen og dermed oplagre brint
i infrastrukturen.

En videre udbygning af brintinfrastruk-
turen samt tilslutning til brintlagre, fx

i Lille Torup, vil forventeligt yderligere
gge elektrolyseanlaeggenes mulighed
for at agere fleksibelt.

Elektrolyseanlaeg med fleksibel drift
forventes at have et positivt bidrag pa
den danske samfundsgkonomi. Det
skyldes, at elektrolyseanlaeggene kan
bidrage til at gge likviditeten pa syste-
mydelsesmarkederne og dermed holde
omkostningsniveauet mere stabilt pa
trods af et gget behov for balancering
som fglge af voksende VE produktion,
og fordi nedlukning af VE produktion
ved spidsbelastning af nettet i hgjere
grad kan undgas.

Opsummering af samfunds-
okonomiske resultater

7-tallet forventes at give en samfunds-
gkonomisk nettonutidsgevinst mellem
-6,1 0g 18,3 mia. kr. over en 30-arig peri-
ode, hvor basisresultatet indikerer en
samfundsgkonomisk nettonutidsgevinst
pa 6,4 mia. kr. Den samfundsgkonomi-
ske gevinst kan tilskrives bade brintin-
frastrukturen samt afledte investeringer
i VE-, elektrolyse og lagerkapacitet.

“ Produktions- og lagringskapaciteter
kan veere forskellig pa tveers falsom-
hederne, hvorved der ikke kan laves en
direkte alt-andet-lige sammenligning

mellem andret forudsaetning og basis-

resultatet med den gule lodrette streg.
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For at opna et positivt samfundsgko-
nomisk resultat er det dog en forud-
sztning, at danske brintproducenter
kan afsaette brint i Tyskland, og at den
tyske betalingsvillighed ikke bliver for
lav. Derudover skal de transporterede
brintmangder overstige bookingkra-
vets 0,5 GW. Derudover vil det have
negativ betydning, hvis udviklingen i
havvindkapacitet i Danmark er begraen-
set. Hvis der pa lang sigt kun er 4,3 GW
havvind, bliver Danmark nettoimporteg-
rer af el, og det samfundsgkonomiske
resultat bliver omkring 1,7 mia. kr. Det
er saledes en forudsaetning, at der
kommer yderligere havvind for at opna
en vis samfundsgkonomisk gevinst.

Alle de samfundsgkonomiske resulta-
ter er betinget af, at de identificerede
afledte investeringer i VE-, elektroly-

se og lagerkapacitet foretages som
forventet samt, at der ydes statslig
driftsstgtte til at holde brugernes trans-
portomkostning inden for den forven-
tede betalingsvillighed. Dermed skabes
incitament til brug af brintinfrastruktu-
ren — ogsa i et opstartsmarked.

Samfundsgkonomiske resultater
baseret pa fastlaste forudsatninger
fra AF23

Energinets samfundsgkonomiske kon-
sekvensvurderinger opggres traditio-
nelt ved at analysere pa forudsaetnin-
ger, der er fastlaste uanset, om der er
investeret i energiinfrastruktur eller ej.
Denne metode giver en god indikation
af den samfundsgkonomiske effekt, nar
en investering ikke har systemandren-
de pavirkning pa energisystemet.

Samfundsgkonomiske analyser baseret
pa fastlaste forudsaetninger fra pa

AF23 viser et samfundsgkonomisk ba-
sisresultat for 7-tallet pa 31,5 mia. kr.
Den hgje vaerdi skyldes primeaert, at der
i energisystemet uden brintinfrastruk-
tur som udgangspunkt er etableret

VE- og elektrolysekapaciteter, der ikke
har en rentabel drift, og som derfor vil
fa en vaesentlig gevinst som falge af
mere effektiv drift, nar der er adgang til
brintinfrastruktur. Falsomhedsanalyser
viser et udfaldsrum pa mellem 19,8

0g 58,6 mia. kr. Yderligere detaljer kan
findes i Appendiks: Samfundsgkonomi
-fastlaste AF23 forudsaetninger.

5.3. Selskabsgkonomi

Den selskabsgkonomiske analyse foku-
serer pa projektekonomien for brin-
tinvesteringen i Energinet Brint A/S,

og rammerne er politisk fastlagt i 2.
politiske delaftale @konomisk ramme-
vilkar for brintinfrastrukur fra 4. april
2024 og i aftalen Brintinfrastruktur til
Tyskland: Muligggrelse af Syvtallet fra
6. februar 2025. Energinet Brint A/S er
som udgangspunkt underlagt indtaegts-
rammeregulering, hvor indtaegtssi-

den fastlaegges pa basis af de arlige
afskrivninger, drift- og regulatorisk
fastlagte kapitalomkostninger.

Indtaegtsrammeregulering og
driftsstettemidler

Brinttransport er i modsatning til el-
0g gastransport under opbygning og
kendetegnet ved store initiale kapi-
talomkostninger og beskedne trans-
portmangder, der med en klassisk
indtaegtsrammeregulering resulterer
i ekstremt hgje transporttariffer. For
at modvirke dette har man iht. EU's
seneste brint- og gasdirektiv givet
mulighed for, at omkostningsdasknin-
gen kan udjavnes over 30 ar via en

opstartsindtaegtsrammeregulering
(OIR-regulering) frem for arligt, sa der
opnas en mere jeevn tarifudvikling, der
understgtter markedsudviklingen.

I tilleeg til OIR-reguleringen er der iht.
den politiske aftale af den 6. februar
2025 afsat op til 10,6 mia. kr. (2025-PL)
til statslige driftsstgttemidler. Drifts-
stotten skal sikre brintselskabets arlige
indtaegter ved at daekke den forskel,
der er mellem de regulatoriske indtaeg-
ter' og de forventeligt lavere indtaegter,
der opnas ved et tarifniveau, som ligger
inden for brugernes betalingsvillighed.

Statsstagttepuljen er som led i den
politiske aftale dimensioneret efter et
worst case mangdescenarie med 0,5
GW kapacitetssalg gennem 30 ar. Hvis
der i lgbet af 7-tallets levetid bliver
solgt mere kapacitet, vil treekket pa
statsstgttepuljen blive mindre, og sta-
tens samlede udgifter reduceres. Monte
Carlo-simulerede beregninger viser,

at der under alle omstandigheder vil
vaere behov for en vis statsstgtte i de
forste ar, hvor mangderne er sma. Af
Figur 5 fremgar at den gennemsnitlige
forventede driftsstgtte udger 2,7 mia.
kr. (2025-PL), og ca. 54 pct. af simule-
ringerne indebarer et stottetraek pa
under 2 mia. kr. (2025-PL).

'5 De regulatoriske indtaegter er givet af
Indtzegtsrammen, svarende til brintsel-
skabets omkostninger.

33


https://www.kefm.dk/Media/638478420542283365/Økonomiske%20rammevilkår%20for%20brintinfrastruktur%20-2.%20delaftale%20om%20rørbunden%20brintinfrastruktur_april%202024.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638478420542283365/Økonomiske%20rammevilkår%20for%20brintinfrastruktur%20-2.%20delaftale%20om%20rørbunden%20brintinfrastruktur_april%202024.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf

Den statslige, specifikke udmant-
ning af driftsstgtten udestar, hvorfor
modelimplementeringen i Energinets
beregninger er baseret pa Energinets
tolkning af den politiske aftale. Denne
er for nuvaerende baseret pa folgende
antagelser:

« Den maksimale, arlige udbetaling
er 353 mio. kr. (2025-PL), der arligt
PL-reguleres

Driftsstgtten udfases i takt med et

stigende kapacitetssalg, sa drifts-
stgtten bliver nul, nar den samlede
solgte kapacitet er stgrre end 1,3 GW

Da driftsstgtten har til formal at
undgd meget hgje transportom-
kostninger ved lav efterspgrgsel

pa brinttransport, udbetales der
driftsstgtte svarende til prisen pd
ikke solgt kapacitet op til 1,3 GW dog
maksimalt 353 mio. kr. (2025-PL) pr.
ar. Derved vil transportomkostnin-
gen med driftsstgtte for alle kapaci-
teter mellem 0,5 GW og 1,3 GW svare
til den transportomkostning, der ville
geelde ved 1,3 GW

Graensen pa 1,3 GW er sat sa den be-
regnede, gennemsnitlige transport-
omkostning med driftsstatte bliver
71 kr./MWh' ved solgt kapacitet
mellem 0,5 GW og 1,3 GW. 71 kr./
MWh ligger inden for Energinets vur-
derede betalingsvillighed. Ved solgt
kapacitet over 1,3 GW vil transport-
omkostningen falde, hvis forudsaet-
ningerne i gvrigt er uendrede, og
der vil ikke vaere mulighed for at
treekke pa driftsstattepuljen.

Foruden driftsstattepuljen forpligter
den politiske aftale ogsa staten til at
daekke Energinets mellemfinansie-

ring pa op til 0,1 mia. kr. frem mod §
4-godkendelse forventeligt i somme-
ren 2025 samt potentielt strandede
omkostninger op til 0,4 mia.kr, hvis
brintprojektet lukkes ned som fglge

af en politisk beslutning i tilfeldet af
utilstraekkeligt kapacitetssalg. Hvis
projektet mod forventning skulle lukke
ned efter et succesfuldt kapacitetssalg
fx som fglge af en manglede konstruk-
tionsaftale med Gasunie Deutschland
eller annullering af indgdede kapaci-
tetskontrakter, padrager Energinet sig
det fulde gkonomiske tab (forventeligt
1,5 mia. kr. ved FID).

Med statens driftsstgttepulje og termi-
neringsdaekning far brintprojektet en
selskabsgkonomisk risikoprofil meget
lig den, der kendes fra elprojekter i
Energinet Eltransmission A/S. Ved en
antaget regulatorisk tilladt forrent-
ningsindtaegt for skat pa 6 pct. af aktiv-
basen gennem anlaegs- og driftsfasen
opnas en forventet nominel intern rente
pa 4,6 pct.'” efter skat og 5,7 pct. for
skat for brintprojektet.

Ved en lanerente pa 3,25 pct. ville
Energinets ugearede afkastkrav'® for et
elprojekt med samme profil som brint-
projektet vaere 4,4 pct. for skat'’. Ved et
sadant afkastkrav overfgrt til brintpro-
jektet bliver den projektgkonomiske
nettonutidsvaerdi 1,2 mia. kr. for skat.
De projektgkonomiske resultater i basis
scenariet er opsummeret i Tabel 5.

¢ Prisen er fastlagt med afseet i Energi-
nets aktuelle omkostningsestimater og
gvrige antagelser givet i denne business
case.

7 Den forventede interne rente er malt
over de scenarier, hvor idriftsaettelse nas
(altsa uden termineringsscenarier) og
hen over en 30-arig driftsperiode. Efter
30 ar vil der veere en restveerdi pa 1,3
mia. kr.

'8 Dette er i overensstemmelse med
den regulatorisk tilladte forrentning for
Energinet Eltransmission A/S.

7 Diskonteringsrenten pa 4,4 pct. afspej-
ler afkastkravet for elprojekter i Energi-
net Eltransmission A/S og benyttes i den
selskabsgkonomiske analyse ud fra en
overordnet vurdering af, at risikoen ved
brintprojektet isoleret set for Energinet
er pa niveau med et elprojekt. Efter 30 ar
vil der veere en restvaerdi pa 1,3 mia. kr. i
den nyetablerede rgrstrakning, som ikke
afspejles i resultaterne.

PROJEKT@KONOMI OVER 30-ARIG DRIFTSPERIODE

BASIS SCENARIE

Forventet nutidsvaerdi ved 4,4 pct.

diskonteringsrente, mia. kr.
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Selskabsgkonomiske indtaegter

- Tarifindtaegter 6,9
- Trek pa driftsstette 2,0
Selskabsgkonomiske indtaegter i alt 8,8
Selskabsgkonomiske udgifter

- Driftsomkostninger 1,8
- Anlaegsomkostning, ekskl. byggerenter 58
Selskabsgkonomiske udgifter i alt 7,6
Selskabsgkonomisk nettonutidsveerdi 1,2




Det bemaerkes, at Forsyningstilsynets
fremtidige afgerelser om tilladt for-
rentningsindtaegt for brintselskabet er
helt afggrende for den opgjorte interne
rente og nettonutidsveerdi. For Ener-
ginets selskabsgkonomi isoleret set
beror tilstraekkeligheden i det opgjorte
afkast fra brintprojektet i meget vid
udstraekning pa den statslige risikoaf-
daekning. Energinet har fra en ekstern
konsulent faet en generel vurdering af
et markedsmaessigt, ugearet afkast-
krav for brintprojektet i speendet

9-13 pct. — samlet set for Energinet

og Energinets ejer (staten) forventes
brintprojektet saledes ikke at kunne
give et markedsmaessigt afkast, hvilket
ogsa er accepteret i den politiske aftale:
"Aftalepartierne noterer sig desuden, at
modenheden i markedet for nuvaerende
ikke tilsiger, at brintinfrastrukturen kan
etableres pd markedsmaessige vilkar".

Transportomkostninger

Driftsstatten skal holde transportom-
kostningerne nede og kompensere for
manglende kapacitetssalg. Prisrisikoen,
der relaterer sig til budgetoverskridel-
ser og/eller stigende renteudgifter, er
derimod for nuvaerende ikke omfattet
af driftsstatte, og brugere skal derfor
ifm. brugertilsagnsprocessen forholde
sig til risikoen for, at transportomkost-
ningerne kan overstige betalingsvil-
ligheden szerligt i opstartsfasen, hvor
der er et beskedent kapacitetssalg at
fordele meromkostningerne ud over.

Markedet for grgn brint er umodent, og
der er derfor generel usikkerhed om
brugeres betalingsvillighed ift. trans-
portydelser. Den politiske aftale af 6. fe-
bruar opererer med et sigtepunkt pa 71
kr./MWh, hvilket er pa niveau med de

nyligt offentliggjorte transporttariffer
for det tyske Kernnetz?, der omregnet
til sammenlignelige transportomkost-
ninger udger ca. 75 kr./MWh?'. Dette
kombineret med enslydende tarifesti-
mater geeldende for det hollandske
marked samt resultatet af en intern
Energinet undersggelse? indikerer,

at brugernes betalingsvillighed ma
forventes at ligge i intervallet 50-100
kr./MWh.

Figur 6 viser gennem Monte Carlo-si-
muleringer af bade anlaegsomkostnin-
gen og den fremtidige mangdeudvik-
ling, at transportomkostningerne med
99 pct. sandsynlighed kommer til at
ligge under 100 kr./MWh, og at gen-
nemsnittet af simuleringerne er 64 kr./
MWh og dermed inden for brugernes
forventede betalingsvillighed.

Regulatorisk tilgodehavende
Brintreguleringen er saerlig ved, at
tarifindtaegter udskydes i tid (OIR-regu-
lering) for at hjeelpe markedet i gang.
Pa den made opbygges der igennem de
forste 15 ar et regulatorisk tilgodeha-
vende, som brugerne skal tilbagebetale
i de folgende 15 ar. Det maksimale re-
gulatoriske tilgodehavende topper ved
ca. 1,4-1,9 mia. kr. (2025-priser) i arene
2044 eller 2045 afhaengig af, hvilket
scenarie for mangdeudviklingen der
regnes pa. Et milliardstort tilgodeha-
vende vil som udgangspunkt udggre en
gkonomisk risiko, men tilbagebetaling
er sikret gennem driftsstatten, der ar
for ar vil lukke de huller, der matte
vaere mellem tarifindtaegterne og ind-
teegtsrammen.

20 Bundesnetzagentur har praesenteret
en entry/exit tarif pa 25 EUR/kKWh/h/a,
som regulator betegner "marktgangig”
(markedskonform) Bundesnetzagen-
tur - Startseite - Bundesnetzagentur

konsultiert Hochlaufentgelt fiir Wasser-
stoff-Kernnetz

2 Under antagelse om 5000 fuldlasttimer
paetar

22 Analyse hvor Energinet-medarbejdere
samt konsulenter fra EA Energianalyse
med brint og markedsindsigt blev bedt
om at sandsynlighedsvagte niveauer for
betalingsvillighed i ar 2050.
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Opsummering af resultater

Tabel 6 opsummerer de selskabsgko-
nomiske resultater i specifikke scenari-
er for den fremtidige mangdeudvikling.

De konkrete forvaltningsprincipper for
driftsstgttepuljen, herunder fastlaeggel-
se af opgerelsesmetode for de arlige
udbetalinger, forrentning og mangde-
scenarier m.v. vil blive afklaret i lgbet
af 2025. Det er Energinets opfattelse, at
selskabsgkonomien, herunder brintsel-
skabets risikoeksponering (tabsrisiko),
overordnet set er upavirket af forvalt-
ningsprincippernes endelige udform-
ning, men kan pavirke de resulterende
tarifniveauer. Hvis projektet idriftsaet-
tes, vurderes statsstetten pa 10,6 mia.
kr. (2025-PL) at veere tilstraekkelig til, at
Energinet forventeligt ikke vil lide tab
uanset, om brintprojektet lukkes ned,
eller om efterspagrgslen efter transport-
kapacitet forbliver lav svarende til 0,5
GW.

Energinet vil bestraebe sig pa sammen
med Forsyningstilsynet at skabe mest
mulig klarhed om forvaltningsprin-
cipperne frem mod kapacitetssalget i
2026.

5.4. Konsekvenser for metan-systemet
Den ene af de to forbindelser mellem
Fraslev og Egtved (FEIl) skal fjernes

fra metan-systemet medio 2028 og
konverteres til brug for transport af
brint. Metan-systemet skal saledes
drives med kun én ledning forbundet til
Tyskland. Det vil fa begraensede konse-
kvenser for metan-systemet specifikt
hvad angar krav til iltindhold.

Energinet kan med én ledning stadig
leve op til EU-kravet om at sikre en to-

vejskapacitet pa graenseoverskridende
sammenkoblingspunkter, da metangas-
sen kan flyde begge veje i den tilbage-
vaerende ledning Fraslev-Egtved | (FEI).
Det vurderes samlet, at en begraens-
ning af metan-kapaciteten pa dansk
side som fglge af en mulig konvertering
af FEII til brint ikke har betydning for
den danske forsyningssikkerhed.

Pa tysk side er der ogsa planlagt
konvertering af en metanledning til
brint. Det betyder, at den fremtidige
metan-transport forventes at blive via
ledninger med reduceret kapacitet, som
har en konsekvens for kapaciteten til
og fra Danmark.
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MAKS.

TRZK PA REGULATORISK TRANSPORT-
SCENARIE BESKRIVELSE DRIFTSSTGTTE  TILGODEHAVENDE  OMKOSTNINGER
mia. kr. (2025-PL) mia.kr. (2025-priser) kr./MWh (2025-priser)
WORST CASE 0,5 GW over 30 ar 7,6 1,4 71
BASIS SCENARIE Gns. MC simulering 2,7 1,8 64
BEST CASE AF23 fremskrivning 0,7 1,9 60
1,1 GW Markedsdialog 2024 2,1 1,4 71

% De undersggte scenarier varierer
kun mht. fremtidige maengder (ikke
CAPEX), og da driftsstetten mitigerer
usikkerheden i transportomkostningen
fsva. maengdeudsving, vil udfaldene i
transportomkostningen fra forskellige
mangdescenarier falde meget teet.
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Handtering af krav til iltindhold

og reduceret kapacitet

| dag anvendes ledningsdubleringen?
mod Tyskland, s& den ene ledning (FEII)
eksporterer iltfattig gas fra Nordsgen til
Tyskland, mens den anden ledning (FEI)
transporterer overskydende iltrig gas
fra biogasanlag i Syd- og Sgnderjylland
mod forbrug i Danmark, Sverige, Polen
og til gaslagrene. Denne anvendelse
sikrer, at metangas, der eksporteres fra
Danmark, kan overholde de tyske krav
til iltindhold. Fjernes FEIl fra metan-sy-
stemet vil det medfgre et behov for at
handtere det tyske krav til lavt iltindhold
enten i form af teknisk iltfijernelse eller
ved at lempe kravet. Hvis ikke FEIl skul-
le konverteres til brint, ville teknisk ilt-
fijernelse farst blive aktuelt, nar der ikke
leengere tilfgres fossil gas fra Nordsgen,
forventeligt om 20-25 ar. De nuvaerende
behov for handtering af iltindhold pa

FE straekningen skyldes derfor alene
konverteringen af FEII til brint.

Energinet samarbejder med Gasunie
Deutschland for at sikre tilstraskkelig
kapacitet i metan-systemet og for at
handtere kravet om lavt iltindhold i me-
tangas, der eksporteres fra Danmark
til Tyskland. Lgsningerne skal vaere

pa plads primo 2028, hvor FEIl skal
udtages af metan-systemet og der ar-
bejdes med to parallelle spor specifikt i
forhold til ilthandtering:

» Etablering af en biometanzone i
Nordtyskland, som giver mulighed
for at eksportere gas med hgjere
iltindhold end den Tyske standard

+ Anlag til teknisk fjernelse af ilt
enten et stort pa graensen eller flere
sma ved tilbagefgrelsespunkter i
Senderjylland.

Det forventes, at biometanzonen kan
etableres med ingen eller begraensede
udgifter for metan-systemet. Lasningen
har vaeret i feelles markedshgring med
positive reaktioner. Energinet og Gasu-
nie Deutschland har desuden skrevet et
Letter of Intent bl.a. om implementering
af denne lgsning. Hvis ikke biome-
tanzonen kan etableres, vil der vaere
omkostninger til et iltbehandlingsanlaeg
og til drift af anlaegget, der potentielt
kan pavirke kgbsprisen. Denne risiko er
handteret i brintprojektets risikoana-
lyse.

Derudover vil der vaere en risiko for
at FEIl skal fjernes fra metan-syste-
met inden iltproblematikken kan vare
handteret af hensyn til brintprojektets
tidsplan. | dette tilfeelde vil der veere
fokus pa etablering af tiltag, der kan
fierne eller minimere pavirkningen pa
brintprojektets tidsplan fx ved mid-
lertidigt at fjerne metaneksporten til
Tyskland.

5.5. Brintforsyningssikkerhed
Gasforsyningsloven er udvidet til ogsa
at omfatte brintforsyning og seetter
dermed de regulatoriske rammer for
brintforsyningssikkerhed. Der er endnu
ikke fastsat specifikke regler, der defi-
nerer krav til forsyningssikkerhed i et
kommende brintsystem.

Energinet vurderer, at der pa nuvae-
rende tidspunkt ikke bgr stilles krav til
brintforsyningssikkerhed, da kunderne
forventes at vaere industrikunder, der
ikke falder ind under kategorien "be-
skyttede kunder”. Derudover forventes
der at vaere meget begranset forbrug
af brint i Danmark i de farste ars drift
af brintsystemet.

| designet af den valgte infrastruktur-
lgsning er der derfor ikke indbygget
understgttelse af et bestemt forsy-
ningssikkerhedsniveau. Brintmarkedet
og brintens rolle i det danske samfund
kan @&ndre sig over tid, og derfor kan
der opsta krav til brintforsyningssikker-
hed senere.

5.6. Bredygtighed

Energinet arbejder ud fra principperne
i EU’'s taksonomi og har en bred tilgang
til sikring af baeredygtighed i infra-
strukturprojekter herunder ogsa brin-
tinfrastruktur. For at sikre muligheden
for fremtidig finansiering med grgnne
obligationer skal projektet pavise, at
det er gkonomisk baeredygtigt ved at
overholde EU-taksonomien. Transmis-
sion af brint er underlagt EU-taksono-
miens aktivitet "4.14 Transmission og
distributionsnetvaerk for vedvarende og
kulstoffattige gasser™.

Det fremgar ogsa specifikt af den poli-
tiske aftale, at Energinet skal overholde
geldende lovgivning om sociale klau-
suler og tilstreebe at indtenke relevan-
te baeredygtigheds- og miljghensyn i
anlaegs- og driftsfase. Brintinfrastruk-
turprojektet vil derfor blive gennemfgrt
i henhold til Energinets baeredygtig-
hedspolitik samt Energinets principper
for baeredygtige indkeb og Code of Con-
duct for leverandgrer. Malet er at sikre
brintprojektets samlede baeredygtighed
ved at mindske negative og fremme
positive indvirkninger pa mennesker,
klima og milje. Der indgar [ NN

i budgettet til aktiviteter relateret til
opfyldelse af Energinets baeredygtig-
heds- og klimamalsztninger.
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5.6.1. Klimapavirkning
Brintinfrastrukturen skal bygges i hen-
hold til Energinets klimamal om en 35
pct. reduktion af klimaintensitet (CO,eq/
enhed) ved etablering af energiinfra-
struktur i 2030 sammenlignet med

en 2023 baseline. Det er Energinets
vurdering, baseret pa tilbagemeldin-
ger fra leverandgrer, at stgrstedelen

af leverandgrerne kan imgdekomme
Energinets krav om lavere klimapa-
virkning for stalrgr uden veaesentlige
omkostninger. Eventuelle yderligere
omkostninger som fglge af baeredyg-
tighedskrav er pa nuvaerende tidspunkt
indregnet i projektets risikopulje.

Ved etablering af 7-tallet forventes
emissionerne fra anleegsfasen at vaere
ca. 38.250 ton CO,eq”. Emissionerne
relaterer sig til klimapavirkningen ved
etablering af det nye ca. 45 km lange
36" brintrer mellem Esbjerg og Veerst.

For at fa brintsystemet etableret vil der
indledningsvist vaere et behov for at
fylde rgrledningerne med brint. Brinten
forventes overvejende at vaere grgn og
dermed ikke at have en klimapavirken-
de effekt.

% Dobbelt rgrforbindelse, hvor den
oprindelig rerforbindelse Fraslev-Egtved
(FEI) blev suppleret af Fraslev-Egtved II
(FEI i 2013.

25 Reduktionen opnas gennem krav til
emissionsfaktoren pa stalreret. For nye
36" brintrar vil et reduktionskrav pa 35
pct. lede til en klimapavirkning pa ca. 850
ton CO,eq pr. km.



Brintinfrastrukturens klimapavirkning

i brint-, el- og varmemarkedet indgar i
investeringsanalysens samlede sam-
fundsgkonomiske resultat. Analyserne
viser, at 7-tallet over en 30-arig periode
vil have en ubetydelig klimaeffekt i de
danske brint- el- og varmemarkeder.

| analyserne anvendes et fast dansk
brintforbrug, uanset om der etableres
brintinfrastruktur eller ej. Det betyder,
at der i begge tilfeelde produceres den
samme mangde brint til forsyning

af det danske forbrug, hvorved der
fortreenges den samme CO, med og
uden brintinfrastruktur. Brintinfrastruk-
turen medfgrer sdledes ikke i sig selv
en klimaeffekt i Danmark. Energinets
analyser viser desuden, at brintinfra-
strukturen ikke i et veesentligt omfang
pavirker udledninger i elsektoren i Dan-
mark som fglge af gget brintproduktion
med henblik pa eksport.

Dansk produceret gren brint forventes i
hej grad at blive eksporteret til forbrug

i Tyskland. Her forventes den grgnne
brint at vaere en central faktor i den
grgnne omstilling af saerligt sektorer,
hvor direkte elektrificering ikke er prak-
tisk eller gkonomisk muligt. En dansk
brintinfrastruktur kan dermed under-
stotte CO,-besparelser i det europaeiske
energisystem. Brintinfrastrukturens
udenlandske klimapavirkning afhanger
i hgj grad af, hvilken energiprodukti-

on der fortraenges i udlandet samt,
hvilken energiproduktion der bliver
skabt i udlandet som fglge af den ggede
efterspargsel efter el i Danmark. Leder
en dansk eksport af 207 TWh? grgn
brint fx til fortraengning af en tilsva-
rende maengde brint produceret pa
naturgas, vil det resultere i en europae-
isk CO, besparelse pa ca. 41 mio. ton

CO, over den 30-drige analyseperiode?.
Til sammenligning var Danmarks totale
CO,-udledning i 2023 ca. 40 mio. ton CO,.

Samlet vurderes en dansk brintin-
frastruktur at have en negligerbar
klimapavirkning i brint-, el og varme-
sektoren i Danmark, hvor pavirkningen
serligt vil afhaenge af udviklingen i

det danske brintforbrug samt forsy-
ningskilden til et gget streamforbrug. En
dansk brintinfrastruktur vil forventeligt
have en positiv europaeisk klimapavirk-
ning.

5.6.2 Miljgpavirkning

Den valgte linjefgring fra Esbjerg til
Veerst pa ca. 45 km er fastlagt pa
baggrund af dialog med kommuner.

| dialogen er placeringen af tilslut-
ningspunkter drgftet under hensyn-
tagen til kommunens vurdering af

den langsigtede udvikling af gvrige
infrastrukturanlaeg og byplanlagning.
Forbindelsen mellem Veerst og Frgslev
pa 88 km sker ved konvertering af den
eksisterende metangasforbindelse FEII.
Projektets samlede laengde er saledes
ca. 133 km. Potentielle miljgmaessige
arealinteresser for det nyanlagte rar
fremgar af Tabel 7.

Brintinfrastrukturprojektet er underlagt
lov om miljgvurdering, og Energinet har
som bygherre ansvar for at udarbej-

de miljgkonsekvensvurderinger af
anlaeggets miljgpavirkning. Miljekonse-
kvensvurderingen skal muligvis supple-
res med undersggelser af graeenseover-
skridende pavirkninger, da den danske
del af projektet skal forbindes med det
tyske brintnet ved graensepunktet ved
Fraslev. Denne afklaring foregar hos
Energinets miljgradgivere.

Miljgvurderingsprocessen med feltun-
dersggelser pa straekningen mellem
Esbjerg og Veerst er igangsat i marts
2025 og forventes afsluttet i maj 2026.

2 Dette svarer til den eksporterede trans-
portmangde i basis scenariet af AF23
over den 30-arige analyseperiode.

7 Antaget at brinten 1:1 erstatter brint
produceret fra naturgas uden CCS. Dette
er valgt som et forsigtigt bud pa mulig
storrelsesorden. Naturgas er det fossile
breendstof, der har lavest CO,-emission.
Bruges brinten til erstatning af metan i
gedning vil effekten vaere storre - bruges
brinten til produktion af e-braendstoffer
eller plast vil effekten vaere mindre.

POTENTIELLE MILJOMASSIGE AREALINTERESSER KUN FOR NYANL Z£G

Bindingsarealer

(Natura 2000, Fredskoyv, § 3 naturbeskyttede- og kulturarvsarealer,
fredede omrader, jordforurening og lokalplaner mv.)

7-TALLET

Netto areal*
59.940 m2
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Infrastrukturkrydsninger (vej og jernbane)

28 stk.

Naturkrydsninger (vandlgb og diger)

47 stk.
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6. RISIKOANALYSE

Risikoanalysen er baseret pa det
lgbende arbejde i projektet med at
identificere, vurdere og mitigere risici

i overensstemmelse med Energinets
risikopolitik og indgar her med opgerel-
se pr. 25/4-2025. Brintinfrastrukturen
planleegges med et ambitigst idriftsaet-

telsestidspunkt ultimo 2030 og de risici,

der pavirker projektets tidsplan, vaegter
i samme grad som de gkonomiske risi-
ci. Risikoanalysen omhandler de risici,
der kan indtraeffe efter § 4-godken-
delse medio 2025 og frem til planlagt
idriftsaettelse ultimo 2030.

Detaljering af de politiske rammer i
Brintinfrastruktur til Tyskland: Muliggg-
relse af Syvtallet er pa nuvaerende tids-
punkt ikke kendt. Eventuelle negative
konsekvenser for tidsplan og gkonomi
kan lede til en tilretning af risikobille-
det. Energinet arbejder for at kortlaegge
og mitigere konsekvenserne af disse
forhold parallelt med og efter godken-
delse af denne business case.

De risici, som vurderes at have stgrst
gkonomisk og tidsmaessig betydning
for projektet, fremgar af risikomatri-
cen i Figur 7. De vaesentligste risici er
i hgj grad af politisk, regulatorisk og
strategisk karakter?. Risici forbundet
med gennemfarsel af et brintprojekt
med nye og uprgvede tilgange vaegter
0gsa hajt.

| risikoopggrelsen indgdr eventuelle
risici forbundet med nedenstaende for-
hold ikke, da disse anses som generelle
forudsaetninger for projektet:

» Der er brintforbrugere i Tyskland,
der gnsker at anvende grgn brint fra
Danmark.

* Metangasraret Frgslev-Egtved Il kon-
verteres og anvendes til transport
af brint.

» Transaktionen mellem gastransmis-
sion og brintransmission i forbindel-
se med konvertering af FEII til brint
er godkendt i Energinet.

* Ansvar for tilslutninger, tilslutnings-
anlaeg og kompression ligger hos de
kommende systembrugere og/eller
Evida.

| nedenstdende tabeller fremgar
yderligere detaljer om de vasentlig-
ste risici samt de vurderede kon-
sekvenser pr. 25/4-2025.

8 Risici, der har betydning for at projek-
tet kan gennemfgres eller har betydning
for tidsplan og omkostninger indenfor
omrader, hvor Energinet ikke har direkte
indflydelse.

KONSEKVENS

6: Katastrofal

5: Kritisk

4: Alvorlig

3: Betydelig

2: Vaesentlig

1: Mindre vaesentlig

Sandsynlighed (%



https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638744580036601360/Aftale%20om%20brintinfrastruktur%20til%20Tyskland_muliggørelse%20af%20Syvtallet.pdf
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RISIKOTABEL - POLITISKE RISICI

RISIKO

BESKRIVELSE

MITIGERENDE TILTAG

Forsyningstilsynets (FSTS) rettidige metode-
godkendelse, der er en forudsaetning for

brugertilsagnsprocessen. | NGTcNEGEGNG
I Risiko udlgber Q1/2026

Der afholdes lgbende sagsbehandlermgder hver 3. uge
mhp. at modtage input og bemaerkninger.

Energistyrelsens arbejde med anlaegsloven som
ny myndighed.
Risiko udlgber Ql/2028

Der er taet dialog med ENS om leverancer til anlaegsloven,
men ENS har endnu ikke meldt en decideret tidsplan ud for,
hvilke input de har behov for. Energinet har derfor vanskeligt
ved at vaere proaktive ift. en evt. mitigering af risikoen.

Bekendtggrelse om modstandsdygtighed og

beredskab i energisektoren fgrer til merudgifter til

indkgb og implementering af nyt SCADA-system.
Risiko udlgber Q4/2026

RISIKOTABEL - STRATEGISKE RISICI

Bekendtgarelsen er tradt i kraft, men den videre fortolkning
udestar. Denne fortolkning er en vaesentlig del af det
mitigerende arbejde som sker i et samarbejde mellem
Energi net og Energistyrelsen.

RISIKO BESKRIVELSE MITIGERENDE TILTAG
R118 Gasunie Deutschland udskyder deres brintprojekt Ifm. det igangvarende planlaegningssamarbejde mellem
med forbindelse til Danmark. Energinet og Gasunie er der ugentlige mgder om det
Risiko udlgber faelles projekt.
Q4/2030
R206 Der oprettes ikke en biometan zone i Nordtyskland Der er lgbende tzet dialog og samarbejde mellem

til ilthandtering i metangassystemet, og der skal i
stedet bygges et iltfjernelsesanlag.

Risiko
udlgber Q2/2029

Energinet og Gasunie bade hvad angar planlagning af
den greenseoverskridende brintinfrastruktur og sikring
den fortsatte drift i metangassystemet efter konvertering.
Hvis risikoen indtrzffer, vil der vaere fokus pa lgsninger
der ikke far konsekvens for brintprojektets tidsplan.

Der er usikkerhed om tryk ved graensepunktet,
hvilket medfgrer potentielle ekstra omkostninger
til kompression i graensepunktet.
I, Risiko
udlgber Q2/2028

Energinet arbejder sammen med Gasunie pa at skabe
overblik over sammenhangen mellem tryk/flow.
Energinet arbejder desuden pa at opbygge viden generelt
om udviklingen i Schleswig/Holstein for at sikre den
staerkest mulige forhandlingsposition.

Ophedet leverandgrmarked giver problemer ved
indgaelse af kontrakter.
I Risiko

udlgber Q3/2027

Der er lgbende tzet dialog med savel kommende brugere
af brintinfrastrukturen som leverandgrer af materiel

og entreprengrer for at koordinere processer og sikre
forventningsafstemninger.

RISIKOTABEL - RISICI RELATERET TIL "BRINT ER NYT"

RISIKO

BESKRIVELSE

MITIGERENDE TILTAG

Utilstraekkelig budgettering af
udviklingsomkostninger (forretning) fordyrer
driften.
I isiko
udlgber Q4/2030

For at mitigere risikoen arbejder projektet kontinuerligt
pa at afklare rolleansvaret i projektet.






7. BUDGET, DRIFTSOMKOSTNINGER OG
OMKOSTNINGER TIL REETABLERING

7.1. Anlagsbudget

Anlagsbudgettet for Esbjerg-Ve-
erst-Frgslev kan ses i Tabel 8. Budget-
tet er baseret p3, at projektet gennem-
fores i perioden 2025-2031 og med
ambition om idriftszettelse af det nye
anlaeg ultimo 20307,

Anlagsbudgettet er opdelt pa Netto-
budget, Tilslutninger -Anlaegstilskud
samt et samlet bruttobudget hvor:

» "Nettobudget” er budgettet for den
infrastruktur, der skal bygges for at
opna et brinttransmissionssystem
fra Esbjerg til Veerst og videre til
Fragslev og Tyskland.

"Tilslutninger — Anlaegstilskud” er
budgettet for de injektionstationer,
som skal bygges for at kunne hand-
tere indfering af brint i systemet.
Dette budget fremgar saerskilt, idet
omkostninger relateret til tilslut-
ninger skal betales af den enkelte
producent jf. '‘Bekendtggrelse om
tilslutning til det sammenkoblede
brintsystem’ kapitel 4 § 12. An-
leegget forbliver under Energinets
ejerskab og handteres derfor som et
anlaegstilskud

"Bruttobudget” er det samlede bud-
get, som en sum af de to ovenstaen-
de punkter.

COWI har bistaet Energinet med et
Front End Engineering Design (FEED)
studie, som har bidraget til store dele af
budgettet. Dette arbejde er baseret pa
de bedst sammenlignelige reference-
priser i leverandgrmarkedet. Derudover
indgar ogsa erfaringspriser fra Ener-
ginets andre projekter i fastlaeggelsen
af budgettet. Budgettet er udarbejdet

pa et tidligt tidspunkt i processen, hvor

designet endnu ikke er modnet, og hvor
der endnu ikke er gennemfgrt udbud.
Det indstillede budget er derfor forbun-
det med vaesentlige usikkerheder. Yder-
mere er der ikke tidligere er gennem-
fort lignende projekter i Energinet. Der
er heller ikke pa verdensplan erfaring
med brint i transmissionssystemer.
Usikkerheder og risici er yderligt be-
skrevet i afsnit 8.1.2.

Budgettet er opgjort i faste 2025-priser
og indeholder alle forventede eksterne
og interne omkostninger til etablering
af anleegget. De samlede anleegsom-
kostninger i faste 2025-priser er 6.944
mio. kr. Omregnet til lgbende priser er
de samlede anlaagsomkostningerne
7.462 mio. kr.

7.1.1. Anlaegsbudgettets hovedposter
| dette afsnit uddybes hovedposterne i
anlaegsbudgettet.

Projektledelse

Budgettet til projektledelse daekker
over alle interne timer til den overord-
nede projektledelse samt den tvaer-
gaende projektunderstgttelse og er
estimeret til ca. | N IIIIIIIM . D¢ stor-
ste interne poster vedrgrer tekniske
ressourcer til dialog og kvalitetskontrol
ift. EPC-M leverandgren pa NG
teknikere og evrige driftsroller pa Il
I i sikring af, at anlaegget senere
kan driftes sikkert og effektivt, PMO

og myndighedsbehandlingsressourcer
til understgttelse af projektet vedr. tid,
gkonomi, risici samt rapporteringer og
facilitering p& I Dertil kom-
mer juridiske ressourcer til | R RN
og indkgbsressourcer pa | NEGcz;B
Selve projektledelsen og styregruppen
andrager | samt ovrig support

vedr. HSE, baeredygtighed, GIS, BIM &
kvalitet p3 BB Derudover er der
estimeret ca. INNINEEE i forsikringer i
projektets anlaegsperiode samt [ NEGNcG
Il til rejser og konsulentbistand.

EPC-M

Projektet gennemfgres i en EPC-M
organisation (Engineering, Procure-
ment and Construction Management),
hvor en EPC-M leverander varetager
etableringsarbejdet fra start til slut.
Dette inkluderer detaljeret design,
indkgb og kontrakthandtering, bygge-
pladsledelse og -tilsyn samt deltagelse
i projektledelsen. EPC-M modellen er
valgt, da Energinet ikke har erfaring
med brint og derfor mangler tekniske
kompetencer. Derudover sikrer EPC-M
organisationen, at Energinet kan opska-
lere ressourcerne, hvis der bliver behov
som fglge af den stramme tidsplan.
Budgettet til EPC-M daekker over
kontrakten med EPC-M leverandgren.
Det samlede belgb er pa NN
hvoraf BB cdrorer udarbej-
delse af detaljeret design, herunder
udarbejdelse af det tekniske udbuds-
materiale samt et teknisk team, der
kan radfgre i etableringsarbejdet. I
I -k ker site management un-
der anlaegsarbejdet, og de resterende
I o >kker EPC-M leverandg-
rens projektledelsesteam, herunder en
projektdirektgr, som indgar i et integre-
ret projektledelsesteam sammen med
ressourcer fra Energinet.

2 Generelt i kapitel 7, er de mindre afvi-
gelser i tabellernes sum-tal som folge af
afrundinger.

ANLZAGSBUDGET
(2025-PRISER, MIO. KR.)

Projektledelse

EPC-M

Miljo og rettigheder
Main-line stationer
Injection/Extraction stationer
Landledning — Konvertering
Landledning — Nybyg

Digitalisering, system- og
forretningsudvikling

NETTOBUDGET

TILSLUTNINGER -
ANLZAGSTILSKUD

BRUTTO- BUDGET
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Basisbudget (ekskl. byggerenter)

Byggerenter

Basisbudget

Forventningstillaeg
(projektlederreserve)

Risikopulje

Styringsmal

Unknown reserve
(styregruppereserve)

Anlagsbudget

6.454

489

6.944



Miljo- og rettigheder

Milje- og rettighedsbudgettet udger Il
I o; vedrorer bl.a. tilvejebringelse
af grundlag for tilladelse til etablering
af Esbjerg-Veerst-Fragslev, herunder
gennemfgrelse af forundersggelserne
og indhentning af den ngdvendige data
til dette. Derudover omfatter budgettet
ligeledes rettighedserhvervelse for hele
straekningen.

Main-line stationer

Pa greensen mellem det nybyggede
brintrgr og konverterede rgr etableres
en maler- og reguleringsstation til at
regulere trykket. Denne station er
budgetteret til [ NN Nz=r Froslev,
ved graensen til Tyskland, vil der blive
opfert en maler- og reguleringssta-
tion, primeert til afregningsmaling af
det flow, som eksporteres til det tyske
brintnet. Denne station er budgetteret

til I

Injektion/Extraction stationer
Injektion/Extraction stationer ger det
muligt at fere brint ind i eller ud af
systemet. Pa nuvaerende tidspunkt har
en raekke aktgrer vist interesse i at
fore brint ind i systemet. Energinet har
derfor budgetteret med tre injektion
stationer. Det praecise antal ngdvendige
injektion og/eller extraction stationer

i et startsystem kan fgrst fastsaettes
efter kapacitetssalget i labet af 2026.
Injektion stationerne er budgetteret
I o forventes betalt af
brugerne som en tilslutningsbetaling
sammen med afledte omkostninger pa
projektledelse, EPC-M, miljg & rettighe-
der og byggerenter.

Landledning — konvertering
Mellem Veerst og Frgslev konverteres

det eksisterende 88 km lange me-
tangasrar Fraslev-Egtved Il (FEII) til
brintrgr. Frikgb af metangasregret Frg-
slev-Egtved Il (FEIl) fra Gastransmission
er budgetteret til [N’ mens
det resterende budget pa [ NGzl
vedrgrer konverteringsomkostninger
herunder etablering af PLR- stationer
og fem linjeventilstationer.

Transaktionsprisen tager udgangs-
punkt i at transaktionen forventes at
forega primo 2028 og baseres der-
for pa bogferte vaerdier ultimo 2027
deflateret til faste 2025-priser. Trans-
aktionsprisen er fastsat til summen
af vaerdien af de regulatoriske aktiver
ultimo 2027 fratrukket nutidsveaerdien
af reetableringsforpligtelsen tillagt
transaktionsomkostninger for Energi-
net Gastransmission til at forberede og
gennemfgre transaktionen®.

Landledning — nybyg

Mellem Esbjerg og Veerst etableres et
nyt brintrer pa 45 km. | hver ende af
brintreret er det ngdvendigt at etablere
en sakaldt Pig Launcher and Receiver
(PLR) station, hvorfra man kan afsende
og modtage ‘grise’ til rensning og in-
spektion af rgrledningerne. Pa straek-
ningen etableres ogsa en linjeventilsta-
tion, som kan anvendes til afspaerring
af gassen i sektioner i tilfaelde af
reparationsarbejder eller ved brud.
Etableringen af den nybyggede straek-
ning belgber sig til | I NGG_—

Digitalisering, system og
forretningsudvikling

Budgettet for digitalisering, system- og
forretningsudvikling udger | NREGEG—Gc=z;zN
og omfatter IT-understgttelse, udar-
bejdelse af markedsrammer, herunder

kapacitetssalg, systemdesign, driftsfi-
losofi og forberedelse af brint som nyt
forretningsomrade i Energinet.

7.1.2. Usikkerheder, risici og reserver
De samlede reserver (risikopulje, for-
ventningstillaeg og unknown reserve)
udger I of anleegsbudgettet,
hvoraf Unknown-reserven udger Il
I | det folgende redegares for
usikkerhedsomkostningerne.

Forventningstillaeg
Forventningstilleegget er baseret pa
budgettets pris- og maengdeusikkerhe-
der. Generelt er budgettet udarbejdet
baseret pa et umodent design og pa
umoden teknologi, idet der pa verdens-
plan ikke er erfaring med brint i trans-
missionssystemer. Dertil kommer, at
markedssituationen er ret usikker i de
kommende ar, idet branchen forventer
stor stigning i efterspgrgslen grundet
gget interesse for brintsystemer pa
verdensplan.

De starste usikkerheder i projektet
fremgar herunder:

» Etableringen af det nye brintrgr
mellem Esbjerg og Veerst samt
konverteringen af det eksisterende
metangasrer FEIl udger nogle af
budgettets stgrste usikkerheder
af ovennavnte generelle grunde.
Desuden har ravareprisen pa stal
de senere ar oplevet betydelige
udsving, hvilket udger den vaesent-
ligste omkostningsfaktor ved indkagb
af selve rgrene.

Omkostninger til injektion/extraction
stationer er direkte afledt af antallet
af brugere samt deres gnsker til
funktionalitet og dimensionering,

b5

USIKKERHEDSOMKOSTNINGER  MIO. KR. 2025-PRISER % AF ANLZAGSBUDGET
Forventningstillaeg _— I
Risikopulje - I
Unknown reserve - I
Sum - _—

% Frikgb af den eksisterende metan-
gasforbindelse Frgslev-Egtved Il er
budgetlagt med udgangspunkt i bogfart
vaerdi pa transaktionstidspunktet — denne
metodik skal regulatorisk godkendes af
forsyningstilsynet.

¥ | KL-behandling den 13. marts 2025
fremgik en transaktionspris pa N

Il Denne veerdi er baseret pa bogferte

vardier ultimo 2024.
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hvilket fgrst afgeres som en del af
brugertilsagnsprocessen i 2026.
Derudover er bade injektion/extracti-
on stationer samt mainline stationer
pa et designmaessigt meget umodent
stadie, hvilket bidrager til en hgj grad
af usikkerhed.

» Gennemfgrelse af projektet med en
EPC-M organisation, som Energinet
har begraenset erfaring med, bidra-
ger til usikkerhed omkring omkost-
ninger relateret til bade EPC-M og
projektledelse.

» Brint er et nyt forretningsomrade
i Energinet. Anlaegsbudgettet for
digitaliserings-, system- og forret-
ningsudvikling er derfor beheaeftet
med usikkerheder om bl.a. omfang
og kritikalitet af den ngdvendige
IT-understgttelse.

Risikopulje

Der er afsat | IIIIIIEII i risikopuljen til
mitigerende tiltag og til at udbedre risi-
ci. Risikopuljen er baseret pa projektets
risikoanalyse, se kapitel 6. Den starste
enkeltstdende risiko vedrgrer poten-
tiel forsinkelse i forbindelse med den
stramme tidsplan og de tilhgrende om-
kostninger forbundet med at fortsaette
anlaegsprojektet efter den fastsatte
idriftszettelsesdato, som udgor N
M af den samlede risikopulje.

@vrige vaesentlige risici med store
gkonomiske konsekvenser vedragrer

vil skulle leegges oven i anskaffelsespri-
sen for Frgslev-Egtved Il (FEIl). En anden
usikkerhed omhandler risikoen for, at
Energinet skal betale et CAPEX-bidrag til
Gasunie Deutschland pa skgnnet pa op
til N for at undga en trykser-
viceaftale (OPEX-omkostning). Slutteligt
er der en risiko for, at et overophedet
leverandgrmarked og utilstraekkelig
budgettering resulterer i meromkostnin-

ger pa hhv. NN oo I

Unknown reserve

Under antagelse af at ikke alle haen-
delser kan identificeres pa forhand,
ma der forventes at indtraeffe ukendte
haendelser i et projekt som dette. Erfa-
ring fra andre megaprojekter viser, at
der er et stort risikoelement i ukendte
risici, de sakaldte 'unknown unknowns'.
Unknown reserven er fastsat til 16 pct.
af styringsmalet baseret pa en vurde-
ring af nedenstdende benchmark:

1. Energinets egen erfaring mht. bud-
getafvigelser ved store anlaegspro-
jekter, der viser en reservestgrrelse
pa 17 pct.

2. Principperne beskrevet i Ny Anlaegs-
budgettering for vejprojekter (statens
principper), der viser en reservester-
relse pa 15 pct.

3. Oxford studier vedrgrende store
energitransmissionsprojekter, der
viser en reservestgrrelse pa 8 pct.

4. P85 fra Monte Carlo simuleringerne af
basisbudgettet og risikoregisteret, der

tets risici og de estimerede usikkerheder
pa de enkelte budgetposter og tager
hejde for korrelationer i prisudsving
mellem budgetposterne®. Resultaterne
fra simuleringerne er vist i Figur 8, hvor
middelveerdien pa 6.944 mio. kr. udger
det samlede anlaegsbudget, jf. Tabel 8.

Udtrykt ved et P90 konfidensinterval
spaender udfaldene fra 5.496 til 8.763
mio. kr., svarende til et udfaldsrum

pa henholdsvis -21 pct. og + 26 pct. af
middelvaerdien. Den gennemsnitlige
budgetoverskridelse for et udfald i halen
(udfald over P95) er 32 pct., og der er
derfor tale om et udfaldsrum over risici
og budgetusikkerheder, som indeholder
betydelig downside risici og, hvor udfald
med fordyrelser kan medfgre markante
budgetoverskridelser ift. middelvaerdien.

7.2. Afledte driftsomkostninger
|driftseettelse af ny brintinfrastruktur
og opstart af brint som nyt forretnings-
omrade giver anledning til en raekke
nye aktiviteter i Energinet i driftsfasen.
Omkostningerne til disse aktiviteter kan
grupperes i fire omrader:

5. Omkostninger til at drive det nye
brintselskab og ledelse af det nye
forretningsomrade,

6. Omkostninger til drift og vedligehold
af den nye brintinfrastruktur,

7. Omkostninger til systemansvar, dvs.
til at sikre stabil og effektiv anven-
delse af den nye brintinfrastruktur,

DRIFTSOMKOSTNINGER (2025-PRISER)

Selskabsrelaterede opgaver brint

Drift og vedligehold brint
IT-understottelse brint

Driftsomkostninger arligt i alt

tekniske forhold relateret til samar-
bejdet med Gasunie Deutschland. Her
er der fx usikkerhed om, hvorvidt det

%2 Budgettet for byggerenteomkostninger
samt satsen for ‘'unknown unknowns'’

er lagt til hver simulering over risici og
budgetusikkerhed.

viser en reservestgrrelse pa 19 pct. 8. Omkostninger til IT-understattelse af
disse aktiviteter.

bliver negdvendigt at opfare et iltfijernel-
sesanlag i metangassystemet som en
afledt konsekvens af konverteringen.
Omkostningerne til et iltfjernelsesanlag

Simulering af usikkerheder og risici
Usikkerhederne pa anlaegsomkostnin-
gen er belyst via en Monte Carlo-simule-
ring, som tager udgangspunkt i projek-

De samlede arlige driftsomkostninger
for Esbjerg-Veerst-Frgslev er estimeret
til 95 mio. kr. som vist i Tabel 10.




Omkostninger til selskabs-
relaterede opgaver

Drift af det nye selskab og forretnings-
omrade giver anledning til en raekke
nye opgaver, som spander fra direk-
tion/ledelse, interessevaretagelse og
myndighedsbehandling til kommuni-
kation, HR-stgtte, gkonomistyring og
forsikring. De arlige omkostningerne
for disse opgaver er estimeret til |l
I som vist i Tabel 11.

Omkostninger til drift og vedligehold
Med ny brintinfrastruktur felger en
raekke drifts- og vedligeholdsopgaver.
Det gzelder dels drift og vedligehold og
asset support (naboret, dokumentation
mv.) og dels overflyvning, patruljering,
pigging, handtering af reservedele, be-
redskab og risikohandtering. Omkost-
ningerne for disse opgaver er estimeret

til [N son vist i Tabel 12.

Omkostninger til systemansvar
Systemansvarsopgaven for brint spaen-
der fra netplanlaegning og udvikling af
det nye forretningsomrade til overvag-
ning og handtering af kapacitet, flow og
systembalance. Herunder herer ogsa
markedsunderstgttelse og interaktion
med systembrugere, nabosystemope-
ratgrer og markedsaktarer i gvrigt
samt gaskvalitet, maling og digital
forretningsunderstattelse. De arlige
omkostninger for disse opgaver er an-
sl3et til NN som vist i Tabel 13.
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SELSKABSRELATREDE OPGAVER (2025-PRISER) MIO. KR.
Direktion og ledelse |
Koncernstgtte: fx gkonomistyring, HR og kommunikation, ||
afregning og fakturering, SAP og rapporteringsplatform

@vrige omkostninger: fx myndighedsbehandling, ||
interessevaretagelse og forsikring

Driftsomkostninger arligt i alt ||
DRIFT OG VEDLIGEHOLD (2025-PRISER) MIO. KR.
Asset management og asset support ||

Drift og vedligehold ||
Service af Main line-stationer ||

@vrige omkostninger til drift og vedligehold: Pigging mv. ||
Ingenigrunderstgttelse ||
Beredskab og risikohandtering ||
Driftsomkostninger arligt i alt ||
SYSTEMANSVAR (2025-PRISER) MIO. KR.
Netplanlaegning og forretningsudvikling brint ||
Markedsdrift og udvikling af markedet for brint ||
Systemdrift og drift af kontrolcenter brint ||

Digital forretningsunderstgttelse brint ||
Driftsomkostninger arligt i alt ||




Omkostninger til IT-system-
understottelse

Et nyt brintsystem kraever IT-syste-
munderstgttelse med henblik pa at
sikre sikker, robust og tidssvarende
drift og vedligehold af den nye brintin-
frastruktur og det nye brintsystem. De
arlige omkostninger for disse opgaver
er estimeret til | IIIIEEIE som vist i
Tabel 14.

7.3. Omkostninger til reetablering
Energinet er forpligtet til at reetablere
de anvendte fysiske arealer efter endt
levetid. Omkostninger til reetablering af
systemet er baseret pa FEED studiets
omkostningsestimater. Reetablerings-
forpligtelsen, som vedrgrer bade den
nybyggede og den konverterede led-
ningsstraekning er estimeret til samlet
546 mio. kr. og udger dermed langt
stgrstedelen af de samlede omkostnin-
ger til reetablering, jf. Tabel 15.
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SYSTEMUNDERSTOTTELSE (2025-PRISER) MIO. KR.
Lesningsarkitekt mm
IT drifts- og vedligeholdelsesansvarlige [
Omkostninger til systemer i gvrigt ||
Driftsomkostninger &rligt i alt [ |
OMKOSTNINGER TIL REETABLERING (2025-PRISER) MIO. KR.
Main-line stationer |
Injection/extraction stationer |
Landledning — nybyg |
Landledning - konvertering [ ]
Omkostninger til reetablering i alt 546







8. TIDSPLAN

Projektet sigter mod idriftsaettelse af
7-tallet inden udgangen af 2030. For at
kunne overholde denne tidsplan krae-
ves tet samarbejde med myndigheder,
politisk opbakning og fremskyndelse
af Energinets kontrakter med eksterne
radgivere og leverandgrer. Aktiviteter,
varigheder og afhaengigheder i tidspla-
nen er drgftet med relevante myndig-
heder.

Tidsplanen afhanger af to vaesentlige
leverancer fra Energistyrelsen. Den
ene er en projekteringslov, der skal
geelde fra 1. januar 2026, og den anden
er en anlaegslov, som skal galde fra
1.januar 2028. Disse love forventes

at sikre rettidig ekspropriation, arkae-
ologiske undersggelser og etablering
af erstatningsnatur. Energistyrelsen
har desuden tilkendegivet, at der kan
udarbejdes en hastelovgivning for at
sikre, at arkaologiske udgravninger
kan gennemfgres, fgr anleegsloven er
ivaerksat, og fgr miljgvurderingerne er
feerdige. Derudover er der behov for at
Sikkerhedsstyrelsen udbygger lov om
sikkerhed for gasanlaeg og gasinstal-
lationer (gassikkerhedsloven), sa den
ogsa omfatter brint, med ikrafttraedelse
fra 1. januar 2026. Denne lov er grund-
laget for det endelige tekniske design
af lgsningen. Disse forhold er indarbej-
det som forudseaetning for fastlaeggelse
af tidsplanen.

Tidsplanen er desuden betinget af, at
relevante metodeanmeldelser godken-
des rettidig hos Forsyningsstilsynet.
Det drejer sig om metoder vedr. kapaci-
tetssalg, konvertering af Frgslev-Egtved
Il samt udvikling af en opstartsind-
taegtsrammeregulering for Energinets
brintaktiviteter. Derudover er den

udarbejdet under forudseetning om at
anleegsarbejder foregar i perioden april
til og med oktober og 5 dage om ugen.

De kritiske aktiviteter forud for idrift-
saettelse i 2030 er stationsarbejde ved
Veerst og Fraslev, som har den laengste
etableringstid frem mod idriftsaettelse
og skal igangsaettes primo 2028.

De vigtigste milepzele fremgar af Figur
9. Der er et kritisk beslutningspunkt
primo 2027 efter afsluttet kapacitets-
salg, hvor projektets berettigelse skal
bekreeftes. Tillige er der et kritisk be-
slutningspunkt inden FID, hvor kontrak-
ter er modtaget og konstruktionsaftale
med Gasunie er pa plads for igen at fa
bekraeftet projektets berettigelse.

Der er betydelige usikkerheder og risici
forbundet med planlagning og etab-
lering af brintinfrastrukturen, som kan
forsinke projektet. Energinet estimerer
pa nuveerende tidspunkt og pa bag-
grund af den nuvarende risikolog, at
der er ca. 10 pct. sandsynlighed for at
idriftsaette fgr ultimo 2030, mens der
er 50 pct. sandsynlighed for idriftsaet-
telse inden maj 2031. De vasentligste
usikkerheder og risici med de stgrste
konsekvenser for tidsplanen er vejrlig,
usikkerheder pa aktiviteters varigheder,
risiko for nye nationale myndigheds-
krav til design af lgsning og risikoen
for at Gasunie Deutschland ma udsky-
de deres brintinfrastrukturprojekt til
Danmark.

Maj Juni September December December
Start af udbud pa Business case- 8§ 4-godkendelse BAFO pa EPCM Joint Development
2025 EPCM-kontrakt godkendelse kontrakt Agreement med
Gasunie Deutschland
NELTETS Januar Januar
2 0 2 6 EPC-M kontrakt- Gassikkerhedsloven Projekteringslov
underskrift implementeret tradt i kraft
Februar Marts August September
2027 Bindende Endelig teknisk BAFO p3 long Long lead items
brugertilsagn design lead items kontraktunderskrift
Januar Februar Februar April
Anlaegslov tradt Construction Agreement med BAFO pa FID
2 0 28 i kraft, inkl. VVM- Gasunie Deutschland hovedleverancer
meddelelse
Juli
2 0 2 9 [T-systemer
implementeret
Juli December
2 0 3 0 Operational Agreement med 7-tali drift

Interne milepzele

Gasunie Deutschland

Milepaele med ekstern involvering
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9. APPENDIKS: SAMFUNDS@KONOMI
— FASTLASTE AF23 FORUDSATNINGER

9.1. Indledning

| dette appendiks praesenteres metode,
forudsaetninger og resultater for Ener-
ginets traditionelle tilgang til samfunds-
gkonomiske konsekvensvurderinger
ved investering i energiinfrastruktur.

Den traditionelle tilgang til samfunds-
gkonomiske analyser anser en inve-
stering i energiinfrastruktur som en
marginal tilfgjelse til energisystemet.
Tilgangen anvender forudsaetninger om
bl.a. vedvarende energi (VE)- og elek-
trolysekapaciteter, der er er fastlaste
og uafhaengige af, om der foretages en
investering eller ej. Den traditionelle
tilgang giver en god indikation af den
direkte samfundsgkonomiske vaerdi af
investering i energiinfrastruktur under
forudseaetning af, at den ikke leder til
afledte investeringer i det eksisterende
energisystem.

Denne tilgang afviger fra den tilgang, der
er beskrevet i business casens afsnit 6.2
om samfundsgkonomiske analyser, hvor
der bade indregnes en direkte effekt
som folge af etablering af en brintinfra-
struktur og afledte effekter af potentielle
yderligere investeringer i elektrolyse- og
VE-produktionskapacitet og lagringsfa-
ciliteter (systemisk tilgang).

Begge tilgange tager udgangspunkt i
et nulalternativ uden brintinfrastruk-
tur. | den traditionelle tilgang falger
energisystemudviklingen AF23, mens
udviklingen i den systemiske tilgang
tilpasser sig til en situation, hvor der
ikke er brininfrastruktur.

9.2. Forudsatninger
Analyserne er baseret pa AF23. Ener-
gisystemet i AF23 er designet til at

balancere udbud og efterspgrgsel ud
fra en forudsaetning om, at brintinfra-
struktur er tilgeengelig. Dette har betyd-
ning for antagelser om det forventede
forbrug og produktion for bade el og
brintsystemerne.

I nulalternativet fjernes brintinfrastruk-
turen, mens resten af forudsaetninger-
ne i AF23 holdes konstante. Nulalter-
nativet indeholder bl.a. en stor andel
VE- og elektrolysekapacitet, der ikke
kan udnyttes optimalt, da der ikke er
forbindelse til aftagepunkter i Tyskland.

De vigtigste forudsatninger med
betydning for brintinfrastrukturen er
udviklingen i brintforbrug samt VE- og
elektrolysekapacitet. Disse fremgar af
Tabel 16 for 2030, 2040 og 2050.

Sammenlignet med forudsatningerne
i nulalternativet for den systemiske
tilgang indeholder AF23 en del mere
elektrolyse og VE, hvilket i hgj grad er
drevet af et stort dansk brintforbrug.

Siden AF23 er AF24 udkommet. Af
tidsmaessige arsager har det ikke
veret muligt at anvende disse forud-
saetninger til denne business case. For-
skellene mellem AF23 og AF24 ligger
primart i antagelser om det danske
brintforbrug, som i AF24 er betydeligt
mindre.

9.3. Samfundsgkonomiske resultater
Tabel 17 viser et samfundsgkonomiske
basisresultat pa 31,2 mia. kr. Sammen-
lignet med den systemiske tilgang, hvor
basisresultatet er 6,4 mia. kr,, er det
samfundsgkonomiske resultat betyde-
ligt stgrre. En af arsagerne hertil er, at
der i nulalternativet er en stor andel

VE- og elektrolysekapacitet, der ikke er
gkonomisk rentabel, og som reelt set
ikke ma forventes at kunne realiseres
uden brintinfrastruktur. Der opstar
saledes en meget stor samfundsgko-
nomisk vaerdiskabelse, nar brintinfra-
strukturen tilfgjes et energisystem, der
er optimeret til netop det. Det sam-
fundsgkonomiske resultat af 7-tallet
baseret pa den traditionelle tilgang skal
derfor anvendes med forbehold.

En stor del af den samfundsgkonomi-
ske vaerdi opstar i samspillet mellem
brint- og elmarkedet, og det er seerligt
producenterne i brint-, el- og varme-
markedet, der vinder. Fordelingen af
gevinster mellem marked og aktgr skal
afleeses med forsigtighed, da samme
aktgrer kan indga i flere markeder som
bade producent og forbruger. Fx er

et elektrolyseanlaeg i den samfunds-
gkonomiske analyse opgjort som en
brintproducent, men vil reelt set ogsa
vaere en elforbruger. Effekterne fra var-
memarkedet er meget begraensede.

Det samfundsgkonomiske resultat er
afhaengig af statsligt driftstilskud for

at sikre, at transportomkostningerne
ligger inden for brugernes forventede
betalingsvillighed®. Der eksporteres
lidt mere i den traditionelle tilgang
sammenholdt med basisanalysen i den
systemiske tilgang, hvorfor driftsstatte-
behovet er lidt mindre.

% Der er ligeledes indregnet en
transportomkostning pa 60 kr./MWh for
anvendelsen af brintinfrastrukturen i den
traditionelle tilgang.

3 Der er indregnet en scrapveerdi af
anlaegsomkostningerne pa fyldningsgas-
sen efter endt levetid, som er indeholdt i
posten for anleegsomkostninger.
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2030 2040 2050
Brintforbrug TWh 7 34,3 63,6
Elektrolyse GW output 2,1 7,3 12,4
Havvind GW output 54 22,3 29,8
Sol GW output 20,6 32,2 43,2
SAMFUNDS@KONOMISKE ELEMENTER
(Nutidsvaerdi, mia. kr. 2025-priser, markedspriser) 7-TALLET
Samfundsgkonomiske gevinster
- Producentoverskud (brint) 69,8
- Forbrugeroverskud (brint) -51,9
- Producentoverskud (el) 51,9
- Forbrugeroverskud (el) -19,9
- Flaskehalsindtaegter (el) -10,7
Samfundsgkonomiske gevinster i alt 39,2
Samfundsgkonomiske omkostninger
- Anlaegsomkostninger3* 50
- Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger 1,9
- Statsligt driftstilskud 0,8
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 7,7
Samfundsgkonomiske nettonutidsgevinster 31,5
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Der er undersggt en raekke partielle
folsomheder, som fremgar af Figur 10,
herunder en fglsomhed uden et dansk
brintforbrug. Udfaldsrummet er 19,8 -
58,6 mia. kr.

Folsomheder med halveret tysk brin-
tefterspargsel eller gget konkurrence
grundet sterre el-eksport mod Tyskland
vil have en negativ pavirkning pa det
samfundsgkonomiske resultat.

Omvendt stiger den samfundsgkonomi-
ske veerdi af brintinfrastrukturen, nar
driftstrykket i den konverterede ledning
gges, hvilket resulterer i en stgrre
brinteksportkapacitet. Yderligere gges
fleksibiliteten i brintsystemet ved fjer-
nelse af det faste danske brintforbrug,
hvilket ligeledes resulterer i et stgrre
samfundsgkonomisk resultat.

Alle resultater er dog afhangige af, at
den danske brintinfrastruktur forbindes
med aftagere i Tyskland. Der er ikke
undersggt et scenarie, hvor det ikke er
muligt at benytte brintinfrastrukturen til
eksport.

Sammenlignet med den systemiske
tilgang er resultaternes tendenser
sammenlignelige, mens niveauet for de
samfundsgkonomiske resultater ligger
betydeligt hgjere med den traditionelle
tilgang.

Det har ikke vaeret muligt at lave en
meningsfuld samfundsgkonomisk ana-
lyse med den traditionelle tilgang uden
energigerne. Uden energiger er der
ikke nok elproduktionskapacitet til at
kunne producere brint til at deekke det
danske brintforbrug. Dette betyder hgje
brintpriser, som o0gsa slar igennem med
hgje priser i elmarkedet. Det har veeret
muligt at lave denne analyse i den
systemiske tilgang, da kapaciteterne
kan variere, og det danske brintforbrug
er lavere.

% Alle falsomheder i den traditionelle til-
gang er partielle falsomheder af enkelte
forudsaetninger.
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BILAG 3: ORDLISTE

Basisanalyse

Den centrale analyse, som er baseret
pad det bedste bud pa fremtiden og
konsekvenserne af de belyste alterna-
tiver. Udgangspunktet for fglsomheds-
analyser.

Business case

En beskrivelse af begrundelserne for
projektet og baggrunden for projektets
igangsaettelse pa baggrund af en
samfundsgkonomisk analyse.

EPC-M

EPC-M star for Engineering, Procure-
ment, Construction — Management. Det
er en kontraktform eller projektmodel,
der bruges iser i stgrre tekniske og
industrielle anlaegsprojekter — f.eks. i
energi-, infrastruktur- og industrisek-
toren.

Fluktuerende elpriser

Fluktuerende elpriser betyder, at pri-
sen pa elektricitet @ndrer sig leben-
de - ofte fra time til time — i takt med
udbud og efterspargsel pa elmarkedet.
Det modsatte er faste elpriser, hvor
prisen er last i en periode.

I-stationer

|-stationer star for indsprejtningssta-
tioner (pa engelsk: injection stations).
Det er tekniske anlaeg, hvor brintprodu-
center kan tilslutte produktionen til det
overordnede brintnet.

Linepack- og kavernelager

Linepack er betegnelsen for den
maengde gas, der kan lagres mid-
lertidigt i gasrerledningerne ved at
e&ndre trykket. Et kavernelager (eller
saltkavernelager) er en stor underjor-
disk hulrum, skabt i en salthorst ved at
udvaske salt med vand. Det kan bruges
til langtidslagring af brint.

(L/V) station

L/V star for linjeventilstation. Stationen
er en teknisk installation pa en gasrar-
ledning, hvor man kan lukke for gassen
i en bestemt del af rgret. Formalet er at
gore det muligt at isolere og kontrolle-
re gasstremmen - f.eks. i forbindelse
med vedligeholdelse, reparationer eller
ngdsituationer.

Main-line station

En main-line station er en central
teknisk installation pa en starre
brintinfrastruktur, hvor man kan styre
0g overvage brintstremmen gennem et
rgr. Den svarer til en linjeventilstation i
gasnettet og har samme overordnede
funktion: at sikre driftssikkerhed,
fleksibilitet og beredskab.

Monte Carlo-simulering
Simuleringsmetode, som bruges til at
belyse mulige udfald af en uforudsige-
lig begivenhed eller usikker variabel.

Nulalternativ
Beskriver den forventede situation uden
gennemfgrelse af det analyserede tiltag.

(PLR) station

PLR star for Pig Launcher and Re-
ceiver. Stationen er en vigtig teknisk
installation pa gasrerledninger,

som bruges til at sende og modtage
sakaldte pigs — specialudstyr, der feres
gennem rgrene for at udfere forskelli-
ge opgaver.

Power-to-X (PtX)

Gragn elektricitet (power) omdannes til
noget andet (X). Elektriciteten kan fx
omdannes via elektrolyse til brint.

Samfundsgkonomi

@konomisk analyse af fordele og
ulemper for samfundet ved et vilkarligt
investeringsprojekt.

Transmission System Operator (TSO)
Operater, som driver og ejer el- og/
eller gasnettet.

Transmissionsnet

Det overordnede forsyningsnet for

el, metangas og fjernvarme, som kan
fgre store energimangder over lange
afstande.

Vurdering af Virkning pa Miljeet (VVM)
Miljgkonsekvensvurdering, der skal
gennemfgres, inden der kan gives
tilladelse til anlaegsprojekter.
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