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Horingsnotat — Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtje- 6. juli 2012
nester SCR4R

Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester har veeret i hgring i perioden
23. november 2011 til 17. januar 2012,

Der er indkommet kommentarer fra fglgende virksomheder:
e Vattenfall AB
¢ E.ON Vind
¢ DONG Energy
e Vindmglleindustrien
e Dansk Energi
o Energi Danmark.

Energinet.dk har ogsa selv givet kommentarer - det drejer sig om kommentar
nr. 10 og nr. 50. Desuden har Energinet.dk foretaget redaktionelle justerin-
ger/rettelser. Nogle af disse er noteret i kommentar nr. 52.

Energinet.dk har valgt at forkorte en del af kommentarerne. Alle kommentarer
kan ses i deres helhed i slutningen af dette hgringsnotat, hvor de modtagne
hgringssvar er scannet ind.

En del af kommentarerne ligger inden for samme emneomrade, og Energinet.dk
har valgt at give en faelles besvarelse pa disse emneomréder.

De steder, hvor kommentarerne har givet anledning til direkte sendring af hg-
ringsudgaven af forskriften, fremgar af den fglgende skematiske hgringsgen-

nemgang umiddelbart ved Energinet.dk’s konkrete svar (skrevet: Forskrifts-
ending).

Der er i hgringssvaret refereret til fglgende:

TF 3.2.3 Teknisk forskrift for termisk kraftveerksenheder pa 1,5 MW eller mere
TF 3.2.5 Teknisk forskrift 3.2.5 for vindkraftveerker stgrre end 11 kW

TF 5.3.4.2 Produktionstelegrafen

TF 5.4.1 Revisionsplanlaaegning.
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Dette hgringsnotat er offentliggjort pa:

www.energinet.dk

Menu: El/Forskrifter/Tekniske forskrifter/Forskrifter for systemdrift,

hvor ogsa forskriften i den endelige version - geeldende fra 6. juli 2012 - findes.
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Reference til hgringsudgaven
af TF 5.9.1

[kapitel i ny version af TF
5.9.1, gyldig fra 06.07.2012]

Hvilke virksomhed(er), der
kommenterer

Kommentarer

Energinet.dk’s svar og evt. @ndring af forskrift

1 Generelt/flere steder

Flere virksomheder

Der er forskellige meninger/gnsker til en reekke emner; det veere sig:
¢ Opbygning af forskriften

e Samspil med andre af Energinet.dk’s forskrifter

e Harmonisering med internationale forskrifter

e Reformulering af krav stillet i andre forskrifter.

Energinet.dk har forstaelse for, at der kan vaere mange gnsker til savel indhold som beskrivel-
se/formulering af en forskrift — og selvfalgelig ogsa til sammenhaengen med andre forskrifter.

Der har i seerdeleshed veeret mange spargsmal og aendringsgnsker til emnet omkring verifikati-
on/eftervisning af anleegsegenskaber, der ogsa er beskrevet i TF 5.4.1. I forbindelse med udar-
bejdelsen af TF 5.9.1 har det vaeret planen, at TF 5.4.1 efterfglgende skulle tilpasses/omskrives |
forhold til TF 5.9.1. Energinet.dk har genovervejet fordele og ulemper i denne forbindelse og er
kommet frem til, at det ikke ngdvendigvis vil vaere den rigtige Igsning at indarbejde verifikati-
on/eftervisning af anlaagsegenskaber i TF 5.9.1. Emnet slettes derfor i TF 5.9.1.

Energinet.dk mener, at forskriften TF 5.9.1 - med de andringer der indarbejdes som falge af
hgringsrunden - er anvendelig.

Energinet.dk overvejer Igbende at udvikle sine forskrifter - bade de enkelte forskrifter for sig og
forskrifterne set i en stgrre sammenhaeng savel internt i Energinet.dk’s forskriftskompleks som
set i forhold til relevante internationale forskrifter og lign.

Forskriftsaandring:
Emnet omkring verifikation/eftervisning af anlaegsegenskaber fjernes fra TF 5.9.1. Det betyder,
at hele kapitel 3 og en reekke underkapitier slettes.
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2 Generelt/flere steder

Flere virksomheder

Flere virksomheder har gnsker eller kommentarer til de kommercielle forhold for systemtjene-
ster; det veere sig:

e Markedsggrelse/kompensation for systemtjenester

e Konkurrencevilkar ift. udlandet

e Udviklingen i anvendelse af systemtjenester ift. systemydelser.

Energinet.dk mener, at omfang og anvendelse af systemtjenester er fornuftigt afbalanceret set i
et samfundsmeessigt perspektiv, men vi er naturligvis klar over, at kommercielle virksomheder
sagtens kunne gnske sig betaling for flere systemtjenester, end det er tilfeeldet.

For forstdelsens skyld kan det dog bemaerkes i forhold til en del af de indkomne gn-

sker/kommentarer, at benyttelse af visse systemtjenester ikke ngdvendigvis er totalt omkost-

ningsfri for Energinet.dk, fordi anleegsejeren vil blive afregnet for selve leverancen. Det er blot
tilstedevaerelsen/rddigheden af systemtjenesten, der ikke betales for. De systemtjenester, der
sdledes bliver afregnet, er:

-~ Effektregulering, som er specialregulering (se eventuelt naermere i Markedsforskrift C2, kapi-
tel 2.6).

— Ekstra frekvensregulering og kritisk effekt-/frekvensregulering, der bliver ubalanceafregnet
(se eventuelt naermere i Markedsforskrift C2, kapitel 3). Det skal dog bemaerkes, at ubalan-
ceafregning kan blive en gkonomisk fordel eller en ulempe for aktgren, hvilket afhaenger af
den konkrete situation. Samtidig skal det bemaerkes, at hvis Energinet.dk kreever lastar-
bejdsomrade/driftspunkt sendret, sa vil det blive afregnet som specialregulering.

3 Generelt

Dansk Energi

Citat:

Dansk Energi finder, at systemtjenester, som defineres i forskriften, er defineret forholdsvist
upreecist (kapitel 4) og derved svaere at rette sig efter.

Dansk Energi opfordrer Energinet.dk til at give en mere transparent beskrivelse af begrebet sy-
stemtjenester saerlig i relation til systemydelser.

Citat slut.

Systemtjenester er overordnet defineret i kapitel 1.16 [Ny 1.17] under kapitel 1 Terminologi og
definitioner. Den farste note i kapitel 2.1 handler kort om forskellen mellem systemtjenester og
systemydelser. Reekken af delkapitler/underkapitler i kapitel 4 [Ny 3] beskriver - efter
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Energinet.dk's mening - tilpas praecist de enkelte elementer i systemtjenesterne.

4 Generelt/flere steder

Flere virksomheder

Flere virksomheder efterspgrger skarpere beskrivelser af forskellige driftsbegreber som:
e Unormal driftssituation

e Anstrengt driftssituation

e  Kritisk driftssituation

e Visse driftssituationer

e Traengt transmissionsspaanding

e Treengt reaktiv balance

e Ekstra frekvensregulering (bliver defineret i kapitel 1)

e P/Q-diagram (bliver defineret i kapitel 1)

e Forceret nedkgrsel og forceret opkgrsel (bliver defineret i kapitel 1).

Energinet.dk forstar de umiddelbare gnsker om skarpe beskrivelser/definitioner og graensevaer-
dier. Nogle af begreberne vil blive defineret eller praeciseret i forskriften, men Energinet.dk kan
ikke efterkomme alle gnskerne.

5 Generelt/flere steder

Flere virksomheder

Flere virksomheder efterspgrger oplysninger om Energinet.dk’s forventninger til omfang (hyppig-
hed, varighed og stgrrelse) af anvendelse af systemtjenester.

Energinet.dk kan og vil benytte systemtjenester, nar det er ngdvendigt for at opretholde eller
genoprette systembalancen og/eller -sikkerheden.

Systemtjenester vil i praksis kun blive anvendt som fglge af en eller flere uventede haendelser i
elsystemet (se dog nedenstaende undtagelse). Energinet.dk forventer og tilstreeber, at omfang,
hyppighed og varighed ogsa fremover vil veere meget begraenset, idet Energinet.dk ikke har in-
tentioner om at gge benyttelsen af systemtjenester i forhold til den nuvaerende praksis.

Undtagelse! Undtaget fra ovennaevnte er reaktiv effektregulering/spaendingsregulering fra termi-
ske elproducerende anlaeg tilsluttet transmissionsnettet (Un>100 kV), idet disse anlaeg kontinu-
erligt udnyttes til at reagere p& pludselige spaendingsaendringer og til at fastholde en gnsket
spanding i transmissionsnettet.
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Kapitel 1.14 Spaendingsreferen-
cepunkt
[Ny 1.15]

DONG Energy

DONG Energy gnsker yderligere praeciseringer af speendingsreferencepunkt — som i TF 3.2.5.

Energinet.dk anser beskrivelsen i TF 5.9.1 for tilstraekkelig - yderligere beskrivelser/detaljer kan
findes i TF 3.2.5.

Kapitel 2.1 Forskriftens formal
og anvendelsesomrade
[Ny 2.1]

Flere virksomheder

Flere virksomheder stiller spgrgsmal til forventede andringer pa bestaende anlaeg og ved om-
bygninger.

/Endringer af systemtjenester (som fglge af TF 5.9.1) pa bestaende anlazg skal gennemfgres i
det omfang, den konkrete funktionalitet er omfattet af de tilslutningsbestemmelser, der har lig-
get til grund for godkendelse (ved etablering eller evt. ombygning) af det pageeldende anlaeg.

Handtering af vaesentlige &ndringer pa bestdende anlaeg er beskrevet i TF 3.2.3, kapitel 3.2, og i
TF 3.2.5, kapitel 2.2.

Ved vaesentlige ombygninger, hvor anlag godkendes efter nyere tilslutningsbestemmelser, skal
anlaeggene levere systemtjenester | overensstemmelse med de nye betingelser for godkendelse.

Hvis et anlaeg - eller en vaesentlig del af anleegget - opgraderes og godkendes efter nye tilslut-
ningsbestemmelser, s skal systemtjenesterne fra anlaegget ligeledes opgraderes efter de nyeste
krav i forskriften for systemtjenester (TF 5.9.1).

Kapitel 2.2 Hiemmel
[Ny 2.2]

DONG Energy

Citat:
Kan Energinet.dk oplyse for hhv. offshore vindkraftveerker bygget efter udbud fra ENS, og vind-
kraftvaerker i pvrigt, under hvilke preecise omsteendigheder og forudsaetninger Energinet.dk kan
kraeve vederlagsfri systemtjenester, herunder:
- graenser for ydelsernes omfang og varighed
- hvordan det sikres at vederlagsfri ydelser fordeles rimeligt p§ anlaegsejerne
- hvordan det sikres at Energinet.dk ikke optimerer egen forretning eks. ved at forgge ud-
nyttelsen af transportkapaciteten mellem Norge og Tyskland ved at p8laegge produkti-
onsanleeg omkostningsfulde systemtjenester,
- og oplyse hvilken lovgivning der regulerer dette.
Citat slut.
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Energinet.dk henviser til Energistyrelsens svar pa spgrgsmal 39 i forbindelse med Anholt-
udbuddet:

“Svar (18. marts 2010): Energinet.dk forlanger 33 kV nettets produktion af reaktiv effekt kom-
penseret p§ anden m8de. Havmglleparken skal opfylde kravene i Energinet.dk’s tekniske forskrift
TF 3.2.5, hvilket indebeerer, at havmgalleparken skal kunne veaere reaktiv effektneutral i tilslut-
ningspunktet. Endvidere skal parkens reaktive reguleringsmuligheder stilles til rédighed for den
systemansvarlige. (Se ogsd sporgsmal 35 nedenfor). Kravet skal opfyldes uden etablering af
reaktiv kompensering p8 platformen. Kravet kan afst8s i driftssituationer, hvor 33 kV nettet er
spaendings sat, men hvor alle vindmgllerne er udkoblet.”

Som det fremg&r her, havmglleparker skal stille parkens reaktive reguleringsmuligheder til ra-
dighed for den systemansvarlige. Kravet falger som bekendt af Energinet.dk’s forskrifter, som er
fastlagt med hjemmel i systemansvarsbekendtggrelsens (bek. 891/2011) § 7, stk. 1. Denne be-
stemmelse har hjemmel i elforsyningslovens §§ 26, stk. 3, og 27 d, stk. 1. Hjemlen fglger sale-
des af elforsyningsioven med tilhgrende bekendtggrelser.

I relation til spgrgsmalet om ligebehandling og bekymringen for magtmisbrug skal vi henvise til
elforsyningslovens § 28, stk. 2, litra 13, og § 31, stk. 2, som palaegger Energinet.dk at agere
objektivt, ikke-diskriminerende og gennemsigtigt. Overtraedelse af disse krav kan paklages til
myndighederne.

9 Kapitel 2.6 Uforudsete forhold
[Ny 2.6]

DONG Energy

DONG Energy mener, at passus om uforudsete forhold bgr fjernes. I stedet bgr gennemfgres en
revision af forskriften med tilhgrende hgringsrunde.

Som det er beskrevet i kapitel 2.6, far det kun umiddelbare konsekvenser for anlagsejeren ved
uforudsete forhold "... af vaesentlig betydning for systembalancen og/eller systemsikkerheden pa
kortere sigt...".

Energinet.dk kan ikke seette systembalancen og/eller -sikkerheden pa spil, imens der ventes pad
en revision af forskriften med tilhgrende hgringsrunde, der kan vaere en langvarig proces.
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10 | Kapitel 2.7 Ikrafttraeden
[Ny 2.7]

Energinet.dk

Kapitel 2.7 fastseetter, hvornar forskriften traeder i kraft, men der star ikke noget om implemen-
tering - det bgr der ggre.

Forskriftsaendring:
I kapitel 2.7 tilfgjes et afsnit om implementering.

11 | Kapitel 4.1.1 Driftsstabilitet
[Ny 3.1.1]

Flere virksomheder

Flere virksomheder efterspgrger forklaring/specificering af kriterierne for "Driftsstabilitet”.

Som udgangspunkt skal termiske elproducerende anlzeg tilsluttet pa transmissionsnettet
(Un>100 kV) fungere fejlfrit sdvel i daglig drift som under fejl.

Energinet.dk er klar over, at 100 % fejlfri drift i virkelighedens verden yderst sjaeldent forekom-
mer, og det er ikke sandsynligt, at Energinet.dk vil tage skridt til at udmelde produktionsbe-
graensning pa et anlaeg pa baggrund af et enkelt tilfeelde af manglende driftsstabilitet.

Hvornar driftsstabiliteten skgnnes utilstrackkelig, kan Energinet.dk ikke give en preecis specifika-
tion pa. Det vil blive vurderet over en periode pd baggrund af vurdering/opggrelse af forskellige
faktorer, men anlaegsejeren vil blive inddraget i drgftelser om problemstillingen og om
Energinet.dk's forventninger til forbedringstiltag, inden der kan blive tale om at indfgre produkti-
onsbegraensning.

12 | Kapitel 4.1.2 Effektregulering og
flere andre steder i forskriften
[Ny 3.1.2]

Flere virksomheder

Flere virksomheder finder det uklart, hvad der menes med P/Q-diagram - der efterspgrges en
definition.

Der menes generatorens diagram for aktiv/reaktiv effekt.

Forskriftsaendring:
Der indarbejdes en definition af P/Q-diagram i kapitel 1 Terminologier og definitioner.

13 | Kapitel 4.1.2 Effektregulering
[Ny 3.1.2]
DONG Energy

DONG Energy gnsker, bl.a. af hensyn til fiernvarmeforpligtelser, en gkonomisk kompensation for
at yde effektregulering.
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Den pagaldende virksomhed vil blive kompenseret for mer- eller mindreproduktion af el, idet
den beordrede/anviste effektregulering er specialregulering. Energinet.dk betaler for specialregu-
lering, ved at producenten opggr sine omkostninger, og der treeffes aftale om betaling.

14 | Kapitel 4.1.2 Effektregulering
[Ny 3.1.2]

DONG Energy

DONG Energy efterspgrger en definition pa “Forceret nedkgrse!”.

Forskriftsaendring:
Der indarbejdes en definition pd "Forceret nedkgrsel” i kapitel 1 Terminologier og definitioner.

15 | Kapitel 4.1.2 Effektregulering
[Ny 3.1.2]

DONG Energy

DONG Energy gnsker en narmere beskrivelse med hensyn til plan for forceret nedkgrsel og akti-
vering af nedstyringsautomatik.

1 gvrigt foresl&r DONG Energy, at den nuvaerende praksis for AVV2 (Avedgreveerket blok 2) fort-
seettes.

Det er hensigten, at forskriften skal afspejle den nuveaerende praksis for ovennaevnte, som er
mere detaljeret beskrevet i SDI 025E, side 9 og 10. (SDI 025E er til radighed for de virksomhe-
der, for hvem indholdet er relevant).

Forskriftsaendring:
Der foretages en justering af beskrivelsen i kapitel 4.1.2.

16 | Kapitel 4.1.3 Reaktiv effektregu-
lering/spandingsregulering
[Ny 3.1.3]

DONG Energy

DONG Energy finder “statikindstilling” uklar og spgrger ogsa, om indstillingen skal kunne andres
gjeblikkeligt af operatgren.

Statikindstillingen skal kunne foretages inden for rammerne af de tilslutningsbestemmelser, som
geelder for det konkrete produktionsanlag (se fx TF 3.2.3, kapitel 11).

Energinet.dk forventer, at der kun sjaeldent vil vaere behov for at a&ndre indstillingen, og i s&-
danne tilfeelde vil det ske med et passende varsel. Der vil derfor ikke vaere behov for, at indstil-
lingen skal kunne sndres gjeblikkeligt af operatgren.
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Kapitel 4.1.4 Minimumlast
[udgdet]

DONG Energy

DONG Energy har en raekke kommentarer til kapitlet.

Forskriftsaendring:
Energinet.dk har genovervejet indholdet og besluttet, at kapitel 4.1.4 fjernes fra forskriften.

18 | Kapitel 4.1.5 Sekundzert breend- | DONG Energy har en reekke kommentarer til kapitlet.
sel
[udgdet] Forskriftssendring:
Energinet.dk har genovervejet indholdet og besluttet, at kapitel 4.1.5 fjernes fra forskriften.
DONG Energy
19 | Kapitel 4.1.6 Ekstra frekvensre- DONG Energy ensker omkostninger daekket til eventuelt at flytte lastarbejdsomradet til et andet
gulering omrade for at kunne levere ekstra frekvensregulering.
[Ny 3.1.4]
Hvis Energinet.dk gnsker lastarbejdsomradet flyttet, vil det blive beordret og afregnet som spe-
DONG Energy cialregulering.
Forskriftsaendring:
Beskrivelsen i kapitel 4.1.6 (og tilsvarende kapitler) aendres, og der indarbejdes en definition af
“Ekstra frekvensregulering” i kapitel 1 Terminologier og definitioner.
20 | Kapitel 4.1.6 Ekstra frekvensre- Citat:

gulering
[Ny 3.1.4]

DONG Energy

I TF 5.4.1 afsnit 9 er det beskrevet at man kun skal eftervise systemydelser hvis man gnsker at
veere aktive i de p8gaeldende markeder. Nu kraeves det, via denne forskrift, at disse systemydel-
ser ogs§ kan beordres som en systemtjeneste. Dermed skal systemydelsen vedligeholdes og
suppleres med forsgg med omkostninger til fplge uagtet at man ingen indtjening har p§ det.
Citat slut.

I henhold til tilslutningsbestemmelserne i TF 3.2.3 "Teknisk forskrift for termisk kraftvaerksenhe-
der pd 1,5 MW eller mere" skal anlseggene kunne levere frekvensregulering, og i samme forskrift
star der, at en kraftvaerksenhed Igbende skal vedligeholdes, sd kraftvaerksenheden til stadighed
lever op til forskriften (se TF 3.2.3, kapitel 9 og kapitel 15).
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Energinet.dk forventer, at DONG Energy bade nu og fremover vedligeholder sine anlag i over-
ensstemmelse med tilslutningsforskriften, sa set i det lys er der ikke tale om et nyt krav stam-
mende fra TF 5.9.1 Systemtjenester. Med hensyn til eftervisning/afprgvning af egenskaberne s8
har Energinet.dk besluttet generelt at fjerne dette emne i TF 5.9.1 Systemtjenester, hvorefter
DONG Energy's bekymring om vedligeholdelse og supplerende forsgg i forbindelse med frekvens-
regulering ma anses for at vaere uzendret i forhold til den endelige version af TF 5.9.1 System-
tjenester.

21 | Kapitel 4.1.6 Ekstra frekvensre-
gulering
[Ny 3.1.4]

DONG Energy

Citat:

Hvilken situation er det der kan optraede, hvor Energinet.dk ikke kan ngjes med de markedsba-
serede Igsninger, ndr der fortsat er muligt at benytte kritisk frekvensstptte?

Citat slut.

Ekstra frekvensregulering kan blive beordret efter en haendelse, hvis elsystemet ikke kan bringes
tilbage til stabil drift tilstraekkeligt hurtigt og effektivt. Beordringen kan fx blive ngdvendig i for-
bindelse med opstart fra dgdt net eller i forbindelse med tillastning efter automatisk eller manuel
forbrugsaflastning.

Forskriftsaendring:
Der foretages en justering af beskrivelsen i kapitel 4.1.6: " - eller ved anstrengte driftsforhold i
gvrigt - " fjernes.

22 | Kapitel 4.1.7 Kritisk effekt-
/frekvensregulering
[Ny 3.1.5]

DONG Energy

Citat:

Frekvensgreenserne for kritisk effekt-/frekvensregulering er angivet til f < 49,800 Hz og f =
50,200 Hz. Denne regulering skal i sagens natur altid vaere "skarp”.

Citat slut.

Forskriftsaendring:
Kapitel 4.1.7 (og tilsvarende kapitler) justeres/omskrives, sa greenseveerdier fremgar direkte.
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Kapitel 4.1.7 Kritisk effekt-
/frekvensregulering
[Ny 3.1.5]

DONG Energy

DONG Energy haevder, at systemtjenesten “Kritisk effekt-/frekvensregulering”, der for sa vidt
angar underfrekvenser i omradet < 49,800 Hz, i praksis vil suspendere FDR-markedet, der skal
fungere i omradet 49,900-49,500 Hz.

DONG Energy foreslar, at graensen for aktivering af kritisk effekt-/frekvensregulering andres, sa
den ligger under FDR-omradet (fx saenkes til 49,500 Hz).

Energinet.dk er forpligtet til at reservere en given maengde FDR pa markedsvilkar, og kritisk
effekt-/frekvensregulering vil ikke erstatte denne masngde.

Energinet.dk erkender dog, at de frekvensgraenser, der er beskrevet for @stdanmark i hgrings-
udgaven, kan virke ulogiske, og Energinet.dk er indstillet p& at andre graenserne, s kritisk ef-
fekt-/frekvensregulering forst aktiveres, ndr de kommercielle reguleringsydelser er udreguleret.

Forskriftsaendring:
Beskrivelse og graenser i kapitel 4.1.7 (og tilsvarende kapitler) aendres, og der indarbejdes en
definition af "Kritisk effekt-/frekvensregulering” i kapitel 1 Terminologier og definitioner.

24 | Kapitel 4.1.8 Blok-g-drift DONG Energy har et spgrgsmal vedr. foretaget arbejde ved revision.
[Ny 3.1.6]
Forskriftsaendring:
DONG Energy Energinet.dk har genovervejet indholdet i kapitel 4.1.8 og besluttet, at det meste af kapitlet fjer-
nes fra forskriften, hvorefter grundlaget for spgrgsmalet forsvinder.
25 | Kapitel 4.2.4 Kritisk effekt- DONG Energy forstar ikke, hvorfor mindre anlzeg (tilsluttet distributionsnettet) skal kgre med en

/frekvensregulering
[Ny 3.2.4]

DONG Energy

mere kraevende statik end stgrre anlaeg (tilsluttet transmissionsnettet).

I almindelighed har et mindre anlaeg en hurtigere respons pa frekvensaendring end et stgrre an-
leeg, og vindmgller har en hurtigere respons end termiske anlaeg.

Med en mere kraevende statik pd anlaeg med hurtig respons opnar elsystemet en tidligere stabili-
sering af frekvensen.
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26

Kapitel 4.2.4 Kritisk effekt-
/frekvensregulering
[Ny 3.2.4]

DONG Energy

DONG Energy anfarer, at anlaeg, der kgrer i fortryksregulering, ikke umiddelbart vil kunne levere
kritisk effekt-/frekvensregulering, og at regulerkraftanleeg (typisk n@dstrgmsgeneratorer) ikke
egner sig til at levere kritisk effekt-/frekvensregulering.

Idriftveerende anleeg skal "efter bedste evne" (se kapitel 1.10) levere kritisk effekt-
/frekvensregulering. Anlaeg er ikke forpligtet ud over dets evner.

Forskriftseendring:
Kapitel 1.10 (definition af "Kritisk effekt-/frekvensregulering”) udvides med teksten “inden for
dets tekniske rammer”.

27 | Kapitel 4.4.1 Generelt Flere virksomheder har stillet spgrgsmal til responstid og til, hvordan beordring om omlaeg-
[Ny 3.4.1] ning/frigivning af produktion taenkes udfgrt.
Flere virksomheder Energinet.dk's forventning er, at der hgjst gar op til omkring et minut, fra den balanceansvarlige
modtager ordren, indtil en regulering pdbegyndes pa det pageeldende anlaeg.
Generelt vil Energinet.dk satse p&, at relevante beordringer til vindkraftanlaeg 225 MW vil kom-
me til at foregd via produktionstelegrafen (forskriften for produktionstelegrafen skal revideres).
Energinet.dk vil i denne forbindelse gerne indgd i dreftelser med virksomhederne/anlaegsejerne
om implementering af beordring via produktionstelegrafen.
28 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu- | E.ON Vind undrer sig over, hvorfor anleeg anmeldt 3. december 2004 (eller evt. inden) er omfat-
lering/spaendingsregulering tet af seerlige bestemmelser?
[Ny 3.4.2]
Datoen geelder forskriftens anmeldelse til Energitilsynet - ikke anlsegget!
E.ON Vind
29 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu- | E.ON Vind efterspgrger beskrivelse/definition pa spaendingsregulering.

lering/spaendingsregulering
[Ny 3.4.2]

E.ON Vind

Spaendingsregulering er beskrevet i tilslutningsforskrift for vindmgller (se TF 3.2.5, kapitel
5.3.3).
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Bemeerk, at spaendingsregulering foretages efter en statikkarakteristik (se TF 3.2.5, figur 12 pa
side 40).

30 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu-
lering/spaendingsregulering
[Ny 3.4.2]

DONG Energy

Citat:

Hvilke kriterier skal Energinet.dk leegge til grund for at vurdere om vindmglleparkens regulering
giver anledninger til "uhensigtsmaessigheder p§ transmissionsnettet”? Generelt bgr begrebet
"uhensigtsmaessighed" defineres.

Citat slut.

Citat:
Hvornar vil en sadan systemtjeneste kunne kraeves vederlagsfrit?
Citat slut.

Energinet.dk kan ikke give en operationel definition pa begrebet "uhensigtsmaessighed". Det vil
blive vurderet fra Energinet.dk's KontrolCenter El i den konkrete situation.

Et teenkt eksempe! — der kan betragtes som en vaesentlig uhensigtsmaessighed - kan veere, at
operatgren pa vindmalleparken af en eller anden grund gnsker at levere max. reaktiv effekt til
transmissionsnettet, og Energinet.dk samtidig i samme omrade far problemer med at holde
transmissionsspaendingen tilstraekkeligt lav.

Et andet taenkt eksempel - der kan betragtes som en veaesentlig uhensigtsmaessighed - kan vae-
re, at operatgren af en eller anden grund gnsker at drive vindmglleparken efter spaendingsregu-
lering med en spaendingsreferencevaerdi, der ligger sd hgijt eller lavt, at Energinet.dk vil fa van-
skeligt ved at holde en tilfredsstillende transmissionsspaending i omradet, eller det kan betyde,
at flere spaendingsregulatorer i omradet begynder at modarbejde hinanden.

I praksis tror Energinet.dk ikke, at det vil blive et problem, da vi har en forventning om, at ope-
ratgren typisk vil gnske at drive vindmglleparken med en konstant reaktiv produktion teet ved
nul, og det vil ikke blive betragtet som en "vaesentlig uhensigtsmaessighed” i normal drift.
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31 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu-
lering/spaendingsregulering
[Ny 3.4.2]

DONG Energy

Citat:

Er tab i transmissionsnettet en uhensigtsmeaessighed som Energinet.dk kan begraense ved at
pleegge en vindmgllepark at levere systemtjenester i form af en af de tre reguleringsfunktioner?
Citat slut.

Begraensning af tab i transmissionsnettet er ikke i sig selv sa stor en "vaesentlig uhensigtsmaes-
sighed", at det giver Energinet.dk ret til vederlagsfrit at kreeve en bestemt reguleringsfunktion
eller indstillingsvaerdi.

Forskriftsaendring:
Afsnittene om valg af reguleringsfunktioner justeres, s8 det tydeligere fremgar, hvorndr der er
frit valg, og hvorndr det bestemmes af Energinet.dk.

32 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu-
lering/speendingsreqgulering
[Ny 3.4.2]

DONG Energy

Citat:

Vil opretholdelse af kraftig udnyttelse af transmissionsnettet eksempelvis til transit fra Norge til
Tyskland kunne berettige vederlagsfri systemydelser i en trasngt situation? Dvs. hvordan priori-
terer Energinet.dk opfyldelse af kommercielle forpligtelser mht. transit af strem ifht. hvornér der
kan kreeves vederlagsfri systemydelser?

Citat slut.

Ved intakt elsystem far Energinet.dk ikke brug for at benytte systemtjenesten “Reaktiv effektre-
gulering/speendingsregulering” - forudsat at der ikke er valgt spaendingsregulering med en
uhensigtsmeaessig indstilling.

Energinet.dk har mange forpligtelser, bl.a. at sgge at sikre at markedet for handel med el funge-
rer — dette medfgrer ofte betydelig transit i transmissionsnettet.

Energinet.dk vil s& vidt muligt benytte de reaktive komponenter i nettet, der er til radighed for
Energinet.dk, for at opretholde en passende transmissionsspaending/reaktiv balance. Men hvis
disse reaktive komponenter ikke er til radighed, fx ved defekt, kan det blive ngdvendigt i en pe-
riode at benytte muligheden for at ggre brug af vindmglleparkens reaktive reguleringsmuligheder
som beskrevet i forskriften.

Dok. 47833/12 v3, Sag 10/2672

15/25



33 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu-
lering/speendingsregulering
[Ny 3.4.2]

Flere virksomheder

Flere virksomheder har kommentarer til den prioriterede reguleringsfunktion for spaendingsregu-

lering:

e Det synes uklart, om der menes en ny form for regulering, eller om det blot er en prioriteret
ordre om at overga til spaendingsregulering.

e Beskrivelsen er upraecis med hensyn til at implementere funktionaliteten, som ikke er kraevet
i TF 3.2.5.

Den prioriterede regulering er ikke en ny form for regulering. Vindkraftanlaegget skal blot overga
til spaendingsreguleringsfunktion, ndr spaendingen overskrider en vis vaerdi (for hgj eller for lav
spanding).

Spaendingsreguleringsfunktionen skal i forvejen veere implementeret iht. tilslutningsforskrifter.
Energinet.dk formoder derved, at det ma vaere en overkommelig opgave at laegge en prioritering
ind i styringen.

Den prioriterede funktion tjener det formal at undgd ungdvendige udkoblinger af vindkraftan-
lzegget. Dette anses for at komme sdvel anlaegsejeren som Energinet.dk til gode.

Den prioriterede funktion kan fx blive aktiveret, hvis der sker udfald af transmissionslinjer
og/eller reaktive komponenter. Den prioriterede ordre vil sa vaere aktiveret, indtil Energinet.dk
har fundet Igsningsmuligheder, der bringer transmissionsspandingen tilbage pé et niveau, hvor
der ikke laengere er behov for stgtte fra vindkraftanlzegget.

Note: Hvis der pa de enkelte vindmgller i en vindmgllepark findes en decentraliseret regulerings-
funktion, der synes ligeveerdig med en funktion baseret pd méling i spaendingsreferencepunktet,
kan det vaere muligt at treeffe aftale med Energinet.dk om at anvende den eksisterende funktio-
nalitet.

Forskriftsaandring:
Afsnittet om prioriteret spandingsregulering justeres, sa det mere klart fremgar, at det blot er
en prioriteret ordre og ikke en ny reguleringsfunktion.
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34

Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu-
lering/speendingsregulering
[Ny 3.4.2]

DONG Energy

DONG Energy savner en naermere definition pa spaendingsgraensen for den prioriterede regule-
ringsfunktion.

Den konkrete graensevaerdi for, hvornar vindmglleparken i sarlige situationer skal overga til
spaendingsreguleringsmode, skal beregnes/fastlaegges individuelt for hver enkelt vindmgllepark,
men den forventes at veere i stgrrelsesordenen +/- 5 % i forhold til en typisk driftsspaending i
det konkrete spaendingsreferencepunkt.

Det er meningen, at overgang til spaendingsregulering kun vil blive aktiveret som en reaktion pa
en eller flere utilsigtede haendelser i nettet, og savel hyppighed som varighed forventes at vaere
beskeden.

Spandingsveerdi m.v. beregnes og aftales, inden anlaegget eller funktionen idriftseettes, og kan
&ndres efter behov.

Forskriftsaendring:
Afsnittet om prioriteret speendingsregulering justeres, sa det bedre fremgar, at det er i sjeeldne
situationer, at funktionen aktiveres.

35

Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu-
lering/spaendingsregulering
[Ny 3.4.2]

DONG Energy

DONG Energy efterspgrger - i forbindelse med den prioriterede reguleringsfunktion - oplysninger

om:

e Hvornar Energinet.dk kan kraeve eksempelvis spaendingsregulering fra vindmglleparker som
systemtjeneste frem for at benytte sig af reguleringsmuligheder i nettet?

s Energinet.dk’s forpligtelser til at holde aftalt spaending i referencepunktet.

Energinet.dk kan og vil benytte systemtjenester, nar det er ngdvendigt for at opretholde eller
genoprette systembalancen og/eller -sikkerheden.

Energinet.dk vil som udgangspunkt anvende de midler, der er til radighed i transmissionsnettet —
herunder automatisk spaendingsregulering pa parktransformere - for at holde aftalt speending i

transmissionsnettet og pa MV-siden (lavspaendingssiden) af parktransformere.

Ved intakt elsystem vil Energinet.dk ikke fa brug for at udnytte systemtjenesten “Spaendingsre-
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gulering” fra vindmglleparker tilsluttet transmissionsnettet, og den prioriterede reguleringsfunk-
tion skal kun aktiveres, nar spaendingen - som falge af en eller flere uventede handelser - i
sjeeldne tilfaelde ikke vil kunne holdes uden stgtte fra den prioriterede reguteringsfunktion.

Energinet.dk forventer og tilstreeber, at omfang, hyppighed og varighed ogsa fremover vil vaere
meget begraenset, idet Energinet.dk ikke har intentioner om at gge benyttelsen af systemtjene-
ster i forhold til den nuvaerende praksis.

36 | Kapitel 4.4.2 Reaktiv effektregu- | E.ON Vind stiller spgrgsmalstegn ved relevansen af spandingsregulering, nar havmglleparken er
lering/speendingsregulering tilsluttet en spaendingsregulerende Energinet.dk-ejet transformer.
[Ny 3.4.2]
Spaendingsreferencepunktet er pa hgjspaendingssiden af parktransformeren, sa der er ingen kon-
E.ON Vind flikt mellem transformerens automatiske viklingskoblerregulering og vindmgllernes regulering i
spaendingsreferencepunktet.
37 | Kapitel 4.4 Systemtjenester fra Flere virksomheder gnsker klargjort, hvornar en vindmellepark er tilsluttet pa transmissionsnet-
vindkraftanlaeg tilsluttet trans- tet (Un>100 kV) eller pd distributionsnettet (Un<100 kV).
missionsnettet (Un>100 kV)
[Ny 3.4] Tilslutningsniveauet afklares allerede i forbindelse med betingelserne for tilslutning af en vind-
mgllepark, og dette tema bergres ikke naermere i TF 5.9.1.
Flere virksomheder
38 | Kapitel 4.4.3 Ekstra frekvensre- DONG Energy opfatter "Ekstra frekvensregulering” og ordren "Frekvensstyring, til/fra” som en ny

gulering
[Ny 3.4.3]

DONG Energy

funktion, der ikke er defineret i TF 3.2.5, og det synes uklart, hvem der giver ordre om "Ekstra
frekvensregulering” til hvem.

Ekstra frekvensregulering er ikke en ny funktion. Funktionen er den del af frekvensregulering,
der handler om primaerregulering som beskrevet i TF 3.2.5, kapitel 5.2.1.

Benavnelsen "Ekstra frekvensregulering” er hentet fra den tekniske forskrift TF 5.3.4.2 Produk-
tionstelegrafen.

Funktionen kaldes "Ekstra”, fordi den dels aktiverer primaerregulering fra de kgrende anleeg (der
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i det pagldende gjeblik for beordringen ikke i forvejen er aktiveret til at levere primaerregule-
ring som en kommerciel systemydelse) - dels fordi anlaeg, der i forvejen er aktiveret til at levere
primaerregulering, skal yde maksimal mulig frekvensregulering, hvis ikke de ggr det i forvejen.

I henhold til andet afsnit i kapitel 4.4.1 [Ny 3.4.1] Generelt i TF 5.9.1 er det Energinet.dk, der
afgiver ordren til den produktionsbalanceansvarlige, og det er planen, at TF 5.3.4.2 Produktions-
telegrafen skal udvikles, sa den ogsa kommer til at indeholde de vindkraftanlaeg, der skal kunne
modtage ordren "Ekstra frekvensregulering".

Teksten om ordren “Frekvensstyring, til/fra” burde have veeret slettet.
Forskriftsaendring:

Der indarbejdes en beskrivelse af "Ekstra frekvensregulering” i kapitel 1 Terminologier og defini-
tioner, og teksten om ordren "Frekvensstyring, til/fra” slettes i kapitel 4.4.3.

39 | Kapitel 4.4.3 Ekstra frekvensre-
gulering
[Ny 3.4.3]

Flere virksomheder

Fiere virksomheder papeger, at vindkraftanlaeg kun kan levere frekvensregulering ved underfre-
kvens, hvis anlaegget i forvejen nedreguleres.

Energinet.dk er klar over, at et vindkraftanlaeg skal veere nedreguleret for at kunne levere fre-
kvensregulering ved underfrekvens.

Hvis et vindkraftanlaeg af en eller anden grund er nedreguleret, nar der er beordret “Ekstra fre-
kvensregulering”, sa skal den tilbageholdte/nedregulerede effekt frigives til ekstra frekvensregu-
lering.

Hvis Energinet.dk gnsker bedre evne til at levere ekstra frekvensregulering, vil a&ndring af last-
arbejdsomrade/driftspunkt blive beordret og afregnet som specialregulering.

Forskriftsaendring:
Beskrivelsen i kapitel 4.4.3 (og tilsvarende kapitler) zendres, og der indarbejdes en definition af
“Ekstra frekvensregulering” i kapitel 1 Terminologier og definitioner.
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40 | Kapitel 4.4.4 Kritisk effekt- DONG Energy foreslar samme definition pa statik som i TF 3.2.5 for at undga uklarhed.
/frekvensregulering
[Ny 3.4.4] Definitionen pa statik er ens i TF 3.2.5 (kapitel 1.26) og i TF 5.9.1 (kapitel 1.15 [Ny 1.16]) bort-
set fra, at der i TF 5.9.1 er tilfgjet saetningen "Statik angives ofte i procent”.
DONG Energy
Den detaljerede beskrivelse af statikken for kritisk effekt-/frekvensregulering findes i TF 3.2.5,
kapitel 5.2.1.
Energinet.dk mener ikke, at det bgr give anledning til uklarhed, som kan fa konsekvenser i virke-
ligheden.
41 | Kapitel 4.4.4 og 4.5.2 Kritisk Citat:
effekt-/frekvensregulering Der bgr tilfgjes en note som forklarer, hvad der menes med "skift mellem statik- og hysterese-
[Ny 3.4.4 og 3.5.2] omrdde”,
Citat slut.
DONG Energy
Der er en note, der netop forklarer, hvad der menes med "skift mellem statik- og hystereseom-
rade”. Noten findes umiddelbart under tabellen. Det kunne maske fremga mere direkte, at det er
det naevnte skifte, som noten handler om.
Forskriftsaendring:
Noten i kapitel 4.4.4 justeres, s det mere direkte fremgar, at den handler om skiftet mellem
statik- og hystereseomradet.
Desuden fremheeves f; som veaerende relevant i sammenhaengen.
42 | Kapitel 4.4.4 og 4.5.2 Kritisk Vedr. statik 1 og statik 2 i tabellen.

effekt-/frekvensregulering
[Ny 3.4.4 og 3.5.3]

DONG Energy

Citat:

Der bor henvises til hvor det er oplyst om indg8else af naevnte kommercielle aftale og hvad det
har af konsekvenser for anlaaggene og anlaegsejerne.

Citat slut.
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Statik 1 og 2 er irrelevante med hensyn til kritisk effekt-/frekvensregulering. For at undgad mis-
forstaelser slettes "kommerciel aftale”.

Forskriftsaendring:
I kapitel 4.4.4 og 4.5.2 erstattes "kommerciel aftale” med “afhaenger af maengde og anleeggets
storrelse”.

43 | Kapitel 4.4.4 og 4.5.2 Kritisk
effekt-/frekvensregulering
[Ny 3.4.4 og 3.5.3]

Flere virksomheder

Flere virksomheder anfgrer problemer med at levere kritisk effekt-/frekvensregulering fra vind-

magller ved underfrekvenser:

¢ Vindkraftanlaeg kan kun levere frekvensregulering ved underfrekvens, hvis anleegget i forve-
jen aftales nedreguleret.

e Hvis vindmgller skal levere kritisk effekt-/frekvensregulering ved underfrekvens, frygtes det,
at FDR-markedet forsvinder.

Energinet.dk er klar over, at et vindkraftanlaeg skal veere nedreguleret for at kunne levere kritisk
effekt-/frekvensregulering ved underfrekvens.

Hvis et vindkraftanlaeg af en eller anden grund er nedreguleret, ndr der er behov for kritisk ef-
fekt-/frekvensregulering ved underfrekvens, sa skal den tilbageholdte/nedregulerede effekt frigi-
ves til kritisk effekt-/frekvensregulering.

Hvis Energinet.dk gnsker bedre evne til at levere kritisk effekt-/frekvensregulering, vil &ndring
af lastarbejdsomrade/driftspunkt blive beordret og afregnet som specialregulering.

Energinet.dk er forpligtet til at reservere en given maengde FDR pa markedsvilkar, og kritisk
effekt-/frekvensregulering vil ikke erstatte denne maengde.

Energinet.dk erkender dog, at de frekvensgraenser, der er beskrevet for @stdanmark i hgrings-
udgaven, kan virke ulogiske, og Energinet.dk er indstillet pa at a&endre greenserne, sa kritisk ef-
fekt-/frekvensregulering forst aktiveres, ndr de kommercielle reguleringsydelser er udreguleret.

Forskriftsaendring:
Beskrivelse og greenser i kapitel 4.4.4 og 4.5.2 (og tilsvarende kapitler) aendres, og der indar-
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bejdes en definition af "Kritisk effekt-/frekvensregulering” i kapitel 1 Terminologier og definitio-
ner.

44 | Kapitel 4.4.4 Kritisk effekt- E.ON Vind savner en definition pa "Overfrekvenser”.
/frekvensregulering
[Ny 3.4.4] De konkrete vaerdier for overfrekvenser fremgar af de specifikke kapitler.
E.ON Vind En del af kapitlerne bliver justeret/omskrevet, og Energinet.dk mener, at det derefter vil veere
endnu tydeligere, hvilke overfrekvenser der skal regnes med.
45 | Kapitel 4.4.4 Kritisk effekt- Vedr. definition af "Statik” og "Dgdband”.
/frekvensregulering Citat:
[Ny 3.4.4] Dette er muligvis velkendte begreber for de fleste. Men preecise definitioner efterlyses. Er heller
ikke at finde i TF 3.2.5.
E.ON Vind Citat slut.
"Statik” er kort defineret i TF 5.9.1, kapitel 1.15 [Ny 1.16].
Energinet.dk mener i gvrigt, at “Statik” og “Dgdband” er passende beskrevet i TF 3.2.5, kapitel
5.
46 | Kapitel 4.4.4 Kritisk effekt- E.ON Vind mener, at funktionaliteten vist i figur 8 i TF 3.2.5 er sa avanceret, at ingen vindmglle-
/frekvensregulering leverandgrer tilbyder at levere den, og E.ON Vind spgrger, om Energinet.dk har radfgrt sig med
[Ny 3.4.4] relevante anlaegsleverandgrer, inden man forfattede disse afsnit i TF 3.2.5?
E.ON Vind Branchen har veeret inviteret med til at udarbejde kravene, og bl.a. Siemens, Vestas og DONG
Energy har deltaget.
47 | Kapitel 4.4.5 @-drift Flere virksomheder har kommentarer til kapitlet.

[udgaet]

Flere virksomheder

Energinet.dk har genovervejet indholdet og besluttet, at kapitel 4.4.5 fjernes fra forskriften.
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Forskriftseendring:
Kapitel 4.4.5 fjernes fra forskriften.

48

Kapitel 4.5.1 og 4.6.1 Generelt
[Ny 3.5.1 og 3.6.1]

DONG Energy

Citat:
Det bor vaere muligt for Energinet.dk at oplyse hvilke "senere tilslutningsbetingelser” der menes.
Citat slut.

Energinet.dk har valgt kun at naevne den forskrift, der angiver gransen for, hvornar TF 5.9.1
Systemtjenester stiller krav til systemtjenester fra vindkraftanlaeg tilsluttet distributionsnettet.

49

Kapitel 4.5.1 Generelt
[Ny 3.5.1]

Vattenfall AB

Citat:

Det bgr generelt beskrives, hvordan en beordret omlaegning/frigivning gives, sdledes at den an-
givne responstid kan overholdes.

Citat slut.

Generelt vil Energinet.dk satse pa, at relevante beordringer til vindkraftvaerker =25 MW vil
komme til at foregd via produktionstelegrafen (forskriften for produktionstelegrafen skal revide-
res).

Med hensyn til vindkraftveerker 225 MW tilsluttet distributionsnettet s8 vil beordringen dog som
udgangspunkt kunne ske via telefon fra Energinet.dk's KontrolCenter El til den balanceansvarlige
for vindkraftanlaagget.

Energinet.dk vil i gvrigt gerne indgd i drgftelser med virksomhederne/anlaegsejerne om eventuel
implementering af beordring via produktionstelegrafen.

50

Kapitel 4.5 Systemtjenester fra
vindkraftanlaeg 225 MW tilsluttet
distributionsnettet (Un<100 kV)
[Ny 3.5]

Energinet.dk

Der mangler et underkapitel i kapitel 4.5. Underkapitlet skulle have vaeret 4.5.2 Reaktiv effekt-
regulering/spaendingsregulering [Ny 3.5.2]. Underkapitlet er ved en fejl blevet "klippet bort” i
hgringsudgaven af forskriften.

Forskriftsaendring:
Der indseettes et nyt kapitel [Ny 3.5.2] Reaktiv effektregulering/spaendingsregulering, med fgl-
gende tekst:

Dok. 47833/12 v3, Sag 10/2672
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"Vindkraftanlseggene skal levere reaktiv effektregulering til distributionsnettet for at opretholde
distributionsnettets spaendingsniveau og reaktive balance.

Anlaggene skal levere reaktiv effekt efter den lokale netvirksomheds anvisninger i et driftsom-
rade inden for vindkraftanlaggets tekniske rammer."

51 | Bilag 1 Oversigt over eeldre til-
slutningsbestemmelser
[Ny Bilag 1]

DONG Energy

Vedr. gverste afsnit:

Citat:

Er naevnte "tidligere bestemmelser og rekommandationer” de folgende listede dokumenter, eller
taenkes der p8 andre dokumenter?

Citat slut.

Ja, der taenkes pa de fglgende listede dokumenter.

Forskriftsaendring:
@verste afsnit justeres en anelse, s8 det mere tydeligt fremgar, at det er de nedenstdende liste-
de dokumenter, der taenkes pa.

52 | Redaktionelle kommentarer

Flere virksomheder (herunder
Energinet.dk)

“Absolut produktionsbegreaenser” er defineret i kapitel 1.1, men bruges ikke i forskriften.

Forskriftsaendring:
Definitionen slettes.

“Delta produktionsbegraenser” er defineret i kapitel 1.4, men bruges ikke i forskriften.

Forskriftsaendring:
Definitionen slettes.

Adresse til Energitilsynet er ikke korrekt.

Forskriftsaendring:
Adressen aendres.

Dok. 47833/12 v3, Sag 10/2672

24/25



Nogle steder star der “Energinet.dk’s kontrolcenter”, andre steder "Energinet.dk’s KontrolCenter
El”. Der bgr anvendes den samme betegnelse overalt.

Forskriftsaendring:
"Energinet.dk’s KontrolCenter El” vil blive anvendt overalt.

Betegnelsen "kraftveerk" (flere steder i forskriften) bgr erstattes med "produktionsanieeg" som
defineret i afsnit 1.12 [Ny 1.13].

Forskriftseendring:
Forslaget tages til efterretning - det aendres.

Begrebet “"Automatisk frekvensbetinget effektregulering” (flere steder i forskriften, fx kapitel
4.4.4) bgr erstattes med begrebet "Kritisk effekt-/frekvensregulering”.

Forskriftsaendring:
Forslaget tages til efterretning - det aendres overalt.

Dok. 47833/12 v3, Sag 10/2672 25/25



VAT TENFALL

5.1.2012/SMK

Kommentarer til Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester

Indledning

Vattenfall byder velkommen, at ansvaret for at levere systemtjenester spredes ud pa alle
elektricitets-producerende enheder, saledes at det ikke kun er de centrale vaerker, som
palagges krav til systemtjenester.

Imidlertid har vi en raekke kommentarer, spgrgsmal og forslag til andringer af oplaegget
til forskriften, hvilke anfgres i det falgende.

Kommentarer og forslag

Forskriftens generelle daekning:

Afsnit 1.

Afsnit 2.1

Vattenfall finder, at omfanget af systemtjenester og udgifter dertil hidtil har
holdt sig inden for en rimelig greense. Imidlertid @nsker vi, at Forskriften
suppleres med en passus, der tager hgjde for en udvikling, hvor savel
omfang som udgifter stiger. Hvis dette bliver tilfeeldet, bar de pagseldende
producerende enheder kompenseres efter rimelige afregningsprincipper.

Forslag til passus: "Safremt udviklingen betyder, at omfanget af og
udgifterne til levering af systemtjenester i fremtiden stiger, vil denne
Tekniske forskrift blive taget op til revision med det formal at definere
klare kompensationsprincipper for systemtjenester. "

Desuden bgr vaerker i Danmark ikke paferes omkostninger, der ikke er
gzeldende for vore nabolande, og derved betyder ulige konkurrencevilkar.
Vattenfall forventer saledes, at Forskriften er i overensstemmelse med
eventuelle europaeiske forskrifter for systemtjenester.

Forskriften bar desuden suppleres med en prascision af, at i de tilfeelde,
hvor Energinet.dk patvinger en bestemt drift af anlseggene, som medfarer
tab for ejeren, vil dette blive kompenseret pa grundlag af en
dokumentation af tabet.

Terminologi og definitioner:
Listen bar suppleres med en definition af PQ-diagram, som den skal
forstas i denne Forskrift: Aktiv/reaktiv effekt diagram.

Forskriftens formal og forvaltningsmaessige bestemmelser:

Hvis et anleeg, der er godkendt efter de nyeste tilslutningsbestemmelser
(de seneste er fra 1995-2004), efterfalgende far foretaget veesentlige
ombygninger i henhold til disse samme tilslutningsbestemmelser, skal
anlaaggene sa kunne levere systemtjenester i overensstemmelse med de



Afsnit 3.

Afsnit 4.
Afsnit 4.1.1

Afsnit4.1.3

Afsnit 4.4.1

Afsnit 4.4.3

Afsnit 4.4.4

Afsnit4.4.5

Afsnit 4.5.1

Afsnit 4.5.2

VAT TENFALL

nyeste betingelser for godkendelse? Eller i henhold til de systemtjeneste
betingelser, der var geeldende, da tilslutningsbestemmelser tradte i kraft?

Eftervisning af anlaegsegenskaber:

| 3. Note foreslas at: ”... skal disse indsendes i COMTRADE-format.”

erstattes af: ”... skal disse indsendes i eksempelvis
COMTRADE-format eller andet format, der er aftalt
mellem parterne.”

Krav til levering og eftervisning af systemtjenester

Driftsstabilitet:

De anfarte betingelser: "et anlaeg ikke udviser tilstraekkelig driftsstabilitet”
samt "driftsstabiliteten er utilstraekkelig” ber specificeres og forklares for
at imgdekomme for store fortolkningsmuligheder.

Reaktiv effektregulering/spaendingsregulering:

Under Verifikation foreslas angivet, at kontrol af korrekt levering af reaktiv
effekt kun skal ske efter eendringer eller ombygninger af generatorens
spandingsudrustning (og ikke eksempelvis med en bestemt
tidsfrekvens).

Generelt
Det bar beskrives, hvordan en beordret omlaegning/frigivning gives,
saledes at den angivne responstid kan overholdes.

Ekstra frekvensregulering

Det bgr beskrives, hvad der skal ske ved faldende frekvens under 50 Hz.
Et vindkraftanlaeg vil til enhver tid producere i forhold til den givne vind, og
der vil derfor ikke veere mulighed for at regulere effekten op. Derfor giver
det ikke mening at tale om f<50Hz med mindre, det klart er defineret, at
anlaegget skal reguleres ned til en given veerdi, sa der er reserveret en
given reserve. En gkonomisk kompensation derfor bar gives og skal
defineres.

Kritisk effekt-/frekvensregulering
Se kommentar til afsnit 4.4.3.

@-drift
Afsnittet bar praeciseres, saledes at det er klart hvilke krav, der skal
overholdes.

Generelt
Det bar beskrives, hvordan en beordret omleegning/frigivning gives,
saledes at den angivne responstid kan overholdes.

Kritisk effekt-/frekvensregulering
Se kommentar til afsnit 4.4.3.



Kommentarer til Teknisk Forskrift TF 5.9.1

Systemtjenester, udkast af den 23.11.2011 i offentlig hgring

Baggrund

E.ON 2-1-2012

E.on Vind opskatter harmonisering og praecisering indenfor dette omrade, men synes en raekke
forhold pakraever kommentarer, &ndringer eller praeciseringer

Overordnet

Dokumentet omhamdler alle typer produktionsanlaeg. Indledning med vederlagsfrit bgr ikke inda i

denne tekniske sammenhaeng.

Praeciseringer

Reference

Citat

Kommentar

Titel

Systemtjenester som
produktionsanlaeg skal levere
vederlagsfrit

som en betingelse for tilslutning tit
nettet.

Vi forstar gnsket om, at
"systemtjenester” dvs saerlige
anleegsreaktioner ved ekstreme
netforhold skal vaere vederlagsfrit.

Men det er uacceptabelt, af de senere
afsnit 4.., som tilstraeber at definere
disse ”systemtjenester”, er generiske
0g upreecise.

Fx er 4.4.2 helt kvalitativt, uden forsgg
pa etablering af fx
spaendingsgreensevaerdier. Og
frekvensgranserne 4.4.4 er "default”.

Notatet ville sdledes give ENDK
hjemmel til at kreeve graenser, som ville
indebaere, at anlaeg som oftest ville
vaere i seerligt spaendings- og/eller
frekvensregulerende drift.

Sekundzert kan frekvens og omfang af
test vaere omfattende

2.1 Forskriftens
formal og
anvendelsesomrade

Forskriften specificerer de
systemtjenester, som de enkelte
anlasg skal levere i overens-
stemmelse med de tekniske krav,
der var geeldende, da anleeggene

Dette reflekterer en intention om ikke
at indfgre krav om andringer af
bestdende anlag.




E.ON

blev etableret.

Der er imidlertid modstrid med senere
bestemmelser 4.4, fx ” For
vindmglleparker tilsluttet efter 1.
december 2004 men for 1. december
2010 geelder:...” Opfyldelse af de i. 4.4
listede krav vil indebeere
anlaegszendringer:

Detektering af spaending og frekvens
som kriterium for prioriteret aendring af
henholdsvis Mvar/spaendings- og
MW/frekvensregulering har hidtil ikke
veeret praksis og er naeppe til radighed i
noget idriftvaerende vindkraftanlaeg.

@nskes &ndring af bestaende anlaeg,
ma dette klarggres. Og der ma indfgres
en mekanisme omfattende en
indledende undersggelse af, hvorvidt
sadant er gennemfgrligt og om,
hvorledes anlaegsejeren far deekket
udgifterne hertil.

4.4 Systemtjenester
fra vindkraftanlaeg
tilsluttet
transmissionsnettet
(Un>100 kV)

(henvisninger til TF 3.2.5)

Vi formoder, at dette afsnit er er taenkt
at veere geeldende for
havvindmglleparker, ogsa de, som er
tilsluttet ved lavere spaending til ENDK-
ejede transformere.

Det bgr geres klart, hvorledes sadanne
anlaeg er daekket.

2.1. Forskriftens
formal og
anvendelsesomrade

4. Krav til levering og
eftervisning af
systemtjenester

(alle afsnit)

Vi anser det for uheldigt, at tekniske
krav til anlzeg nu spredes ud pa flere
dokumenter.

For anleegsleverandgrer og —ejere er
det langt at foretraekke, at samtlige
tekniske krav til en given anlaegstype er
at finde i ét dokument. Dels
handteringsmaessigt, dels af hensyn til
overensstemmelseserklaeringer, som
bgr kunne afgives med praecis
reference til ét givet regelszet i én
revision.

Vi foreslar, at TF 5.9.1 reduceres til et
kommercielt dokument, som alene
regulerer pligten til vederlagsfri ydelse
af systemtjenester. Tekniske forskrifter
fiyttes til Tekniske Forskrifter —
dokumenter.

4.4.1 Generelt

Alle ordrer - til vindkraftanleeg
tilsluttet transmissionsnettet
(>100 kV) - om

Reaktionstid fra hvilken haendelse? Fra
den produktionsbalanceansvarliges tryk
pa fjernkontrolknap eller er den




F.ON

omlaegning/frigivning af
produktion afgives fra
Energinet.dk til den
produktionsbalanceansvarlige,
som uden ungdig forsinkelse skal
gennemfgre den beordrede
omlaegning/frigivning pa
vindkraftanlaegget. Den maksimale
reaktionstid pa

videregivelse af ordrer til
vindkraftanleeggets
vindkraftveerksregulator mé hgjst
vare 1 minut.

"ungdige forsinkelse” til menneskelig
kommunikation og ageren ogsa
inkluderet i hvilket fald 1 minut naeppe
er realistisk?

En klar definition efterlyses.

Hvad niveau for reaktionstid er
ngdvendigt pa < 100 kV. For vindmgller
er det senere preeciseret under 15 min,
men for gvrige anlaeg?

Der er generelt fortsat lidt uklarhed om
kategorier af anlaeg (produktionsanlag,
kraftsvaerksblokke, vindmgller) og
pvrige kategorier (stgrrelse, lokalitet,
tilslutningsdato og spaendingsniveau),
hvorfor en entydig tabeloversigt maske
var at foretraekke!

4.4.2 Reaktiv
effektregulering/sp
andingsregulering

anmeldt til Energistyrelsen den 3.
december 2004,

Hvorfor er anlaeg anmeldt netop pa
denne dato omfattet seerlige
bestemmelser? Menes “inden”?

2. Spandingsregulering, hvor
vindkraftaniaegget stabiliserer
spaendingen i
spaendingsreferencepunktet til en
fastsat veerdi — dog kun inden for
anlaeggets

titladte reguleringsomrade

Spandingsregulering er ikke defineret
noget sted. Menes regulering til absolut
spaending — hvilket kan vaere vanskeligt
at realisere ved givne netforhold —eller
dQ/dV "Mvar-statik”-regulering? Dette
ma defineres.

For havmglleparker tilsluttet en
spaendingsregulerende, ENDK-ejet
transformer har vi sveert ved at se
relevansen af spandingsregulering.
Transformeren vil bestemme
spandingen bortset fra i en kortvarig
periode fra indtreeden af en
spaendingsaendring til gennemfart
viklingskoblerregulering.

Dette tilfaelde er alment
forekommende. Det bgr klarggres,
hvad som gzlder her.

De tre ovennaevnte
reguleringsfunktioner skal i
tilfeelde af unormal spaending i
spaendingsreferencepunktet
midlertidigt erstattes af en
prioriteret reguleringsfunktion,
der skal sgrge for, at
vindkraftanlaagget automatisk, og
uden ungdig

tidsforsinkelse, regulerer Mvar-
udvekslingen med nettet for at
stabilisere spaendingen

Dette afsnit er en upraecis intention,
som er uanvendelig som
kravspecifikation til en
anleegsleverander —og for
anlaegsleverandgrers udvikling af de
pateenkte funktioner.

Afsnittet ma enten konkretiseres eller
udga.
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tit en aftalt veerdi. De aktuelle
speendingsvaerdier m.v. - hvor
denne

stabiliseringsfunktion skal fungere
- aftales, inden vindkraftanlaegget
eller funktionen

idriftseettes, og kan aendres efter
behov. Formalet med
reguleringsfunktionen

er at undgd ungdvendige
udkoblinger af vindkraftanleegget.
Denne prioriterede
reguleringsfunktion skal kunne
deaktiveres/aktiveres efter
beordring fra

Energinet.dk's kontrolcenter.

(Samme kommentar til pafglgende
afsnit for anleeg fra efter 1. december
2010)

4.4 4 Kritisk effekt-
/frekvensregulering

Ved unormale overfrekvenser
skal alle vindkraftanlaeg bidrage
med automatisk
frekvensbetinget effektregulering.

"Overfrekvenser” er ikke defineret.
Menes unormale frekvenser, jf. senere
specifikation af “nedre regulerband”
mv?

Statik - Dgdband

Dette er muligvis velkendte begreber
for de fleste. Men preecise definitioner
efterlyses. Er heller ikke at finde i TF
3.2.5.

- Vindkraftanlaegget skal
automatisk bidrage med kritisk
effekt-

/frekvensregulering i omrdderne
f<49,800 Hz og f=50,200 Hz.

Jf ovenstaende: Eksempel pa
funktionalitet, der naeppe kan forventes
af noget bestadende anlaeg uden
&ndring.

(Tabel, henvisning til TF 3.2.5)

Figur 8 i TF 3.2.5 viser en ganske
avanceret funktionalitet med flere
statikker, aktivering i trin og
tilbagegang ved frekvensnormalisering.

Dette ligger efter vor opfattelse langt
udover, hvad der kan forventes af
bestaende anlaeg, og vi er ikke stgdt pa
sdledes sofistikerede automatikker. De
vindmglleleverandgrer, vi har kendskab
til, tilbyder én statik og ét dgdband.

Har ENDK radfgrt sig med relevante
anlagsleverandgrer, inden man
forfattede disse afsnit?

4.4.5 @-drift

I tilfelde af omrade-g-drift skal
vindmgllerne kunne levere reaktiv
effektregulering/
spaendingsregulering i henhold til
4.4.2.

Definition af "g-drift” og “omrade-g-
drift” savnes for iseer vindmeller

Forudses "vindmgllerne” at veere i drift
med synkrongeneratorer? Naeppe
nogen markedstilgeengelig vindmglle
kan fungere i net uden fremmed
spaendingskilde.

Hvis fremmed spaending er forudset, er
afsnittet overfladigt. Hvis ikke, er det
ikke opfyldeligt.
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Hvordan havde man teenkt sig at et
anleeg skulle detektere gdrift?
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DONG Energy's hgringssvar vedr. vedrerende Teknisk 17. januar 2012
forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester
Vores ref. KABPE
DONG Energy takker for muligheden for at kommentere ovennaevnte udkast il Dok, ansvarlig: KABPE
teknisk forskrift TF 5.9.1. kabpe@dongenergy.dk
TIf. +45 9955 2043
Vi har nogle generelle bemaerkninger, samt detaljerede kommentarer til selve

teksten.
Gennerelle bemarkninger

Behov for overensstemmelse mellem gaeldende forskrifter og TF 5.9.1

Det anbefales at dette hgringsudkast afstemmes med relaterede forskrifter
sasom TF 5.4., TF 3.2.3 og TF 3.2.5. | de tilfeelde hvor en afstemning af
foreliggende hgringsudkast ikke er muligt, ber de gvrige forskrifter revideres,
saledes at der gives et sammenhasngende billede af hvilke prover der skal
laves, hvordan og hvornar samt ensartet brug af definitioner og betegnelser.
Der opfordres til at reviderede tekniske forskrifter sendes i en ny haring
samtidigt, s& man reelt ved hvad hensigten og konsekvenserne vil vaere.

Saetningen: "Safremt der er uoverensstemmelse mellem kravene til
verifikationspraver stillet i denne forskrift og i andre forskrifter, sa er det kravene
i denne forskrift, der skal anvendes” bar ikke veere ngdvendigt hvis der er
overensstemmelse mellem de enkelte forskrifter. Dette skaber unadig
usikkerhed om gyldigheden af de andre forskrifter.

Spaendingsregulering bar ikke vaere en vederlagsfri systemijeneste

DONG Energy ser ikke spaendingsregulering som en systemtjeneste. DONG
Energy har en omkostning ved at levere spaendingsregulering, som har en stor
veerdi for Energinet.dk. Vi ser netop at Energinet.dk investerer DKK 175 million i
at indkgbe en synkronkompensator pa Sjalland til leveringen af denne
systemydelse. En sadan investering ber kunne méales op i mod en markedspris
for den samme ydeilse.

Der opfordres derfor Energinet.dk til at igangsaette et arbejde der kan afklare
den samfundsgkonomiske vaerdi af MVAr ydelser, sdsom spaendingsregulering
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med sigte pa at leverandgrerne afregnes med denne veerdi. Vores ref. KABPE
Spaendingsregulering bar markedsgeres pa samme made som andre
systemydelser.

Kompensation for offshore anlaeg

Havvindmglleparker er ifelge §27c¢ stk. 12 i lovbekendtgerelse nr. 516 af 20.
maj 2010 (Lov om elforsyning) undtaget fra §27c, stk.7. Anleeggene har dermed
krav pa kompensation ved pakraevet nedregulering forbundet med de i denne
forskrift beskrevne systemtjenester, som anfart i noten i afsnit 4.4. Udover tabt
el-produktion ved nedregulering medfarer visse systemtjenester derudover
betydelige omkostninger for offshore anlaeg. For eksampel medfgrer produktion
og levering af reaktive ydelser fra offshore vindmglleparker konverteringstab i
konvertere og resistive tab i malletransformere og kabelnet frem til
tilslutningspunktet (afregningspunktet). Derudover opstar slid og foraget
vedligeholdelsesbehov.

Det er derfor vigtigt for anlasgsejerne og potentielle fremtidige investorer i
udbygning af vindenergi i Danmark, at omfanget af evt. vederlagsfri ydelser er
forudsigelige mht. hyppighed, varighed og starrelse, ligesom det er vigtigt at
kriterierne for levering af vederlagsfri ydelser er ngje fastlagte, gennemskuelige
og veldefinerede.

Detaljerede kommentarer

Afsnit 1.14 Spandingsreferencepunkt

Det vil veere hensigtsmaessigt at fa praeciseret neermere hvor
spaendingsreferencepunktet kan vaere f.eks. "..enten i tilslutningspunktet eller i
leveringspunktet eller et punkt imellem’' som i TF3.2.5. Derudover vil det veere
hensigtsmeessigt at fa praeciseret, at det er elforsyningsvirksomheden, som
stiller spaendingsmalingen vederlagsfrit til radighed i det aftalte greensesnit -
som i TF3.2.5.

Afsnit 2.

Af tekstafsnit 2 i 2.1 og 2.3 er det ikke umiddelbart tydeligt hvilke sendringer der
kan forventes at skulle indfgres pa eksisterende anizeg som felge af denne
forskrift. Dette er specielt relevant for zeldre anlaeg der er bygget ift. aeldre
versioner af tilslutningsbetingelser.

Afsnit 2.2 Hjemmel
Kan Energinet.dk oplyse for hhv. offshore vindkraftvaerker bygget efter udbud
fra ENS, og vindkraftveerker i gvrigt, under hvilke preecise omstaendigheder og
forudseetninger Energinet.dk kan kreeve vederlagsfri systemtjenester,
herunder.

- greenser for ydelsernes omfang og varighed

- hvordan det sikres at vederlagsfri ydelser fordeles rimeligt pa

anleegsejerne
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- hvordan det sikres at Energinet.dk ikke optimerer egen forretning eks. Vores ref. KABPE
ved at forgge udnyttelsen af transitkapaciteten mellem Norge og
Tyskland ved at pélaegge produktionsanlaeg omkostningsfulde
systemtjenester,

- og oplyse hvilken lovgivning der regulerer dette.

Afsnit 2.6 Uforudsete forhold:

Denne passus ber fiernes. Evt. nye behov ber medfare en revision af TF 5.9.1
med tilhgrende haringsrunde. DONG Energy er selvfglgelig altid &ben for en
konstruktiv dialog om muligheder for at stabilisere el-systemet. Men gendringer
ift. de i denne forskrift beskrevne systemtjenester ma bero pa en beslutning af
anlaegsejeren og ikke kun en beslutning fra Energinet.dk.

Afsnit 3. Eftervisning af anleegsegenskaber

Tekstafsnit 3 i afsnit 3 "Efter revision, ombygning eller andre
indgreb....gennemfares praver inden 30 dage efter idriftsaettelsen” er delvis
uklar. F.eks. giver det ikke mening at tale om "30 dage efter idriftseettelsen” for
en revision. "ldriftseettelsen” ber defineres tydeligere mht. hvornar
idriftsaettelsen er fuldfert og hvornar man skal starte med at taelle de 30 dage.

Det er uklart hvilke pragver der skal gennemfares og efter hvilken forskrift i
forbindelse med en revision eller en ombygning. Er det proverne beskrevet i TF
5.9.1 eller TF 5.4.1 (for revisionen) eller TF 3.2.3 (for ombygningen)?

Der anfares at "praver, der udfgres med det formal at eftervise opfyldelse af
tilslutningsbetingelserne” ikke er en del af denne forskrift. Det er uklart, hvilke
praver der menes og det vil derfor veere hensigtsmaessigt, at der henvises til
hvor sddanne praver er beskrevet.

Tekstafsnittet pa side 12 "Energinet.dk kan til enhver tid...." kan principielt
misbruges til at pafgre aktgrerne diverse prever og test med hgje omkostninger
til falge. Der bar veere en passus om at det skal veere med "begrundet mistanke
om at funktionaliteten ikke lever op til kravene” eller at der er konkrete
eksempler pa dette.

Til fremsendelse af elektroniske tidsseriemalinger @nskes de indsendt i
COMTRADE format. Dette format kraeves ganske vist allerede i TF3.2.5, men
det er os bekendt meget lidt udbredt. Dertil virker beskrivelsen af dette format at
veere temmelig komplekst og omfattende. Der henstilles til at der kan indsendes
data i mere geengse formater, f.eks. CSV eller lignende.

Afsnit 4.1

| flere af underafsnittene anfgres der verifikationer, dog ikke for de farste to
afsnit 4.1.1 og 4.1.2. Det ma tolkes som om der ikke skal laves praver til
verifikation for de her omtalte systemtjenester.
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Bortset fra afsnit 4.1.8 specificeres ikke hvornar verifikationsprgverne ber Vores ref. KABPE
gennemfgres. | afsnit 4.1.8 om blok-g-drift specificeres det at praverne skal

gennemfgres hver andet ar. Dette krav afviger fra TF 3.2.3 afsnit 16.5 hvor

samme preve bgr gennemfares hver 30 mdr. Det er uklart om der skal

foretages prever for anleeg som ikke er til revision indenfor 30 mdr.

| afsnit 4.1.1 ber kriterierne for driftsstabilitet specificeres.

| afsnit 4.1.2 omtales "P/Q diagram”. Det er uklart om der menes generatorens
diagram for aktive/reaktiv effekt eller om der er tale om blokkens afgreensning af
netto effekt versus fijernvarme effekt.

Der kan veere situationer hvor det ikke vil vaere muligt eller medfare store
gkonomiske konsekvenser for vores fiernvarme kunder og gkonomisk
omkostning for DONG Energy, hvis vi ikke lever op til vores fijernvarme
forpligtelser. Der skal falge en gkonomisk kompensation med en sadan
beordring.

Andre bemaerkninger til tekstafsnit 4.1.2:

s “Forceret nedkarsel” bar defineres naermere.

e Indholdet, format osv. for "plan for forceret nedkarsel" bgr beskrives
nzermere. Her er det ogsa vigtigt at beskrive situationer som
"driftstimer, hvor der er den laveste planlagte produktion pa
kraftveerkerne” naermere. DONG Energy anbefaler at
"nedstyringsautomatik” pa AVV2 fortsaet kan handteres med den
nuvaerende praksis hvor anlagget kobles ind pa beordring.

s Betegnelsen "kraftvaerk” bgr erstattes med "produktionsanleeg” som
defineret i afsnit 1.12.

Afsnit 4.1.3

Det er angivet at kraftveerket skal spaendingsregulere efter en statikindstilling
som skal kunne andres efter behov. Det er uklart hvad der praecist menes med
"statikindstilling”. Refereres der til kompounderingen eller menes der en
overordnet Mvar/kV-statik ? Hvad menes der med at indstillingen skal kunne
&ndres efter behov? Skal indstillingen kunne eendres gjeblikkeligt af
operataren?. Safremt der er tale om kompounderingen er det normalt kun en
parameter som leverandgren kan andre.

Her tyder det pa at P/Q er generatorens arbejdsdiagram.
Det er uklart hvornar denne prgve skal laves. Pragven er ikke en del af
revisionsprgverne i TF 5.4.1 afsnit 9.

Afsnit 4.1.4

Det er uklart hvem der bestemmer om det er “relevant” at lave minimumpraven
med/uden fiernvarme. Der bar specificeres om skrastregen betyder "og" eller
“eller”.
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Angaende noten, sa bar anstrengte og kritiske driftssituationer - herunder Vores ref. KABPE
‘eloverigbssituationer' defineres preecist. Det ber vaere klart, at der kun kan

veere tale om exceptionelle, kortvarige og forbigaende driftssituationer.

Eloverlgbssituationer er noget som Energinet.dk kan begreense ved

planlagning, ved aftale med Norge, Sverige og Tyskland eller ved at beordre

nedregulering af vindkraftveerker med kompensation af anleegsejernes

produktionstab. Det bar veere veldefineret og gennemskueligt hvornar og efter

hvilke kriterier Energinet.dk kan benytte sig af vederlagsfri systemydelser, da

det har vaesentlig betydning for driften af produktionsanlsaggene, indtjening og

tab.

Afsnit 4.1.5

Er der et krav om at anlaag med mere end et braendsel skal kunne skifte
braendsel under drift?

For anleeg med tre eller flere braendsler, hvilke braendselsskift skal s&
foretages?

Ved multibreendselsanlzeg bliver det et omfattende praveprogram. Fx vil skifte
mellem kul og treepiller tager meget lang tid, idet siloer skal temmes og fyldes
med et andet braendsel.

Afsnit 4.1.6

Blokkene har et arbejdsomrade hvori de kan levere PR / FNR. Hvis de ikke
lastmaessigt ligger indenfor dette omrade kan de ikke levere ekstra frekvens
regulering. Omkostningerne ved at flytte sig til et andet driftspunkt skal daekkes
af Energinet.dk som en specialregulering.

| TF 5.4.1 afsnit 9 er det beskrevet at man kun skal eftervise systemydelser
hvis man gnsker at vaere aktive i de pageeldende markeder. Nu kraeves det, via
denne forskrift, at disse systemydelser ogsé kan beordres som en
systemtjeneste. Dermed skal systemydelsen vedligeholdes og suppleres med
forsag med omkostninger til fglge uagtet at man ingen indtjening har pa det. Det
er ikke angivet om eller hvornar disse verifikationer skal gennemfares.

Hvilket situation er det der kan optraede, hvor Energinet.dk ikke kan ngjes med
de markedsbaserede lgsninger, nar der fortsat er muligt at benytte kritisk
frekvensstette?

Afsnit 4.1.7 (galder ogsa afsnit 4.2.4)
Frekvensgreenserne for kritisk effekt-frekvensregulering er angivet til f <=49,800
Hz og f >= 50,200 Hz. Denne regulering skal i sagens natur altid veere 'skarp’'.

| DK1 er gresnserne i fin overensstemmelse med omradet for primaerregulering
pé [49,800; 50,200] Hz. | DK2 lapper de imidlertid ind over omradet for FDR p&
[49,500; 49,900] Hz, som er en kommerciel ydelse.

Et krav om kritisk effekt-frekvensregulering i DK2 for frekvenser i intervallet

[49,500; 49,800] Hz suspenderer i praksis FDR-markedet, og giver derfor ikke
mening.
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Vores ref. KABPE

Vi beder om at frekvensgraenserne for kritisk effekt-frekvensregulering
revurderes, sa de harmonerer med graenserne for FDR.

Afsnit 4.1.8
Det er uklart hvordan og hvem definerer “fortaget arbejde”.

Der anfgres som en af arsagerne til at blok-g-driften bar gennemfares at "Det
skal eftervises, at driftspersonalet har tilstraekkeligt rutine til at kunne drive
anleegget i blok-g-drift i leengere tid”. Det er helt urealistisk at lave s& mange -
drift forsgg at alle driftsvagter prgver dette indenfor den angivne periode (2 ar).
Grundleeggende testes det om anleegget har evnen til at ga i @-drift. Dertil testes
det at der er en vedligeholdt procedure som driftsvagten kan felge. Et tilfaeldigt
udvalgt vagthold gennemfarer denne prave.

Afsnit 4.2.4

Det er uklart hvorfor mindre anlaeg der er koblet til distributionsnettet skal kare
med en statik (4 % vs 6 %) der er mere kraevende end for starre anleeg pa
transmissionsnettet. Anlaeg der karer i fortryksregulering vil umiddelbart ikke
kunne levere en sadan ydelse.

Produktionsanlaeg, der alene deltager som regulérkraftanlasg (typisk
ngdstreamsgeneratorer) er kendetegnet ved at de enten drives ved deres
meerkeeffekt eller er standset. Hertil kommer en forholdsvis lang opstartstid pa
flere minutter.

Anlaeg af denne type er ikke egnede til at deltage i de kommercielle
frekvensreserver og saledes heller ikke i kritisk effeki-frekvensregulering.

Vi beder om at forskriften praeciseres, sa det fremgar at kravene i afsnit 4.2.4
kun geelder anlaeg, der i forvejen er godkendt til at levere frekvensbaserede
reserver.

Alternativt tilfgjes "... inden for produktionsanlaggets tekniske rammer" som i
tidligere afsnit.

Afsnit 4.4 Systemtjenester fra vindkraftanlaeg tilsluttet
transmissionsnettet

Det forekommer generelt uhensigtsmaessigt, at denne forskrift TF5.9.1
reformulerer krav om eksempelvis reguleringsfunktioner som er definerede i
TF3.2.5:2004 og TF3.2.5:2010. TF5.9.1 bgr kun formulere hvornar og efter
hvilke kriterier reguleringsfunktionerne kan aktiveres som systemtjenester.

Afsnit 4.4.1 Generelt

Hvordan defineres/males den maksimale reaktionstid pa hgjst 1 minut ? Er det
fra ordren er modtaget af den balanceansvarlige til den er videresendt?
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Afsnit 4.4.2 Vores ref. KABPE
S. 19, nederste 4 linjer

Hvilke kriterier skal Energinet.dk laegge til grund for at vurdere om

vindmaglleparkens regulering giver anledninger til 'uhensigtsmaessigheder pa
transmissionsnettet'? Generelt bar begrebet ‘uhensigtsmaessighed defineres.

Er tab i transmissionsnettet en uhensigtsmeessighed som Energinet.dk kan

begraense ved at palaegge en vindmellepark at levere systemtjenester i form af

en af de tre reguleringsfunktioner? Hvornar vil en saddan systemtjeneste kunne

kreeves vederlagsfrit?

8. 20, linje 3
Hvad er forskellen pa en 'unormal driftssituation’ og de tidligere omtalte
'anstrengte eller kritiske driftssituationer’. Terminologien bear vaere stringent.

Vil opretholdelse af en kraftig udnyttelse af transmissionnettet eksempelvis til
transit fra Norge til Tyskland kunne berettige vederlagsfri systemydelser i en
treengt situation? Dvs. hvordan prioriterer Energinet.dk opfyldelse af
kommercielle forpligtelser mht. transit af strem ifht. hvornar der kan kraeves
vederlagsfri systemydelser?

S. 20, linje 7-16 + s. 21 linje 12-21

Begrebet "prioriteret reguleringsfunktion” bar defineres. Det er uklart om der
menes en anden form for regulering eller en prioriteret ordre om aktivering af en
reguleringsfunktion - i dette tilfeelde spaendingsregulering.

En sadan prioriteret reguleringsfunktion er ikke kraevet i TF3.2.5. £ndring af
parkkontrollere designet til at efterleve TF3.2.5: 2004 hhv. TF3.2.5:2010 kreever
farst og fremmest at funktionen er veldefineret, og det vil indebaere en ukendt
udviklingstid, risici og omkostninger.

Betegnelsen "unormal spaending i referencepunktet” bar ligeledes defineres
narmere.

Det ber defineres hvornar Energinet.dk kan kraeve eksempelvis
speendingsregulering som vederlagsfri systemydelser fremfor at benytte sig af
reguleringsmuligheder i nettet sdsom den automatiske spaendingsregulering pa
parktransformeren.

Det bar klargares hvilken forpligtelse ENDK har til at opretholde den aftalte
spaending i referencepunktet og hvorvidt undladelse af brug af andre
reguleringsfunktioner i systemet berettiger ENDK til at afkraeve omkostningsfuld
regulering fra parken.

S. 20, linje 26

Det bar defineres hvornar en vindmallepark er tilsluttet >100kV. Er et
vindkraftanlaeg tilsluttet >100kV, hvis der er flere vindkraftanlaeg eller forbrugere
tilsluttet pa parktransformerens mellemspaendingsside?
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Vores ref. KABPE
S. 21 linje 8-11 + linje 12-21
Hvorfor tales der her om 'unormal driftssituation’ nar tidligere afsnit taler om
'anstrengte eller kritiske' driftssituationer. Hvad er forskellen - hvis der ikke er
nogen forskel bar terminologien vaere den samme.

Det er vigtigt at fa preeciseret hvorndr en driftssituation er sa 'unormal’,
‘anstrengt’, 'kritisk' eller 'treengt’ at det medfarer krav om aktivering af
spandingsregulering.

Eftersom ENDK generelt vaelger sekundaersidesiden (MV) af transformer(e)
som referencepunktet, bar det klarg@res hvilken forpligtelse ENDK har til at
opretholde den aftalte speending i MV referencepunkt og hvorvidt undladelse af
brug af andre reguleringsfunktioner i systemet berettiger ENDK til at afkraeve
omkostningsfuld regulering fra parken.

S. 21 linje 6 fra neden

"Ekstra frekvensregulering” er ikke defineret i TF3.2.5 og det er ordren
"Frekvensstyring, til/fra’ heller ikke. Det vil indebzere en ukendt udviklingstid,
risici og omkostninger at implementere det.

Det er uklart hvem der giver ordre om “Ekstra frekvensregulering” og til hvem.
Dette er normalt ikke en ordre som Energinet.dk direkte kan give til et vind
kraftveerk udenom den produktionsansvarlige.

S.21 sidste linje

TF3.2.5 afsnit 5.2.1 definerer frekvensregulering og herunder hvordan levering
af kritisk effekt-/frekvensregulering skal leveres iht. definerede frekvenspunkter.
Det vil vaere hensigtsmaessigt at denne forskrift henviser til TF3.2.5 fremfor at
introducere nye betegnelser som 'automatisk frekvensbetinget effektregulering'.

S.22 linje 6
Det er uklart hvordan reguleringens statik defineres. TF5.9.1 bgr benytte
samme definition af statik som TF3.2.5 indenfor frekvensregulering.

S.22 Tabellen + s. 24/25 Tabellen
Der bor tilfajes en note som forklarer, hvad der menes med "Skift mellem statik-
og hystereseomrade’.

Der bar henvises til hvor det er oplyst om indgaelse af naevnte kommercielle
aftale og hvad det har af konsekvenser for anlaeaggene og anleegsejerne.

S.24 linje 6 (og s.26 linje 6)

Det ber vaere muligt for Energinet.dk at oplyse hvilke 'senere
tilslutningsbetingelser’ der menes.
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8.27 linje 5 Vores ref. KABPE
Er nasvnte ‘'tidligere bestemmelser og rekommandationer’ de fzlgende listede
dokumenter, eller teenkes der pa andre dokumenter?

DONG Energy star gerne til radighed for en yderligere uddybning af vores
bemaerkninger.

Med venlig hilsen
DONG Energy

Katja Birr-Pedersen
Lead Regulatory Advisor

Side 9/9



/-
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Att.: Lars G. Sgrensen
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Rosengrns Allé 9, 5

DK-1970 Frederiksberg C
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Horingssvar: Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester Dato: 17-01-2012

Vindmglleindustrien takker for muligheden for at give hgringssvar til
Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester.

Vindmglleindustrien ser positivt pa, at Energinet.dk udvikler koncepter og
rammer for levering af systemtjenester og systemydelser fra
vindkraftvaerker. Dette er med til at gge veaerdien af vindkraft og ggre
vindkraft mere attraktivt for investorer. Men sd laenge systemtjenesterne
pr. definition skal leveres vederlagsfrit far investorerne i vindkraft en hgjere
risiko for mindre indtjening og ggede drifts- og vedligeholdelsesudgifter.
Vindmglleindustrien vil derfor opfodre til at rekvirerede systemtjenester
enten kompenseres via pa forhand fastsatte aftaler, eller ved at flytte de
systemtjenester, der kan, til at veere markedsbaserede og dermed
systemydelser.

Overordnet set anser Vindmglleindustrien det ogsd for vigtigt at Tekniske
Forskrifter som denne standardiseres mest muligt p&@ europaeisk plan.
Energinet.dk opfordres derfor til at arbejde for en sadan standardisering.

Generelt set vil vindmglleindustrien opfordre Energinet.dk til at sikre en
klarere sammenhaeng i relation til vindkraft mellem teknisk forskrift TF
5.9.1 Systemtjenester, Teknisk forskrift 3.2.5 for vindkraftvaerker stgrre
end 11 kW og markedsforskrifterne for levering af systemydelser. Den
klarere sammenhaeng mellem de forskellige forskrifter skal sikre, at det
som vindmglleoperatgr er relativt enkelt, at danne sig et overblik over:

- Nettilslutningskrav

- Krav til levering af vederlagsfrie systemtjenester med praecis
angivelse af de situationer, hvor Energinet.dk kan benytte sig af
vederlagsfri tjenester, inkl. afgraensning til markederne for
systemydelser

- Krav til levering af systemydelser og regler for ageren pd markedet
for systemydeiser



VINDM@LLE

Reglerne for hvornér Energinet.dk kan anvende systemtjenester er ikke
preecist defineret i udkastet til den tekniske hgring, og dette er
problematisk da det giver mulighed for suboptimering, idet Energinet.dk
selv kan pdvirke udnyttelsen af transmissionsnettet og samtidig har
mulighed for at balancere transmissionsnettet via treek p3 de vederlagsfri
systemtjenester. Reglerne for hvorndr vindkraftvaerker skal levere de
vederlagsfri systemtjenester er fx beskrevet som “unormal driftssituation”,
men hvad menes der med en “unormal driftssituation”, hvorndr er
transmissionsspaendingen eller den reaktive balance traengt? (s. 20 andet
afsnit). I afsnittet om ekstra frekvensregulering er det heller ikke preecist
defineret, hvad reglerne er for, hvornar der er tale om behov for “ekstra
frekvensregulering”.

Vindmglleindustrien ser med skepsis pa kravene om generel levering af
reaktive effekt/speendingsregulering uden kompensation bdde i normal drift
og unormal drift, idet leveringen af reaktiv effekt fra vindkraftveerker
medfgrer ggede drifts- og vedligeholdelsesomkostninger. Energinet.dk
opfordres derfor til at vurdere, hvorvidt der kan indfgres en
kompensationsordning for levering af reaktiv effekt/spaendingsregulering
gller leveringen kan handteres som en systemydelse med et
markedsbestemt vederlag for levering.

Ved frekvensstyring kan vindkraftvaerkerne uden videre bidrage med
nedreguleringstjenester, men ved opregulering skal der tilbageholdes
potentiel produktion. Den tabte produktion og dermed indtjening ved
tilbageholdelsen af produktion bgr som minimum kompenseres, hvis det
kraeves at vindkraftveerkerne b&de skal kunne bidrage med op- og
nedregulering.

Vindmglleindustrien vil endvidere opfordre til at greenserne for kritisk
effekt/frekvensregulering tilpasses greenserne for FDR-markedet i
@stdanmark. I afsnit 4.4.4. er greenserne sat til f<49,800 Hz og f=50,200
Hz, mens tabellen nedenfor specificer det nedre regulerband til 49,500 Hz i
Danmark-gst. Hvis greensen i DK-gst er sat til f<49,800 Hz, hvorefter
vindkraftveerkerne skal levere vederlagsfrit, fjerner det FDR-markedet i
intervallet fra 49,500=>f<49,800.

Med venlig hilsen

Sune Strgm
Chefgkonom
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Heringssvar - TF 5.9.1 — Systemtjenester

Dansk Energi takker for muligheden for at kommentere pa den offentlige haring vedrarende
Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester. Udgangspunktet for det udsendte hgringsmateriale
er, som naevnt i materialet, en harmonisering af regler i @st- og Vestdanmark. Dansk Energi
finder, at udkastet kraever en del justeringer, fer det kan anvendes, fx bar der bruges mere tid
pa at sikre, at dokumentet er konsistent formuleret.

Dansk Energi er bevidst om, at denne hgring har til formal at samle to eksisterende forskrifter,
og at flere af vores kommentarer dermed vil geelde en allerede eksisterende forskrift. Dansk
Energi finder det dog relevant i denne kontekst ogsa at diskutere andringer, som er relevante i
lyset af de gvrige andringer, der sker andre steder, sa som pa systemydelser.

Generelle kommentarer

Dansk Energi finder det principielt vigtigt at fa diskuteret, hvorledes det fremtidige behov for
systemtjenester haenger sammen med behov defineret som systemydelser, og de krav der er
stillet til produktionsanlaeg i andre tekniske forskrifter.

| de to tidligere forskrifter (TF 5.9.1_vest og TF 5.9_gst) var der gget fokus pa nettilslutningskrav
i den fra vest og mere pa systemydelser i den for gst. Det er to meget forskellige dokumenter,
bade hvad angar form og indhold. Dansk Energi finder det derfor saerdeles relevant, at det
fremsendte haringsnotat giver en beskrivelse af og argumentation for, hvad der er med fra hen-
holdsvis @st og vest, hvad der er taget ud, og hvad der er helt nyt. Som minimum ber der vaere
redegjort for disse beslutninger i vejledningen, sa aktgrerne kan forsta overgangen mellem for-
skrifterne. Endvidere ber det i indledningen redeggres naermere for sammenhaengen til andre
forskrifter for tekniske nettilslutningsbetingelser. Manglen pa sadanne beskrivelser og referen-
cer vanskeligger leesningen og kommenteringen skal derfor ses i lyset heraf.

Dansk Energi opfordrer Energinet.dk til at redegare for baggrunden og aendringen i forskriften
ift. tidligere forskrifter samt for sammenhaengen til andre tekniske nettilslutningsbetingelser.

y
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Dansk Energi finder, at systemtjenester, som defineres i forskriften, er defineret forholdsvist
upreecist (kapitel 4) og derved sveere at rette sig efter.

Dansk Energi opfordrer Energinet.dk til at give en mere transparent beskrivelse af begrebet
systemtjenester saerlig i relation til systemydelser.

Behov for sameksistens mellem forskellige forskrifter

For aktarerne er det at foretraekke, hvis tekniske krav til en given anleegstype star i ét dokument
og at krav til levering af systemtjenester fra et anleeg star i et andet. | denne forskrift forefindes
begge typer krav listet mellem hinanden, hvilket gar det sveert for eksempelvis anlsegsleveran-
darer at finde de relevante krav. Samtidig vil det ogsa gere kommunikationen mellem forskellige
parter lettere, hvis der kun skal refereres til ét givent regelsaet.

Dansk Energi anbefaler, at TF 9.5.1 afstemmes i forhold til avrige tekniske forskrifter, sa som
TF 5.4, TF 3.2.3 og TF 3.2.5, da der er tekniske krav til anlaeg i flere forskellige tekniske forskrif-
ter, samt at tekniske krav til anlaeg kun forefindes i ét dokument/regelsaet.

Behov for konsistens mellem definitioner og formuleringer mellem forskellige forskrifter

| harmoniseringen mellem de forskellige forskrifter er der i flere tilfaelde opstaet inkonsistens
mellem forskellige tekniske forskrifter. Eksempelvis kan vi naevne begreber som "unormal drifts-
situation”, "anstrengte eller kritiske driftssituationer” og "visse driftssituationer”. | disse tilfeelde er

der behov for sikring af konsistens og praecisering af, hvad der konkret menes.

Som eksempel kan neevnes behovet for et mere sammenhaengende billede af, hvilke tests der
skal laves, hvordan og hvornar. | forskriften skrives der, at "Safremt der er uoverensstemmelse
mellem kravene til verifikationspraver stillet i denne forskrift og i andre forskrifter, sa er det kra-
vene i denne forskrift, der skal anvendes”. Og der ber og skal ikke vaere forskellige krav i for-
skellige forskrifter, da en akter derved let kan komme til at laese det forkerte sted, nar der ikke
engang er referencer der, hvor det korrekte star.

Dansk Energi anbefaler, at der laves en samlet gennemgang af forskrifter for at sikre en konsi-
stens mellem de forskellige terminologier.

Gennemsigtighed i anvendelser og alternative muligheder

Dansk Energi finder det ikke klart i dokumentet, hvornar Energinet.dk kan kraeve eksempelvis
speendingsregulering eller andre ydelser som vederlagsfri systemydelser. Der kan i de fleste
tilfeelde anvendes forskellige metoder til Izsning af problemet, hvor vederlagsfri systemydelser
kun er en af dem. Som eksempel kan vi naevne en situation, hvor en kraftig udnyttelse af trans-
missionsnettet til transit mellem Norge og Tyskiand @ger behovet for spandingsregulering. Kan
kompensation for dette kraves vederlagsfrit fra anleeg sluttet til nettet?

Dansk Energi anbefaler, at der udarbejdes en mere klar definition og forklaring af, hvilke situati-
oner Energinet.dk kan udnytte de vederlagsfri ydelser. Det vil sige, hvad man anvender, hvornar
og hvorfor.



Markedsgarelse af flere systemydelser/tienester

Der er i denne tekniske forskrift inkluderet tekniske krav indenfor omrader, som efter Dansk
Energis mening bar markedsgeres, herunder MVAr-ydelserne. Dette har til hensigt at sikre en
korrekt prisseetning af kommercielle ydelser, sa de samfundsgkonomiske omkostninger til leve-
ring af systemydelser kan nedbringes via markedsmaessige metoder.

Problematikken er isaer relevant for systemydelser, som endnu ikke er markedsgjort, sdsom
reaktiv effekt og spaendingsregulering. | takt med stigende andel af vedvarende energi, og deraf
flere perioder med meget lave priser og faerre driftstimer for anlaeg som traditionelt leverer disse
systemydelser, vil behovet for leverance af denne type systemydelser sandsynligvis fremkom-
me oftere. Selvom det ikke er oplagt at forestille sig et decideret marked i dag, sa er det dog
stadig relevant at sikre sig en gkonomisk optimal leverance af disse ydelser. Dette betyder og-
s, at det kan vaere problematisk, nar tekniske forskrifter gar ind og stiller krav til sadanne leve-
ringsmuligheder uden at have analyseret fremtidens behov og muligheder for leverance af disse
ydelser.

Som ogsé naevnt i tidligere heringssvar opfordrer Dansk Energi, at flere af systemydelserne (nu
delvist benaevnt systemtjenester) markedsgores.

Mindre afsluttende bemaerkning.

Adresse til Energitilsynet er ikke korrekt.

Med venlig hilsen

Dansk Energi

5&2’,&/%4/%

Stine Grenaa Jensen
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Att.: Lars G. Sgrensen

Arhus N, den 17. januar 2012.

Vedr.: Offentlig hering vedregrende Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester

Med reference til brev dateret 23. november 2011 angaende ” Offentlig haring vedrgrende
Teknisk forskrift TF 5.9.1 Systemtjenester” har Energi Danmark A/S felgende
kommentarer og bemaerkninger:

Energi Danmark A/S har kommentar som vedrgrer definitionen og anvendelsen af

begreberne "Systemtjenester’ og "Systemydelser. Energi Danmark A/S er overordnet

bekymret for, at Energinet.dk i stigende grad vil anvende vederlagsfrie ydelser fremfor at
indkgbe via systemydelser.

Med venlig hilsen

Energi Danmark AIS

a/ns Jakobsz 6/%%)%\
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