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Klima-, Energi-, og Forsyningsministeriet. ,

Vi ejer og udvikler el- og gasinfrastrukturi Danmark. Det er
vores kerneopgave at opretholde hgj forsyningssikkerhed
pa mader, som er betalbare for samfundet i et energi-
system, som i fremtiden er baseret pa vedvarende energi.

Det er derfor, Folketinget har etableret Energinet, og det er
her, vi har et sarligt samfundsansvar. Vi er stolte af at lofte
det ansvar, ogsa i en fremtid, hvor vilkarene for at gere det
bliver vanskeligere.

Energisektoren gennemgar en forandring med et historisk
omfang og hastighed. Udviklingen drives af en kombination

af energi- og klimapolitiske ambitioner 0g-hastigt faldende
omkostninger til produktion af vedvarende energi.

Derfor har Energinet ikke en strategi med en bestemt
gyldighedsperiode, men en dynamisk strategi,-der til enhver
tid er geeldende og som lgbende udvikles, bl.a. i takt med
fremkomsten af ny lovgivning og nye tendenser, som har
betydning for Energinets virke. “Nye Vinde” er altsa ikke
strategien om alt, hvad Energinet foretager sig; det er en
fokuseret udviklingsstrategi, der sikrer, at fokus rettes

mod de tendenser, som vi vurderer er srligt vigtige for at
lykkes med vores kerneopgave.

Strategien er samtidig en anerkendelse af, at de lgsninger
og tilgange, der har bidraget til at bringe Danmark i front




al fart pa kl|

indenfor integration af vedvarende energi, ikke langere vil veere
tilstraekkelige,i.den neeste fase af den grgnne omstilling.

Der er:behov for at gentaenke, hvordan vi lgser vores kerneopgave. Det
stiller hgje krav til Energinets kultur og vores made at arbejde pa. Vi skal
veere hartigere til'at levere pa vores opgaver og dygtigere til at leere nyt.
Vi skal fokusere pa at skabe en mangfoldig-organisation, hvor vi dyrker
nysgerrighed og innovation. Og vi skalfortsat have et stort fokus pa at

-/ seette de rigtige rammer forat vores medarbejdere trives og lykkes
gepfiem tveergdende samarbejder og hgj fleksibilitet. Det er ganske enkelt
forudszetninger for, at vi i fremtiden kan lgse vores opgave.

Lykkes vi i Energinet med at lgfte den opgave, kan vores erfaringer ogsa
inspirere ude i verden. Pa den made bidrager vi til den globale indsats
mod klimaforandringerne - gennem lgsning af vores kerneopgave.

}

Godkendt af Energinets bestyrelse d. (25. november 2021)
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Energisektoren er under
omfattende forvandling som
folge af nationale og inter-
nationale aftaler om at omstille
til klimaneutrale samfund.

Forvandlingens omfang og
hastighed er historisk. Derfor
har Energinet ikke en strategi
med en bestemt lgbetid men
en dynamisk strategi, der til
enhver tid er geldende og som
lgbende udvikles med gje for
malet: At borgere og virksom-
heder med tiden kan bruge
vedvarende energi til alt, med
en hgj forsyningssikkerhed og
til en pris, der kan betales.

VISION

HVORFOR ARBEJDER VI?

Grgn energi for en
bedre verden

INDUSIRI,INNDVATID& : 13 KLIMA- 17 PARTNERSKAB

0OG INFRASTRUKTUR

INDSATS FORHANDLING

Hver dag arbejder vi med at
designe, vedligeholde, udvikle og
udbygge energisystemer, der vil
gere det muligt at bruge vedva-
rende energi til alt. | Danmark og
globalt.

Vedvarende og grgn energi er

en af de vaesentligste forudsaet-
ninger for at skabe en verden,
hvor mennesker kan trives

og leve gode liv uden at volde
skade pa fremtidige generationer
eller nulevende mennesker pa
klodens mest udsatte steder. En
verden, hvor de globale klimafor-
andringer er bremset.

FN's verdensmal for beaered tlg udvikling er Ehergfnets forret-
@ B ningsmaessige kompas, badeé: for deh samfundsopgave Vi l(aser,

og for de ressourcer, Vi anvender til at l@se den




f TILGANG

HVORDAN ARBEJDER VI?

Fart pa
omstillingen
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Der skal fart pa klimaomstil-
lingen. Det stiller hgje krav

til Energinets kultur og vores
made at arbejde pa. Vi skal veere
hurtigere til at levere pa vores
opgaver og dygtigere til at laere
nyt. Vi skal satse pa mangfoldig-
hed og dyrke nysgerrighed.

Vi skal vaere villige til at patage
os afgraensede risici i situationer,
hvor handling er vigtig for at
bane vej for den gregnne omstil-
ling, ogsa selvom effekten kun er
sandsynlig og ikke sikker.

Vedvarende fokus pa samarbej-
de, innovation og udnyttelse af
digitaliseringens muligheder er
centrale for, at vi lykkes.

Vi er bevidste om vores sam-
fundsansvar og forvalter vores
ressourcer i trad med vores
formal om at bidrage til en bedre
verden, hvor de globale klimafor-
andringer er bremset.

Nye vinde

Energinet bidrager til at omstille
energisystemet med det mal, at
borgere og virksomheder bruger
vedvarende energi til alt, med en
hej forsyningssikkerhed og til en
pris, der kan betales.

| de kommende ar er det ngd-
vendigt, at vi ggr, hvad vi kan

for at nyttigggre de enorme
havvindressourcer samt sol og
vind pa land, der nu breder sig pa
markedsvilkar. Sa vi kan bruge
vedvarende energi til alt.

Vi skal udnytte 4 potentialer:

- Sektorkobling

- Storskala havvind

- Sol og vind pa markedsvilkar
- Samarbejde med samfundet

Eh)e'rvg:inets strategi skal ses i lyset af politiske ambitioner
Dan ark 0g Europa, herunder sarligt ambitionerne

duktion af de danske drivhusgasudledninger
- med 70;‘.;:;pctn.’ 30 0g et klimaneutralt samfund i 2050.




Hver dag arbejder vi med at
designe, vedligeholde, opfinde
og udbygge energisystemer,
der vil gare det muligt at bru-
ge vedvarende energi til alt.

| Danmark og globalt. For en
verden, hvor de globale klima-
forandringer er bremset.

Strategi - Nye vinde

VISION

GRG@N ENERGI FOR
EN BEDRE VERDEN

Vedvarende og gren energi er en af

de vaesentligste forudsaetninger for at
skabe en verden, hvor mennesker kan
trives og leve gode liv uden at volde
skade pa fremtidige generationer eller
nulevende mennesker pa klodens mest
udsatte steder.

Ude i verden er der hardt brug for
vedvarende energi, som er billig og
palidelig. Lasninger til integration af
vedvarende energi, som er udviklet i
Danmark, bruges nu overalt i verden.
Sdadan skal vi fortseette og Energinet
har et afggrende ansvar for, at det kan
lade sig gore.

4 TEGN PA, HVORFOR KLIMAOMSTILLINGEN HASTER
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Derfor vil vi lave verdens bedste,
gregnne energisystem i 2030. Vi vil
omestille til vedvarende energi uden at
ga pa kompromis med, at energien kan
fas til en overkommelig pris og med en
hgj forsyningssikkerhed.

Det er godt for den globale omstilling

til klimaneutrale samfund, men det er
ogsa godt for gkonomien i Danmark.
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Tallene til graferne stammer fra en erklaering om klimakrisen, som 11.000 forskere fra 153 lande udgav i
november 2019 i det videnskabelige tidsskrift Bioscience Magazine.




Naeste fase | den grgnne
omstilling krzever, at v
mindsker afstanden mellem
ide og virkelighed gennem
vidtstrakte samarbejder.

EKSTREMT VEJR%;;
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FART PA

2 OMSTILLINGEN

Der skal fart pd klimaomstillingen. Det
kraever i langt hgjere grad end for, at
alle i energisektoren og i samfundet
samarbejder om at finde de rigtige
lgsninger.

Og lgsningerne er ikke ngdvendigvis
de samme som de lgsninger, vi har
anvendt indtil nu. I 1. halvleg af den
grgnne omstilling handlede det om

at muliggere masseproduktion af
vedvarende energi pa markedsvilkar.
| 2. halvleg bliver udfordringen at
nyttiggere energien til et vedvarende
energiforbrug pa tveers af sektorer. Det
er en sver udfordring, som skal lgses
med hgj hastighed.

Digitalisering, nye teknologier og for-
retningsmodeller til at sikre integration
af vedvarende energi i energisystemet
er seerligt prioriterede omrader de
kommende ar. Energinet vil gennem
samarbejder og deling af viden og data
understgtte, at kendte og nye aktgrer
inden for forskning, energi- og slutfor-
brugssektorer kan forlgse de effekter
af nye digitale teknologier, som er helt
uomgaengelige, nar overgangen til kli-
maneutrale samfund skal gennemfgres.

Udfordringerne er kolossale og kan
ikke overvurderes. Det stiller hgje krav
til Energinets kultur og vores made

at arbejde pa. Vi ved, at bade ledere

og medarbejdere kommer til at skulle
laere helt nye discipliner i de kom-
mende ar, og at vi skal evne at udvikle
vores kultur, sa den understetter den
markant ggede hastighed og komplek-
sitet i opgaven. Nysgerrighed skal veere
en integreret del af vores mindset og
mangfoldighed skal vaere fundamentet
for den nysgerrige organisation.

Vivilindga i samarbejder og partner-
skaber med universiteter, erhvervsliv,

innovatarer, forbrugere, organisationer
og med enhver relevant akter for
lgsningen af vores samfundsopgave.
Det galder i Danmark savel som
internationalt.

Vi er nysgerrige og lytter til vores
interessenter for at laere nyt og se
verden fra sa mange perspektiver som
muligt, fer vi tager beslutninger eller
skaber ny viden. Vi gnsker at udfordre
vores egne antagelser og derigennem
aktivt drive innovation.

Vi forvalter vores ressourcer i trad
med vores formal om at bidrage til en
bedre verden, hvor de globale klima-
forandringer er bremset. Det betyder,
at vi arbejder med tiltag, der minimerer
miljgpavirkninger af vores drift mest
muligt.

Vi forvalter ogsa vores ressourcer i
trad med effektiv drift. Det betyder,

at vi har et lgbende og systematisk
fokus pa effektiviseringer sadan, at vi
til stadighed lafter vores samfundsop-
gave med den bedst mulige samfunds-
gkonomiske effekt.

7 VERDENSMAL 17
@ PARTNERSKAB
FOR HANDLING
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Omstillingen af energisystemet er hastigt pa vej ind i en ny fase — en 2. halvleg, hvor
nye muligheder og udfordringer former Energinets fokus. Den historiske kontekst og
de ambitigse politiske mal, som danner bagtaeppet for Energinets strategi, er centrale
for forstaelsen af det vendepunkt som strategien repraesenterer.

ENERGISEKTOREN | ET PARADIGMESKIFTE

1990'ERNE

| 1990’erne kunne danske
politikere indga brede forlig
om samfundets stgtte til
udvikling og udbygning af
vedvarende energi, saer-
ligt landvind, havvind og
solenergi.

O
2000°'ERNE

| 2000°erne kom der gang
i dannelsen af integrerede
energimarkeder i Europa,
Norden og Danmark.
Energinet etableres.

N
1. HALVLEG

2010°'ERNE

| 2010'erne blev de til-
sigtede konsekvenser af
90'ernes brede forlig om
et grennere samfund mere
og mere tydelig. Produk-
tion med vedvarende
energikilder blev en god
forretning og begyndte at
sprede sig med markedets
hjeelp og uden subsidier i
Danmark og internationalt.

Forste halvleg handlede om at muligggre masseproduktion
af vedvarende energi pa markedsvilkar.
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2020'ERNE (NU) 2030'ERNE

| novemnber 2019 blev der med bred parlamentarisk 1 2030 skal de ambitigse
opbakning indgdet en ny dansk Klimalov. Klimaloven politiske mal for den grenne
definerer rammerne for 2020’ernes energi- og klima- omstilling og klimaindsatsen
politik med afszet i et mal om, at de danske drivhus- veere opfyldt, men de er kun
gasudledninger skal vaere reduceret med 70 pct. i en traedesten pa vej mod
2030 sammenlignet med 1990. Indfrielsen af Klimalo- malet om et klimaneutralt
vens malseatninger forudseetter massiv udbygning af samfund i 2050.

havvind i danske farvande og accelereret udbygning

med sol og vind pa land. Det kraever, at vi i Energinet
sikrer en effektiv anvendelse og integration af vedva-
rende energi i alle dele af samfundet.

N

2. HALVLEG

Anden halvleg handler om at nyttigggre energien til
et vedvarende energiforbrug pa tveers af sektorer og
overalt i samfundet.




Hvilke indsatsomrader er
seerligt aktuelle i den kom-
mende tid, nar vi vil lgfte vores
samfundsopgave bedst muligt?
Hvilke udfordringer er vitale?
Hvor er der lovende mulig-
heder?

Strategi - Nye vinde

VITALE UDFORDRINGER
OG LOVENDE MULIGHEDER

Folketinget har sat en dagsorden om

klimaneutralitet i 2050. Vores opgave
er at forberede energisystemet til den
fremtid.

| den kommende tid er der nogle
sarligt markante og nye udfordringer
og muligheder, som kort kan beskrives
som fglger:

Dansk havvind kan accelerere den
grgnne omstilling

Danmark rader over havvindsressour-
cer, som er blandt verdens bedste
Dertil kommer, at teknologisk og
industriel udvikling har gjort havvind
konkurrencedygtigt.

Det danske elforbrug inklusive
datacentre, elbiler, varmepumper og
togbaneelektrificering opsluger i 2040,
hvad der svarer til 13 GW havvind.
Imidlertid er det samlede potentiale
for havvind pa hele 40 GW alene i den
danske del af Nordsgen.

Det er derfor ikke underligt, at netop
havvind er en hjgrnesten i danske savel
som europeiske klima- og energi-
politiske ambitioner.

Store mangder vedvarende energi
skal udnyttes optimalt

En ting er, at vedvarende energi fra
havvind og fra vind og sol pa land
etableres. Men hvordan skal den
vedvarende energi lagres, anvendes og
integreres i energisystemet?

Det kan for det fgrste gores ved at saette
fart pa forskellige former for sektor-
kobling pa tveaers af forsyningsarter.

Det handler bl.a. om at sikre el, grgnne
gasser og hgjveerdiprodukter, der kan
bidrage til reduktion af drivhusgasser
fra ellers vanskelige sektorer som fx
landbrug og den helt tunge transport.

Det kan for det andet ggres ved at
arbejde med nye mader at nyttiggere
storskala havvind pd, hvilket den
danske beslutning om etablering af
energiger er et eksempel pa. Oversky-
dende havvind, der ikke skal bruges

i det danske energisystem, kan med
fordel eksporteres og bidrage til at
opfylde europeaeiske klimamalsaetnin-
ger iden grgnne omstilling.

| dag er det kun ca. 20 % af det danske
energiforbrug, som dakkes af el.
Elbiler og varmepumper er blandt de
ting, som vil betyde, at en vaesentligt
stgrre procentdel af danskernes
energiforbrug i fremtiden vil skulle
daekkes af elektricitet.

Uanset hvordan det fremtidige elfor-
brug indrettes, er det derfor sikkert, at
der vil blive behov for flere luftlednin-
ger pa hgjspaendingsniveau end i dag

- og de vil veere synlige i landskaberne.

Men af hensyn til borgere og natur skal
vi i videst muligt omfang minimere
antallet af nye, ekstra luftledninger i
den fremtidige udbygning. Det er en
sarskilt udfordring, som sektorkobling
og storskala havvind i gvrigt ogsa
bidrager til at lgse.

De nye vindes nye muligheder

Pa de kommende sider zoomer vi ind
pa de potentialer, som vi vil arbejde
seerligt for at udvikle i den kommende
tid med henblik pa at imgdega de
muligheder og udfordringer, som er
beskrevet ovenfor.

Vizoomer ind pa, hvad Energinet kan
gore for, at disse elementer bliver virk-
ningsfulde som bidrag til at realisere
danske klimamalsatninger pa mader,
der ogsa kan efterlignes globalt og
dermed have stgrre effekt end den rent
indenlandske.
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De enorme havvindressourcer og boomet af vedvarende energi pa markedsvilkar er Danmarks styrkepo-
sition. En styrkeposition, som kan fgre til store klimareduktioner inden for ellers vanskelige sektorer som
landbrug og transport — samtidigt med, at energisystemet bliver 100% grgnt. Med de nye vinde fglger nye

STRATEGI potentialer.
SEKTORKOBLING STORSKALA HAVVIND SOL OG VIND Pé SAMARBEJDE MED
Gren gas og omdan- Vindpotentialet i MARKEDSVILKAR SAMFUNDET
nelse af el til brint, danske farvande er Produktionsanlaeg til Udviklingen frem
varme og VE-basere- mere end 3 gange sa vedvarende energi mod et klimaneutralt
de braendstoffer stort som elforbruget popper op i hgjere samfund vil kraeve
bliver afggrende for i et fuldt elektrificeret antal og hastighed, end nye lgsninger, nye
klimareduktioner i Danmark. Nye stor- antaget hidtil. En god hensyn og nye sa-
svaere sektorer som skalalgsninger bliver og ngdvendig udvikling marbejdsformer med
landbrug og transport. afgerende for dansk i lyset af de hgje samfundet.
POTENTIALER bidrag til Eur.opas klimaambitioner. Men
grgnne omstilling. nye lgsninger kraeves,
hvis udviklingen skal
fortseette.
REDUKTION AF ELEKTRI- FARRE LUFT- ENERGILAGRING BIDRAG TIL GLOBAL
KLIMAGASUD- FICERING LEDNINGER END OG BALANCERING OMSTILLING
LEDNING FRA Hvis vi lykkes med ELLERS AF ELSYSTEMET Hvis vi lykkes med
VANSKELIGE effektiv integration Hvis vi lykkes med Hvis vi lykkes med at understgtte dansk
SEKTORER af VE-potentialer, sektorkobling pa gget fleksibilitet, havvindspotentiale
Hvis vi lykkes med  vil elektrificering tvaers af el, varme nye former for og nye lgsninger i
at understatte af fx boligvarme, 0g grgnne gasser, energilagring og naeste fase af den
Power to X som personbiler og in- vil elektrificerin- storskala havvinds-  grgnne omstilling,
forretning, vil dustrielle proces- gen kraeve faerre lgsninger, kan vi sa bidrager vi mere
klimagasreduk- ser gennemfgres ekstra luftled- integrere 100 % virkningsfuldt end
tioner inden for fx hurtigere end ninger end ellers. vedvarende energi ellers til den globale
EFFEKTER landbrug, skibe og  ellers. samtidig med, at vi

fly kunne ske hur-
tigere end ellers.

bevarer hgj forsy-
ningssikkerhed.

kamp mod klima-
forandringer.

KLIMANEUTRALT
SAMFUND |

2050




POTENTIALE




ENERGINET
VIL

O 1 Udvikle markedsmodel-
ler, integreret infrastruk-
turplanlaegning og fleksible
driftslgsninger inden for el og
gas, som understgtter fortsat
elektrificering af varme, industri
og transport samt etablering af
PtX-produktion i Danmark.

O Spille en rolle som
katalysator pa tveers af
energisektoren for at fremme
tilstraekkelig hurtig fremdrift
i forhold til at fa energisektor
og samfundet omstillet og
dekarboniseret.

O Aktivt opsgge partner-
skaber med det formal

at understotte et voksende

marked for PtX og udvikle

gaslagrene, transmissionsnettet

og markedet.

O Modernisere Energinets
eltarifmodel, s den

i hgjere grad understgtter

omkostningsagte prissignaler

og understgtter fleksibilitet og

elektrificering som en del af

den grenne omstilling.

O | teet dialog med aktg-

rerne undersgges de
stadigt uafklarede scenarier
for udvikling af markeder og
infrastruktur relateret til de
forskellige potentielle udvik-
lingsveje for brint i Danmark og
Europa.

0 Aktivt arbejde for at
gore data tilgengelige
og anvendelige for at forlgse
potentialet for sektorkobling pa
tveers af forsyningsarter

X/
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POTENTIALE 1: SEKTORKOBLING

- NOGLEN TIL EN KLIMANEUTRAL FREMTID

BAGGRUND

Potentialet for vedvarende energi

pa dansk jord og i danske farvande
er enormt. Et energisystem, der er
baseret pa stadigt mere fluktuerende,
vedvarende energi, er dog ogsa

langt mere komplekst at balancere
sammenlignet med et system, der

er bygget op om relativt fa, centrale
regulerbare kraftvaerker.

Den fleksibilitet, der kan opnas gennem
sektorkobling pa tveers af forsynings-
arter, er afggrende for at handtere
denne kompleksitet.

Sektorkobling i Danmark kan beskrives
i tre udviklingsfaser, der ikke aflgser,
men supplerer hinanden og gradvist
skaber bedre muligheder for omstilling
til et grgnnere, mere baeredygtigt
samfund.

Den fgrste fase var etableringen af
fijernvarme og decentrale kraftvarme-
vaerker og er for de fleste danskere
noget, der tages for givet. | denne
fase udnyttes overskudsvarme fra

elproduktion, og det har betydet at
Danmark i dag har formaet at skabe
en veletableret sektorkobling mellem
el, varme og gas (og i gvrigt ogsa
affaldsforbraending).

Den anden fase er den direkte
elektrificering, og den er i fuld

gang. Individuelle varmepumper
erstatter oliefyret i huse uden for
fiernvarmeomraderne, store eldrevne
varmepumper etableres i stigende
grad i fjernvarmesektoren og industri-
processer elektrificeres.

Denne fase er vital for den grgnne om-
stilling lige nu - og skal styrkes, hvilket
bl.a. sker gennem udvikling af nye
digitale lgsninger, der muligggr sektor-
kobling pa tveers af forsyningsarter.

Elbiler og elektrificeringen af toghanen
vilien nar fremtid supplere med
endnu en sektorkobling mellem el og
transport. Den stigende biogasproduk-
tion fra iszer landbrugets restprodukter
er desuden en del af sektorkoblingens

INDUSTRIEL
PROCESVARME

TUNG TRANSPORT

anden bglge, der bidrager til et
grgnnere gassystem.

Den tredje fase i form af Power-to-X
(PtX) er endnu kun i gang i lille skala.
Med PtX bruges elektrolyse til at
omdanne el fra vedvarende energipro-
duktion til brint, der kan forarbejdes
videre til gren gas eller hgj-veerdi-
produkter som fx VE-braendstoffer til
lastbiler, fly og skibe - og overskuds-
varmen fra processen kan bruges i
fjernvarmenettet.

Sammen med den kraftige stigning

i dansk biogasproduktion vil helt nye
typer af samspil mellem el- og gassy-
stemet dermed kunne bidrage meget
vaesentligt til reduktion af drivhusgas-
ser fra ellers vanskelige sektorer som
landbrug og den helt tunge transport.

| Energinet forbereder vi os i disse

ar til en fremtid, hvor der ikke er tale
om et gassystem, men potentielt flere
sammentaenkte systemer, der vil skulle
handtere flere forskellige typer af gas.

SKIB

DIREKTE ELEKTRIFICERING

ELEKTRIFICERING OG POWER TO X

| INDIREKTE ELEKTRIFICERING (PTX)

Danmarks store VE-potentialer kan bruges til direkte elektrificering og til indirekte
elektrificering via Power to X til sektorer, der ikke kan kgre pa el.



MULIGHEDER

Fundamentet for fremtidens danske
energisystem vil vaere fluktuerende,
vedvarende energi. | takt med omstil-
lingen til mere vedvarende energi bli-
ver opgaven med at balancere forbrug
og produktion stadigt mere kompleks
—og kan i yderste konsekvens udfordre
forsyningssikkerheden.

Her er fleksibilitet pa alle mader et helt
centralt element — og Energinet skal
bane vejen for nye forretningsmodeller,
lesninger og samarbejder, der kan
vaere med til at sikre balanceringen af
et energisystem baseret pa vedvaren-
de energi.

Et af de greb, der skal satte skub i den
udvikling, er digitalisering og deling

af data, som har et stort potentiale for
at booste sektorkoblingen pa tveers

af forsyningsarter. Vi skal arbejde
ambitigst med de mange muligheder,
det rummer. | praksis sker det ved at
stille kvalitetsdata til radighed for ak-
tererne - ligesom vi fortsat skal indgd i
samarbejder om at udvikle nye, digitale

VE STR@M

‘/5 BRINT

OMSTILLING AF SVARE SEKTORER
Figuren viser starrelsen af behovet for grenne braendstoffer (PtX), hvis svaere sektorer skal
omstilles. Figuren viser energibehov, som for de tre viste sektorer tilsammen er lidt stgrre

end det samlede danske elforbrug. Fly og skibe er baseret pa den del, der tankes i Danmark.
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lgsninger, som kan fremme gren
omstilling. Vi skal i princippet etablere
en digital infrastruktur og betragte den
pa linje med rer og ledninger.

Et andet greb er modernisering af
Energinets tarifmodeller, sa de i hgjere
grad tager hgjde for at elforbrugernes
og -producenternes aktiviteter og be-
hov, i takt med den grgnne omstilling,
bliver mere og mere forskellige.

Energinets tarifering skal i hgjere grad
synligggre omkostningerne i elsyste-
met, og en sterre del af omkostnin-
gerne skal betales af de elforbrugere
og -producenter, som giver anledning
til omkostningerne. Samtidig skal
tarifferne belgnne fleksible elforbruge-
re for at bruge strem pa en made, der
reducerer omkostningerne i elsyste-
met. Tarifmodeller, der er gearet til den
naeste fase af den grgnne omstilling, er
en ngdvendighed — ogsa for ikke at std
i vejen for etableringen af en storskala
PtX-industri i Danmark.

@

&

Adgangen til brint/PtX-produkter
forventes at spille en afggrende rolle i
den grgnne omstilling og der er savel
politisk som kommerciel interesse
for at etablere en PtX-vaerdikaede i
Danmark.

Foruden de gavnlige klimaeffekter,
har storskala produktion af brint i
Danmark mulighed for netop at levere
fleksibilitet til balancering af elsyste-
met. Herudover har Energinet en unik
mulighed for at udvikle og samtaenke
med eksisterende infrastruktur for at
sikre en omkostningseffektiv integra-
tion af brint som en del af det danske
energisystem. Det ger vi gennem bade
analyser og konkrete samarbejder
med aktgrerne, hvor fokus bl.a. er pa,
hvordan brint i fremtiden kan trans-
porteres irgr og lagres i den danske
undergrund.

S

LUFTFART

BRANDSEL

INDUSTRI




POTENTIALE




ENERGINET
VIL

O Spille en aktivt facilite-
rende rolle i forhold til
realiseringen af de danske savel
som de regionale og europae-
iske ambitioner om storskala

havvind.

02 Bidrage til at realisere

den politiske beslutning
om at opfere to energiger i
Danmark.

0 Understotte, at energiger

udbreder havvind i
stgrre skala og hgjere tempo — i
Europa og verden.

0 Arbejde aktivt for en
bedre geografisk sam-
menhang mellem produktion
og forbrug og herunder belyse
de positive forsyningssik-
kerhedsmaessige effekter
af forskellige placeringer af
havvind.

O Bidrage til, at der kan
etableres samplace-
ringszoner, der kan drage
nytte af storskala havvind
fra Nordsgen, hvor der er en
sterk adgang til el- og gassy-
stemet og til lagring af brint
og andre gr@gnne gasser i bl.a.
saltkaverner

X/
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POTENTIALE 2: STORSKALA HAVVIND

- ET UNIKT BIDRAG TIL EUROPAS
GRONNE OMSTILLING

BAGGRUND

Vindmglleparker pa havet er blevet et dansk vartegn ude i Udnyttelsen af de enorme danske havvindressourcer kan
verden, hvor danske virksomheder nu opfgrer og driver flere derfor ikke kun ske med dansk energiforbrug for gje men
og flere havmalleparker i stort set alle regioner af verden. ogsa, fordi de kan blive et betydeligt bidrag til gren omstil-

ling af europaeisk energiforsyning.
Havvindsektoren er som fglge af innovation, politiske
ambitioner og et godt investeringsmiljg er nu en vele-
tableret industri, der er godt pa vej mod at gere havvind
konkurrencedygtig.

Vindmelleparker pa havet er et centralt eksempel p3,
hvordan teknologier, der i hgj grad er fgdt ud af en samlet
bestraebelse pa at opfylde danske mal om CO2-reduktioner,
med tiden kan muliggere klimaforbedrende tiltag ogsa andre
steder i verden og dermed opna en global effekt.

Energiforbruget i et fuldt elektrificeret samfund er ca.
60.000 GWh, mens vindpotentialet alene i danske farvande
svarer til ca. 180.000 GWh.

HAVVIND OG DANSK 180.000

ELEKTRIFICERING Havvindspotientiale ;

. . . 160.000
Havvindspotentialet i danske

farvande overstiger langt
behovet for el i et fuldt elektri- 140.000
ficeret dansk samfund.

120.000
Nyt elforbrug i figuren er
varmepumper, elbiler, datacen-
tre, mv. Klassisk elforbrug er
det, vi kender, som vi bruger til
lys, elektriske apparater mv. i 80.000
boliger, erhverv og samfundets
institutioner.

100.000

60.000

40.000

[0 Klassisk elforbrug 20.000

[J Nyt elforbrug 0




MULIGHEDER
Forlgsning af storskala havvind kraever nye lgsninger.

Selvom etablering af havmaglleparker er velafprovet tek-
nologi og foregar i en velfungerende global industri, sa vil
det kraeve markante nye lgsninger, hvis det enorme danske
havvindspotentiale skal realiseres med den hastighed, som
fordres af de politiske malsatninger frem mod 2030 og
2050.

Vi skal ikke mindst kigge efter de nye lgsninger i den infra-
struktur og i de sammenhangende energisystemer, der skal
optage den vedvarende energi og sikre, at den kan afsattes
til et mere klimavenligt energiforbrug pa tveers af sektorer
og landegranser.

Fortsat nedbringelse af omkostninger er sammen med
lesninger, der kan understgtte balanceringen af elnettet pa
land og lgsninger, som kan minimere ekstra udbygninger

DANSK HAVVIND
| EUROPA

Forlgsning af storskala
havvind til brug for grgn
omestilling af hele den
europaiske energiforsyning
kreever nye lgsninger i forms
af fx energiger pa havet oc :

i det hele taget etstaerkt
samarbejde i EU og-melle

europeiske landé, ikke
mindst rundt om Nordsge
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af elnettet, de mest afggrende faktorer for, om der kan ske
udvikling af storskala havvind i Danmark.

Storskala havvind vil vaere en af de vigtigste veje til klima-
neutrale samfund, og mange af de udlgsende faktorer for,
om udviklere og investorer vil blive tiltrukket af at opbygge
storskala havvind skal findes i et nytaenkende og sammen-
teenkende energisystem.

For at indfri det betydelige potentiale for havvind i Danmark
og sikre, at det ogsa kan bidrage til den europaiske om-
stilling, besluttede et bredt flertal af Folketingets partier i
sommeren 2020, at etableringen af to energiger i henholds-
vis Nordsgen og @stersgen vil udggre en hjgrnesten i den
danske energi- og klimapolitik. Det vilifremtiden vaere en
central opgave for Energinet at understgtte etableringen af
energigerne.




POTENTIALE




ENERGINET
VIL

0 Styrke samarbejdet
med myndigheder og
aktgrer om at udvikle sterkere

incitamenter for placering af
nyt forbrug og ny produktion
under hensyntagen til elnettets
kapacitet.

0 Arbejde for hgjere agilitet
i beslutningsprocesser,
saledes udbygningen af elnettet
i hgjere grad matcher tempoet

i udbygningen med vedva-
rende energi, og i taet dialog
med de aktgrer, der udvikler
projekterne.

0 Skabe hgjere transpa-

rens i forhold til nettenes
muligheder og udfordringer i
forhold til nettilslutningspunk-
ter for vind, sol, biogas og nyt
forbrug ved at stille viden til
radighed for aktgrerne saledes
hastigheden i omstillingen til
mere vedvarende energi kan
opretholdes.

X/
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POTENTIALE 3: SOL 0G VIND PA MARKEDSVILKAR

- NYE TILGANGE

BAGGRUND

Parallelt med de lovende muligheder for havvind iszer i
Nordsgen er der en succesfuld udvikling i gang pa land. En
succesfuld udvikling, der kraever nye markedslgsninger og
planleegningsmaessige tilgange, hvis succesen skal udmgn-
tes til gavn for et mere klimavenligt energiforbrug og med
den bedst mulige samfundsgkonomi.

Vind og isaer solcelleanlaeg ser ud til at sprede sig med en
hastighed, der langt overstiger vores forventninger for bare
fa ar siden. Solpaneler, der saettes op pa kommercielle vilkar
og uden stotte, seetter fart pa omstillingen.

Det er grundleeggende enormt positivt, men det giver ogsa

nogle udfordringer, der kan siges at vaere taet forbundet til
selve styrken i, at sol og vind breder sig pa markedsvilkar:

SVART AT PLANLAGGE

Styrken er, at etablering og placering af produktionsanlaeg
for vedvarende energi ikke skal planlagges og finansieres
fra centralt hold men spredes hurtigere og i takt med de
forretningsmaessige incitamenter, som VE-udviklere rundt
omkring i landet anspores af.

Udfordringen er, at den markedsbdrne etablering af VE-an-
leeg foregar uforudsigeligt og uden at vaere styret af hensyn
til, hvor det er gunstigt at placere VE-produktionsanlaeg set
i forhold til forbrug, elnettet og det samlede energisystem i
det hele taget.

Figuren viser afstanden mellem indmeldt interesse om projekter fra VE-produktionsudviklere
i Danmark og de analyseforudsetninger, Energinet ma planlagge efter.

Kapacitet MW

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

DILEMMA
Vi er offensive med netudbygninger og
risikerer overinvesteringer.

Vi er konservative med netudbygninger
og risikerer, at nettet bliver flaskehals.

0
2019 2030

== Potentielle projekter

== Analyseforudsaetninger 2019




MULIGHEDER

| takt med den stadigt hurtigere og mere uforudsigelige
udbygning af VE-anlaeg er der behov for at finde de gode
mader at lgse ovenstaende udfordring pa. Nye tilgange er
ngdvendige.

VE-investorer behgver ikke i dag tage hgjde for elnettets
kapacitet eller energiforbruget i det lokale omrade, nar de
beslutter sig for den gnskede geografiske placering af de
solpaneler eller vindmgller pa land, som skal producere den
vedvarende energi.

Sadeles koster det for en udvikler for eksempel det samme
at placere en solcelle eller en vindmalle teet pa forbrug og

et staerkt elnet, som det koster at placere dem langt fra for-
brugscentre i omrader, hvor nettet i forvejen handterer store
mangder VE-strgm. Forretningspotentialet er det samme
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uanset nettets kapacitet, idet nedregulering af produktionen
som fglge af netbegransninger er kompensationsberettiget,
nar forst anlaegget er tilsluttet til nettet.

Energinet arbejder bade med fysiske netforstaerkninger

og alternativer hertil. Vi kan komme et stykke af vejen med
optimeret planlagning og transparens omkring elnettets
kapacitet i forskellige omrader, men det bliver ogsa ngdven-
digt at etablere incitamenter for aktgrer og udviklere til at
levere fleksibilitet i forbrug og produktion samt til en mere
hensigtsmassig geografisk placering af ny VE-produktion og
forbrug.

" RES

B 25%
50%
100%
200%
500%

BEHOV FOR TRANSPORT
AF VE-ENERGI

Figuren viser elproduktion fra
landvind, havvind og solceller i
forhold til elforbrug pr. kommu-
ne. De markante farveforskelle
illustrerer behovet for transport
af VE-energi.




POTENTIALE




ENERGINET
VIL

0 Aktivt og udadvendt involve-
re sig i at bidrage til samfun-

det med ny viden, og forskning og

innovation opprioriteres markbart.

0 Kontinuerligt arbejde med

systematiske og vedholden-
de effektiviseringsprogrammer for
Energinets ressourceanvendelse
og drift.

0 Anvende faerrest mulige

ekstra luftledninger i den
fremtidige udbygning af eltrans-
missionsnettet; en mangedobling
af elforbruget skal ikke betyde en
tilsvarende stigning i antallet af
luftledninger.

04 Optimere pa alle teenke-
lige parametre for at @ge

kapaciteten i det eksisterende net.

0 5 Styrke vores forskning i
kabellzegning for at fasthol-

de Energinets globale fgrerposition
pad brug af kabler og sikre steerk
evidens for, hvornar kabellagning
er mulig, og hvornar kabelleegning
ikke er mulig.

06 Medregne gkonomiske
konsekvenser for borgere

i fremtidige beslutningsgrundlag
for anlaegsprojekter og bidrage til
videreudvikling til kompensations-
ordninger for bergrte borgere.

0 Styrke dialogen med
omverdenen om den grgnne

omstilling og @ge kendskabet

til den del af omstillingen, som

Energinet har ansvaret for.

0 Prioritere baeredygtighed
og integrere det som en
central del af beslutningsgrundla-
get for kommende projekter for at
minimere miljgpavirkningen forar-

saget af ny energiinfrastruktur.

0 Samarbejde med omverde-
nen om at finde lgsninger,

der kan medvirke til at indfri og

accelerere den grgnne omstilling.

X/
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POTENTIALE 4: SAMARBEJDE MED SAMFUNDET

- FREMTIDENS ENERGIL@ASNINGER

BAGGRUND

Omstillingen til et grennere, mere baeredygtigt samfund vil
forandre det danske samfund. Energisystemet vil spille en
hovedrolle i omstillingen i takt med at systemet omstilles til
stadigt mere vedvarende energi.

Omstillingen udfordrer dog ogsa Energinet ift. vores ker-
neopgave. Opretholdelsen af en hgj forsyningssikkerhed i
et system, hvor fluktuerende, vedvarende energi ikke er en

tilfgjelse til det eksisterende system, men er selve systemet,

kraever udbygning af infrastruktur og anvendelse af nye
lgsninger.

Den fortsatte elektrificering af det danske samfund vil i et
betydeligt omfang kraeve udbygning af transmissionsinfra-
struktur til transport af elektricitet i forhold til det, vi kender
i dag. Uanset, hvilken vej udviklingen pracist gar. Elbilerne
og varmepumperne skal have strgm.

Den teknologiske udvikling vil maske pa sigt gere det muligt
at grave en stgrre del af infrastrukturen ned. Men det er
usikkert, og kommer ikke til at kunne lgse hele problem-
stillingen. Synlig infrastruktur vil veere en del af den grgnne
omstilling og et robust energisystem, ogsa i fremtiden.

Energinet vil dog bestrabe sig pa at anvende faerrest
mulige ekstra luftledninger i den fremtidige udbygning af

;‘A\‘

eltransmissionsnettet. En mangedobling af elforbruget skal
ikke betyde en tilsvarende stigning i antallet af luftledninger.

Det kraever bl.a. at vi gennem innovation og forskning
bringer nye teknologier og markedslgsninger i spil. Et
steerkere fokus pa at forlgse potentialet for digitalisering vil i
den forbindelse vaere helt centralt.

Omfanget af omstillingen og det tempo den ngdvendigvis ma
forega i, eger saledes energisystemets kompleksitet, og skal
momentum i omstillingen opretholdes, skal denne komplek-
sitet handteres. Det geelder isaer den made vi tilgar arbejdet
med infrastruktur pa. | praksis skal indsamling og handtering
af data samt digitalisering saledes ses som en ny type
infrastruktur pa linje med ledninger og rer. Det digitale lag
skal sikre, at Energinet kan udnytte infrastrukturen optimalt
og minimere omkostningerne til at drive et energisystem, der
er baseret pa stadigt mere fluktuerende, vedvarende energi.

Helt centralt i Energinets opgavelgsning vil ligeledes vaere
et forstaerket fokus pa milje og baeredygtighed, saledes at
etableringen af store infrastrukturprojekter afstemmes med
hensyn, der raekker udover klima.

Borgermgade:

En medarbejder ved Energinet taler
med berorte borgere om linjefaring af
luftledninger mellem Kassa og Fraslev.




MULIGHEDER

De seneste ars erfaringer med etablering af forskellige typer
af energiinfrastruktur har vist, at omend opbakningen til den
grenne omstilling er stor, er der stigende modstand mod den
ngdvendige infrastruktur.

Det er ikke underligt, for hensyn til naturvaerdier, baeredyg-
tighed og menneskers boligvilkar er vaesentlige og legitime
hensyn, som Energinet laegger meget vaegt pa at inddrage.
S& meget desto vigtigere er det, at vi finder de bedste mader
til borgerinddragelse og til gode afvejninger af alle legitime
hensyn. For uden infrastruktur kan den vedvarende energi
ikke nyttiggeres fuldt ud, og Danmark og resten af verden
nar ikke i mal med det klimaneutrale samfund.

Derfor er det vigtigt, at vi realiserer muligheder for en mere
udbredt forstdelse for infrastrukturens ngdvendighed i

den grenne omstilling. Det kraever bl.a., at kendskabet til
Energinet og vores rolle gges. Og det er ogsa afgerende, at
dialogen med beslutningstagere og borgere lgftes.

Som beskrevet ovenfor vil udvikling af energilasninger, som
er med til at bremse klimaforandringerne og samtidig er i
samklang med samfundets og borgernes levevilkar, desuden
fordre et markant gget fokus pa forskning, innovation og
udvikling.
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Et sddant markant gget fokus medferer omkostninger,
risici og sget ressourceallokering til disse omrader. Med et
gget ressourceforbrug fglger et gget ansvar for at anvende
ressourcerne effektivt.
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GRG@N ENERGI FOR
EN BEDRE VERDEN

Energinet er en selvstaendig, offentlig virksomhed
under Klima-, Energi-, og Forsyningsministeriet.

Energinet bidrager til at omstille energisystemer med det mal, at
borgere og virksomheder bruger vedvarende energi til alt, med en
hgj forsyningssikkerhed og til en pris, der kan betales. Vi skal skabe
vaerdi for samfundet i bred forstand, for borgere, virksomheder,
institutioner og civilsamfund.

GR@N
OMSTILLING

05

FORSYNINGS- TIL AT
SIKKERHED BETALE




