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1. Indstilling

Det indstilles, at der etableres et nyt 3.800 meter langt kabel, som fglger traceet for det eksi-
sterende kabel mellem station Bellahgj og station Lindevang (alternativ 2).

De samlede omkostninger til anleegsprojektet estimeres til DKK ll mio. i faste 2020-priser.
Hertil er der anvendt DKK. l mio. til udviklingsprojektet.

Projektet forventes idriftsat september 2023. Projektet indgar i senest godkendte investerings-
plan og udggr heri samlet DKKI. mio.

2. Baggrund og rationale

Ved opstilling af 0-alternativ for reinvestering af oliepapirkabler i Kbenhavn vurderes det,
om det er acceptabelt at undlade reinvestering af et givent kabel, som har opbrugt levetiden.

For at kunne vurdere dette for en kabelstrakning er det en fordel at definere, hvad det speci-
fikke kabel anvendes til.

Kabelstrakninger i Kgbenhavn kan have to forskellige formal. De kan:

1. fungere som transmissionsforbindelser, der kan overfgre effekt mellem omrader;
2. fungere som distributionsforbindelser, der kan fgre effekt til forbrug.

Straekningen mellem Bellahg] og Lindevang fungerer primaert som transmissionsforbindelse

internt i omradet.

2.1 Baggrund og sammenhange

Projektet har de samme iboende levetidsproblemstillinger, som de gvrige oliepapirkabler i
Kebenhavn. Derfor har Energinet udarbejdet en plan for udskiftning af disse oliepapirkabler.
Denne plan er nu ved at blive effektueret.

Energinet vil dermed have anlzegsarbejder i gang i Kgbenhavnsomradet i flere ar fremover.
Andre ledningsejere er ved at forstaerke skybrudssikringer, etablere fjernvarmergr og etablere
LAR-anlzeg (Lokal Afledning af Regnvand). Vejmyndighederne forholder sig til den samlede
maengde opgravninger, og efter at en vej har veeret gravet op i forbindelse med lednings-
arbejde, vil der typisk vaere en karenstid for nye opgravninger, da det ifglge LER-loven er et
krav, at der skal koordineres med andre gravearbejder i omradet. Det betyder, at andre led-
ningsejeres tidsplaner for gravearbejde kan pavirke tidsplanen for dette projekt.

Derved kan der opstd udfordringer i forbindelse med etableringen, da Energinet alene f.eks.
har behov for at etablere tre forskellige kabler i Finsensvej pa Frederiksberg.

For at opna tilladelse til, at dette kan gennemfgres, og for at de ganske omfattende gravearbej-
der skal kunne gennemfgres med sa fa gener for borgere som muligt, kan det vaere ngdvendigt
at gennemfgre gravearbejder og nedlaegge rgr for kommende kabler, inden disse anlaegspro-
jekter er godkendt.

Figur 1 viser omfang af trafikomleaegning pa en vej i Kgbenhavn, som er mindre trafikeret end
de veje, som dette projekt skal etablere kabler i.
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Figur 1 Kabellaegning i Ksbenhavnsomradet.

AC-stationsanleaeggene i bade station Bellahgj og station Lindevang er GlS-anlaeg, og det forven-
tes, at der kun skal udfgres mindre arbejdsoperationer pa disse anlaeg som fglge af etablering
af de nye kabler. Varigheden af ombygningen i Lindevang er estimeret til 9 ugers totalafbry-
delse.

2.2 Rationale

Forbindelsen mellem Bellahgj og Lindevang er en del af den samlede kabelstrazkning mellem
Bellahgj-Lindevang-Vigerslev Koblingsstation — H.C. @rstedsvaerket, som binder den nordlige og
sydlige del af nettet sammen.

Ovennaevnte straekninger vil veere en del af den fremtidige nedvendige kabelstruktur i Kgben-
havn. Figur 2 viser den vestlige del af den netstruktur i Kgbenhavn, som skal reinvesteres.

et s Figur 2

Aktuel delstraekning mellem
Bellahgj og Lindevang vist med
fuld optrukken grgn.

@vrig del af vestlig netstruktur,
som skal reinvesteres, er vist
med stiplet gran.
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Det eksisterende oliepapirkabel er 3.280 meter langt, etableret i 1979 og har pa det planlagte
tidspunkt for skrotning veeret i drift i 45 ar.

Kablet reinvesteres, inden det maske havarerer definitivt, med henblik pa at have kontrol over
risikoen ved de gamle kabler.

3. Alternativer

Der er udarbejdet budget pa tre traceer, som vist pa Figur 3.
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Figur 3 Undersagte sandsynlige traceer mellem Bellahgj og Lindevang. Tallene i traceerne

er muffenumre pd gamle oliepapirkabler.

De enkelte alternativer er beskrevet efterfglgende.

3.1 Alternativ1

Der etableres et nyt kabel, som er 3.288 meter langt.

Traceet fglger traceet for det eksisterende kabel mellem Bellahgj og Lindevang. Det eksiste-
rende kabel er typisk placeret i fortove og cykelstier, mens det nye kabel pa grund af afstands-
krav til andre ledninger og magnetfelt-udbredelsen skal placeres tettere pa midten af vejarea-
let.
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Idet placeringen i vejene er forskellig for det nye kabel i forhold til det eksisterende kabel, vil
det nye kabel kunne etableres uden at tage det eksisterende ud af drift i leengere perioder
under etableringen. Der kan dog blive tale om kortere sikkerhedsafbrydelser.

Traceet forlgber i 5. Juni Plads, hvor HOFOR har etableret skybrudsskakte og -tunneller. Det
kan blive vanskeligt at finde et trace udenom disse installationer, ligesom risikoen for senere
omlaegninger af kablet vurderes hgjere her.

Traceet for det nye kabel skal dog krydse de tvaergadende veje og S-banen samme steder som
det eksisterende kabel. Dette forventes handteret ved hjaelp af styrede underboringer.

3.2 Alternativ 2

Der etableres et nyt kabel, som er 3.800 meter langt {ca. 650 meter laengere end alternativ 1).

Traceet fglger traceet for det eksisterende kabel mellem Bellahgj og Lindevang. Det eksiste-
rende kabel er typisk placeret i fortove og cykelstier, mens det nye kabel pa grund af afstands-
krav til andre ledninger og magnetfeltudbredelsen skal placeres taettere pd midten af vejarea-
let.

Traceet er forleenget for at undga HOFOR's skybrudstunneller og skakte pa 5. Juni Plads.
Idet placeringen i vejene er forskellig for det nye kabel i forhold til det eksisterende kabel,
vil det nye kabel kunne etableres uden at tage det eksisterende ud af drift i laengere perioder

under etableringen. Der kan dog blive tale om daglige sikkerhedsafbrydelser.

Traceet for det nye kabel skal ogsa krydse de tvaergdende veje og S-banen samme steder
som det eksisterende kabel. Dette forventes handteret ved hjeelp af styrede underboringer.

3.3 Alternativ3

Der etableres et nyt kabel, som er 3.893 meter langt. Traceet er placeret i de store hoved-
feerdselsarer i Kgbenhavn og pa Frederiksberg.

Traceet er medtaget, da det i nogle tilfeelde har vist sig lettere at opn4 tilladelse til at grave i
store veje frem for de mindre, hvor der er stor lokal pavirkning fra gravearbejdet. Derved gives

en indikation af, hvilken pavirkning eksterne myndighedskrav har p& budgettet.

Traceet forlgber via Borups Alle, Nordre Fasanvej og en lang straekning pa Finsensvej.

4. Fravalgte alternativer

Der er ikke behandlet yderligere alternativer.
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5. Investeringsanalyse

5.1 Overblik

Investeringskriterier

Investeringer — Projekter uden
markedsmeessig pavirkning
Nutidsveerdi af anlasgs-

Selskabsgkonomi

omkostninger
Nutidsvaerdi af drifts-
omkostninger

Nettanutidsvaerd:

Nul-alternativ

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 3

Indpasning af VE

Ikke relevant

Ikke relevant

likke relevant

Ikke relevant

investeringen indgar i

2020

2020

Forsynings- Zndring i forventet,
) | . Uacceptabel Neutral Neutral Neutral
sikkerhed ikke-leveret energi
. ) Antal identificerede og
Risikobeskrivelse o % % % %
beskrevne risici
Miljgpavirkning Omfang af forurening | Neutral Neutral Neutral Neutral
Personsikkerhed Pavirkning pé LTIF % Neutral Neutral Neutral
Image Pavirkning pa image Negativ Neutral Neutral Neutral
Navne pa planer, som Investeringsplan | investeringsplan | Investeringsplan
Planer %

2020

5.2  Investeringskriterier

Projektet er initieret af, at de eksisterende oliepapirkabler har en alder, hvor levetiden er brugt
op inden for kort tid.

Da en forbindelse pa strazkningen fra Bellahgj over Lindevang og Vigerslev Koblingsstation til
H.C. @rstedsvaerket (som vist pa Figur 2) ikke kan undvaeres, er der ikke medtaget gkonomiske

vurderinger af et O-alternativi sammenstillingen.

5.2.1 Selskabsgkonomi

De selskabsgkonomiske konsekvenser er staerkt afhaengige af tracevalget og maengden af frem-
mede ledninger i arbejdsomradet. Endeligt valg om trace og eventuelle afvigelser til den indstil-
lede Igsning kan fgrst traeffes i etableringsfasen ud fra ledningsdata, prgvegravninger og aftaler
med vejmyndigheder. Derfor er der beskrevet tre forskellige traceer med henblik pa at frem-
bringe et risikobillede og fremstille robustheden i det indstillede anlaegsbudget i forhold til de

mest sandsynlige alternative traceer.

| den selskabsgkonomiske analyse er der anvendt en real diskonteringsrente pd 4 %, reduceret
til 3 % efter 35 ar. Diskonteringsrenten er fastsat med baggrund i den samfundsgkonomiske
diskonteringsrente og bestar af en lanerente og et risikotillaeg.

De selskabsgkonomiske konsekvenser er estimeret med baggrund i en gennemsnitlig gkono-

misk levetid pa 40 &r pa begge alternativer,

Da traceerne er naesten lige lange, er forskellen i anl&egsomkostninger primaert drevet af den
forventede kompleksitet i de valgte veje.
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5.2.2 Indpasning af vedvarende energi

Ikke relevant.

5.2.3 Forsyningssikkerhed

Forbindelsen har betydning for den generelle forsyning i Kgbenhavn, men i mindre grad lokal
forsyningssikkerhed i tilslutningspunkterne.

Hvis forbindelsen ikke erstattes, falder forsyningssikkerheden til et uacceptabelt niveau.

Forsyningssikkerhed forventes uaendret pa leengere sigt.

5.2.4 Risikobeskrivelse

Der er identificeret et antal risici, som er generiske for gravearbejde i teet bymaessig
bebyggelse. De vaesentligste risici er beskrevet nedenfor.

v
c
[
2
2
c
o
"3
1 2 3 ' 4 : 5 ' 6
Sandsynlighed
ROO1:
Heaendelse: Der er risiko for, at fritrumsprofil (respektafstand til andre ledninger) ikke kan

overholdes, og dermed at traceet ikke kan udfgres som projekteret, grundet
stor usikkerhed omkring den praecise placering af fremmede rgr og ledninger.
Konsekvens:  Respektafstanden er i mange tilfalde ufravigelig, hvorved den direkte konse-
kvens ved overskridelse vil vaere, at traceet ikke kan udfgres.
Tiltag: Hvis respektafstanden til andre ledninger ikke kan overholdes, vil det vaere
n@dvendigt at omlaegge de andre ledninger eller etablere et dybere trace.
Uanfaegtet tiltag vil Energinet skulle afholde alle udgifter til dette.
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R002:
Haendelse: Indtil der er truffet aftale med vejmyndigheder, er der altid en risiko forbundet

med planlaegning af traceer i taet bymaessig bebyggelse. Det vides derfor ikke,
om der kan opnas tilladelse til at etablere kabler i henhold til den angivne tids-
plan, eller om der vil blive fastsat strammere vilkar for arbejdets udfgrelse end
hidtil. Dette kan vaere en fglgevirkning af de mange gravearbejder i gang.

Konsekvens:  Kan der ikke opnas tilladelse til at etablere kablerne som forudsat, eller bliver
tilladelse til udfgrelse af entreprengrarbejdet givet for meget begraensede
sammenhangende perioder, vil det have konsekvenser for anlaegsbudgettet
og tidsplanen.

Tiltag: Ingen.

5.2.5 Miljgpavirkning
Det eksisterende oliepapirkabel tages permanent ud af drift, og kablet tgmmes for olie pé en

miljgvenlig made. Der forventes ikke miljppavirkninger, da arbejderne er kendte og handter-
bare.

Den generelle miljgpavirkning svarer til de allerede gennemfgrte kabelprojekter i Kgbenhavn.
Alternativerne adskiller sig ikke fra hinanden.

5.2.6 Personsikkerhed

| forbindelse med projektgennemfgrelsen vil der veere de saedvanlige risici, som forekommer
ved bygge- og anlagsarbejder. | projektet fokuseres der specielt pa personsikkerhed, bade for
entreprengrernes personale, trafikanter, cyklister og gaende i forbindelse med arbejder naer
ved staerkt befaerdede veje. Derudover anvendes der erfaring fra lignende Energinet-projekter,
hvor der kigges pa observationer og naervedhaendelser. Disse risici imgdegds ved anvendelse af
Energinets eksisterende HSE-politikker og -procedurer

5.2.7 Image

Kabellaegning i Kgbenhavn by vil medfgre gravearbejde, som vil pavirke trafikken i og omkring
de omrader, der opgraves. Dette vil pavirke Energinets image negativt. Derfor ber det tilstree-
bes at gennemfgre eventuelle forberedende arbejder for efterfglgende projekter, s veje kun

skal graves op en enkelt gang.

Det forventes at have stgrre indflydelse pa Energinets image, hvordan ulemper og gener kon-
kret hdndteres i forhold til naboer og trafikanter, end at der gennemfgres et arbejde, der med-
forer disse ulemper og gener.

Figur 4 Forskellige arbejdsbetingelser afhaengigt, af om der arbejdes i villakvarterer eller tat by.
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5.2.8 Planer

Projektet er en del af senest godkendte budget- og investeringsplan og indgar heri som en del
af de forventede reinvesteringer i oliepapirkabler i Kgbenhavn. Dette projekt indgér med DKK

l. mio.

5.3  Sammenfatning af investeringsanalyse

Alternativ 2 indstilles til godkendelse, da alternativ 1 ikke forventes at veere realiserbart pa
grund af HOFOR’s skybrudstunneller og skakte pa 5. Juni Plads. Derfor indstilles det budget-
maessigt dyrere alternativ 2.

6. Anlaegsbudget og afledte driftsomkostninger
6.1  Anlaegsbudget

Anlzegsbudgettet for det indstillede alternativ 2 er vist i nedenstdende tabel. Budgettet er peri-
odiseret i forhold til, at projektet gennemfgres i perioden 2020-2023; med idriftsaettelse af det
nye anlaeg i september 2023.

Budgetterne er opgjort i faste 2020-priser og indeholder alle forventede eksterne og interne
omkostninger, der medgar til etablering af anlaeegget samt sanering af de eksisterende kabler.

DKK mio.
Projektledelse
Plan & Miljp
AC station
Landkabel

Sanering
Basisbudget (ekskl. byggerenter)

Byggerenter
Basisbudget

Risikoomkostninger
Forventningstillaeg (projektlederreserve

Styringsmal

Budgetusikkerhed (styregruppereserve

Anlagsbudget

Samlede anlaegsomkostninger vil belgbe sig til DKK .. mio. i faste 2020-priser. Herudover
forventes anvendt DKK l mio. til at modne projektet. | Igbende priser udggr budgettet
saledes DKK.. mio. inklusive modningsomkostninger.

Styringsmalet for projektet pa DKK l. mio. angiver de mest sandsynlige omkostninger til
etablering givet de usikkerheder og risici, der er vurderet, og disponeres af projektlederne,
mens styregruppereserven pa DKKI mio. disponeres af projektets styregruppe.

De stgrste budgetusikkerheder i anleegsbudgettet knytter sig til graveentreprisen. Budgettet
er frembragt ved at vurdere kompleksiteten af traceet pa gade- og vejniveau og sammenligne

denne kompleksitet med erfaringsdata fra lignende straekninger i Kgbenhavn.

Generelt er alle relevante poster blevet verificeret i forhold til erfaringsdata.
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Hvis det viser sig muligt i forbindelse med detailprojektering at etablere et trace over 5. Juni
Plads, hvor det er sandsynligt at kablet ikke skal omlaegges i levetiden, vil der vaere et potenti-
ale ved dette i kraft af den kortere traceleengde.

Afskrivningsperioden for det eksisterende oliepapirkabel udigber i 2030. Accelererede afskriv-
ninger pa det eksisterende oliepapirkabel (med henblik pa fuld afskrivning i 2023, ndr det nye
kabel forventes idriftsat) vil medfare en arlig merafskrivning pa ca. DKK. mio. i perioden 2020-
2023.

6.2  Afledte driftsomkostninger

Efter at projektet er blevet idriftsat, estimeres det, at de arlige omkostninger til drift og vedli-
gehold reduceres med ca. DKK l.. mio. Dette skyldes, at gamle oliepapirkabler udskiftes
med moderne kabler, som er billigere at vedligeholde.

Driftsomkostninger DKK mio.
Komme til omkostninger
Kabelanlaeg

Vedligehold, Ign, forbrugsomkostninger mv.
Service Level Agreement, IT-omkostninger mv.

| alt komme til omkostninger

Falde fra omkostninger
Kabelanleg

Vedligehold, Ign, forbrugsomkostninger mv.

| alt falde fra omkostninger

Netto pavirkning af Business Case

6.3  Tarifpavirkning

P& baggrund af en gennemsnitsbetragtning af forventningerne til elforbruget beregnes tarif-

effekten at vaere .llllll gre/kWh.

Tariffen i projektperioden (2020-2023) pavirkes af de accelererede afskrivninger pa eksiste-
rende anleeg.

Tariffen efter idriftseettelse (2023 og frem) pavirkes af afskrivningerne pa det nye anlaeg,

drift og vedligeholdelsesomkostninger samt finansieringsomkostninger. Det nye anlzeg
forventes feerdigafskrevet over 40 ar.
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7. Tidsplan

Nedenfor er vist den overordnede tidsplan for etablering af et kabel mellem Bellahgj-
Lindevang.

Overdragelse Okt. 2020

§ 4-godkendelse Feb. 2021
Tilladelser, rettighedserhvervelse Mar. 2021 —Sep. 2022
Anlagsarbejder, start Jan. 2023
Idriftseettelse Sep. 2023
Projektafslutning Jan. 2024
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