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TEKNISK FORSKRIFT 3.4.3

KRAV TIL TRANSMISSIONSTILSLUTTEDE FORBRUGSANLAG

| medfgr af § 26, stk. 2 og 3 i lov om elforsyning, jf. lovbekendtggrelse nr. 984 af 12. maj 2021,
samt efter bemyndigelse i § 7, stk. 1, nr. 2, 3 og 4 i bekendtggrelse nr. 1067 af 28. maj 2021 om
systemansvarlig virksomhed og anvendelse af eltransmissionsnettet m.v., fastsaettes fglgende:

Kapitel 1
Anvendelsesomrdde og definitioner

§ 1. Denne forskrift fastsaetter krav til transmissionstilsluttede forbrugsanleeg som er omfat-
tet af kravene efter Kommissionens forordning (EU) 2016/1388 af 17. august 2016 om fastsaet-
telse af netregler om nettilslutning af forbrugs- og distributionssystemer ("DCC”) og som bliver
tilsluttet efter denne forskrifts ikrafttraedelse.

Stk. 2. Eksisterende transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg er kun omfattet af kravene i
denne forskrift i fglgende tilfaelde:

a) For et eksisterende transmissionstilsluttet forbrugsanlaeg som ikke er omfattet af kra-
vene i DCC og som er blevet &endret i et sdadant omfang, at tilslutningsaftalen skal revi-
deres vaesentligt i overensstemmelse med proceduren i DCC, artikel 4, stk. 1, litra a,
og den relevante regulerende myndighed traeffer afggrelse om, at hele forbrugsan-
legget, bade det nye og det eksisterende, skal veere omfattet af hele eller dele kra-
vene i DCC, vil hele forbrugsanleegget, bade det nye og eksisterende, vaere omfattet af
denne forskrift og skal overholde kravene i denne forskrift for den kategori som for-
brugsanlaegget vil tilhgre efter aendringen.

b) For et eksisterende transmissionstilsluttet forbrugsanleeg der er omfattet af kravene i
DCC og som er blevet aendret vaesentligt, vil hele forbrugsanlaegget, bade det nye og
eksisterende, veere omfattet af denne forskrift og skal overholde kravene i denne for-
skrift for den kategori som forbrugsanlaegget vil tilhgre efter aendringen.

Stk. 3. Oversigt over definitioner findes i bilag 1.

§ 2. Kravene efter denne forskrift gaelder for transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg i kate-
gori 3,4 0g 5, som er transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg, der etableres med en maksimal

forbrugseffekt pa op til 199,99 MW, samt for transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg i kategori

7, som er transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg der etableres med en maksimal forbrugsef-
fekt pa 200 MW eller derover.
Stk. 2. Alle krav er geeldende i tilslutningspunktet.

Kapitel 2
Krav til forbrugsanlaeg i kategori 3, 4, 5 og 7

§ 3. Forbrugsanlzaeg i kategori 3, 4, 5 og 7 skal overholde kravene som er fastsat efter dette ka-

pitel.
S A Corbeiio y\l:enn +cleal pidon hartleabling fra Aot +ilel bt adl vctora leinina talarar +
Bd N [=) [s1=) [=) 7
speendinesdyctRE
Crle 2 Conncleabor £+l ERDT cleal comn maimioaiimn avarbhaldas falaoanda leeany
= -0 o
\ Ll s rileliitninaciinlebat PRARV]
=T e [Shd of y

b)%’ e f. %++:I1Er\ml

Dok.21/07383-57 Offentlig/Public

3/11



73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
|1oo

101
|102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

o) Teaed o focteat +il 1 C caleing
STEL 7 =

Cile 2 Weaon fror ctle D o agict i hilag )
—= = ==

Bemaerk: Tekst flyttet til § 9.

S L [ 'L‘"'Tsaﬁ eooot lealy roictand il St apnaotic] + ganantace deift fror on bhoondal
S = ) 5O = 5] et 7 =
d EEH P FRT A | loleteicl vctora ag aoftor of naeon lnlv-i{-'%l aelitinnaorna + dat Hilcli bl lolebel
7 5]
| vctora ar indte Lo DECADD acleal
7 & > g -
Crle D Eg neleabhan +1l DEADD cleol it s ~Avaebh Al falaan A Loy,
=== B S
) Efior ot indovingnin forlal a + C lerin roftor ot H farbaldana i +ilcl
& gringsforgb-og & St
H'HgS’" snletot o il tomarddat lantin ot Apife cleol forhriiogeanloaoaoat Antaga Sl
~ g 7
° . .
££ I+p iy i PONETN AP PN .-+F:w L\%v\A | o
b)g)E#é@ 5¥E@g"l cinagon cleal o] P d nogradicont A3 st s 9N O £ D e leyiinal
[S] O L = B

Bemaerk: Tekst flyttet til § 10.

§ 46. Forbrugsanlaegget skal have egenskab til regulering af aktiv effekt.
Stk. 2. Egenskaben til regulering af aktiv effekt skal som minimum overholde fglgende krav:
a) Reguleringen af aktiv effekt skal udfgres efter en lineaer funktion eller som en tilnzer-
met lineaer funktion realiseret ved en trinfunktion.
b) Rampehastigheden for op- og nedreguleringen ma maksimalt vaere:
i. 20 % af Pn pr. min og
ii. 60 MW pr. min.
Stk. 3. Kravet til rampehastighed efter stk. 2 geelder ikke ved levering af systemydelser.
Stk. 4. Anlaegsejer skal til Energinet oplyse om forbrugsanlaeggets minimumforbrug af aktiv
effekt ved stabil forbrugsanlaegsdrift og skal oplyse Energinet uden ugrundet ophold, hvis der
sker ndringer heri.

§ 57. Forbrugsanlaegget skal veere udstyret med systemvaern.
Stk. 2. Systemvaernet skal som minimum overholde fglgende krav:
a) Systemveernet skal kunne regulere forbrugsanlaeggets aktive effektoptag til et eleraf
flere foruddefinerede reguleringstrin.
b) Forbrugsanlaegget skal kunne indstilles med minimum fem forskellige konfigurerbare
reguleringstrin.
c) Reguleringen skal pdbegyndes inden for 1 sekund og skal vaere fuldfgrt indenfor 10
sekunder fra modtagelse af ordre om regulering.
Stk. 3. Reguleringstrinnene fastsaettes af Energinet i koordination med anlaegsejer efter ind-

gaelse af nettilslutningsaftale og senest -ved tildeling af ION.

§ 68. Forbrugsanlaegget skal ved spaendingssatning og indkobling af forbrugsanlaegget kunne
begraense spaendingsvariationer i statisk tilstand fgr og efter indkobling.
Stk. 1. Zero-miss i Energinet-—-ejede afbrydere:

a) Forbrugsanlegget ma ikke introducere zero-miss—-feenomenet i Energinet--ejede af-
brydere. Hvis forbrugsanlsegget bestar af udstyr, som skal speendingssaettes igennem
Energinet-ejede afbrydere, skal anleegsejer af forbrugsanlaegget dokumentere, at for-
brugsanlaegget ikke kan introducere zero-miss i disse afbrydere.

b) Dokumentationen skal indeholde en elektroteknisk argumentation for, hvorfor zero-
miss ikke kan opstd i Energinets afbrydere. Eksempelvis hvis omtalte udstyr er et ka-
belsystem uden reaktiv effektkompensering, vil argumentationen, at zero-miss ikke
kan opsta ved indkobling af dette, veere tilstraekkeligt.

c) Dokumentationen skal afleveres til og godkendes af Energinet, forud for at anlaegget
kan fa tildelt EON/ION.
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Stk.2. Krav om styret afbryderkobling til transformerspaendingssaetning:

a) Under nettilslutningsprocessen kan Energinet fremsaette krav om, at forbrugeranlaeg-

gets transformere udstyres med afbrydersynkronisering, sakaldt “point on wave”, for

styret indkobling.
b) Den styrede indkobling skal indstilles til minimering af inrush strem. Dette krav vil kun

blive udlgst, hvis Energinet vurderer, at der er risiko for, at transformerne kan gene-

rere temporeaere overspaendinger grundet interaktion med transmissionssystemet,

som kan lede til skade pa Energinet-ejet udstyr. Denne vurdering er afhaengig af det

detaljerede anlaegsdesign, hvorfor anlaegsejer af forbrugsanlaegget skal oplyse

Energinet om transformernes stgrrelse og type forud for vurderingen, jaevnfgr proces
i bilag 3:

Stk. 32. Egenskaberne ved spaendingssatning og indkobling af forbrugsanlaegget til at be-
graense spaendingsvariationer i statisk tilstand fgr og efter indkobling skal som minimum over-
holde fglgende krav:

Stk.2. Krav om styret afbryderkobling til transformerspandingsseetning:

a) Ved normal drift +/- 3% af den forudgaende driftsspsending fgr koblingen

b) Ved specielle events +/- 4% af den forudgdende driftsspaending f@r koblingen.

§ 79. Forbrugsanleegget skal have egenskaber til robusthed ved vekterspring-spaendingsfase-
spring i tilslutningspunktet.

Stk. 2. Egenskaberne til robusthed ved speendingsfasespringvekterspring i tilslutningspunk-
tet skal som minimum sikre, at forbrugsanlaegget forbliver tilsluttet transmissionssystemet ved

gjeblikkelige spaendingsfasespringvekterspring i systemspaendingen pa minimum 20 grader

malt i tilslutningspunktet.
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Bemaerk: Tekst flyttet til § 11.

Kapitel 3

Krav til forbrugsanlaeq i kategori 7

§ 8. Forbrugsanlaeg i kategori 7 skal overholde kravene, som er fastsat i dette kapitel.
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_§94. Forbrugsanlaegget skal uden bortkobling fra det tilsluttede system kunne tolerere et

spaendingsdyk, FRT.

Stk. 2. Egenskaber til FRT skal som minimum overholde fglgende krav:

a) U itilslutningspunkteter O V.
b)  Ucesr er fastsat til 150 ms.
c) Trec3 er fastsat til 1,5 sekund.
Stk. 3. Kravene efter stk. 2 er vist i bilag 2.

Bemaerk: Kravet om FRT revideres i september 2022, men forbliver i hgringsdokumentet i se-

neste revision. FRT vil desuden blive behandlet pa et offentligt aktgrmeade ligeledes i septem-
ber 2022.

§ 510. Forbrugsanleegget skal veere i stand til automatisk at genoptage drift, efter en haen-

delse i det tilsluttede elektriske system og efter at normaldriftskonditionerne i det tilsluttede

elektriske system er indtruffet, PEFAPR-egenskab.

Stk. 2. Egenskaben til PFAPR skal som minimum overholde fglgende krav:

a) Efter etindsvingningsforlgb og senest 5 sekunder efter at driftsforholdene i tilslut-

ningspunktet er tilbage i omradet kontinuert drift, skal forbrugsanlaegget optage aktiv
effekt pa et niveau som umiddelbart fgr haendelsen.

b) Effektreguleringen skal ske med en gradient pa minimum 20 % af Pn pr. sekund.

Bemaerk: Kravet om PFAPR revideres i september 2022, men forbliver i hgringsdokumentet i

seneste revision. PFAPR vil desuden blive behandlet pa et offentligt aktgrmede ligeledes i sep-
tember 2022.

§1180. Forbrugsanlaegget skal have egenskab til LFSM-U respons.
Stk. 2. Egenskaben til LFSM-U respons skal som minimum overholde fglgende krav:

a) Aktiveringsfrekvensen skal kunne indstilles i omradet 49,5 Hz til 49,8 Hz.

b) LFSM-U respons skal kunne aktiveres hurtigst muligt, uden ungdig forsinkelse og mak-

simalt 2 sekunder efter initiering.

c) Nedreguleringen af aktiv effekt skal veere 20 % af det aktuelle aktive effektoptag, + 10
%.
d) Genindkobling af det aflastede forbrug ma foretages 300 sekunder efter at systemfre-

kvensen er reetableret inden for normaldriftsomradet.

e) Maling af frekvens skal foretages med en ngjagtighed pa minimum +/- 50 mHz.

Kapitel 43
Dispensationer

§ 121. En ejer eller en fremtidig ejer af et forbrugsanlaeg kan anmode Energinet om dispensa-
tion fra dele af kravene eller alle kravene i denne forskrift.
Stk. 2. Fglgende betingelser skal veere opfyldt for, at der kan meddeles dispensation:

a) Der skal veere tale om seerlige forhold, fx af lokal karakter.

b) Der skal veere tale om tekniske og/eller af samfundsgkonomiske hensyn i et vaesentligt
omfang.

c) Afvigelsen ma ikke give anledning til naevneveerdig forringelse af den tekniske kvalitet
eller balance i transmissionssystemet, hverken lokalt set eller set i et st@grre perspek-
tiv.

d) Afvigelsen ma ikke veere arsag til ggede byrder i andre virksomheder.
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e) Afvigelsen ma ikke veere uhensigtsmaessig set ud fra en samfundsgkonomisk betragt-
ning.
Stk. 3. Ansggning om dispensation skal sendes til myndighed @energinet.dk med beskri-

velse af, hvad der sgges om dispensation for samt arsagen/arsagerne hertil, jf. stk. 2, a) til e).

Kapitel 54
Hdndhaevelse og sanktioner
§ 113. Energinet kan meddele pabud om overholdelse af denne forskrift til en aktgr, der groft
eller gentagne gange tilsidesatter sine forpligtelser efter denne forskrift. Ved manglende op-
fyldelse af et pabud kan Energinet treeffe afggrelse om, at aktgren helt eller delvist udelukkes
fra at ggre brug af Energinets ydelser.

Kapitel 65
Klage m.v.
§ 142. Klage over indholdet af denne forskrift kan indbringes for Forsyningstilsynet.
Stk. 2. Pabud efter § 11 kan indbringes for Forsyningstilsynet.
Stk. 3. Klager over afggrelser truffet af Energinet i medfgr af denne forskrift kan ikke ind-
bringes for anden administrativ myndighed, men kan paklages domstolene eller ombudsman-
den. Domstolsprgvelsen har ikke opseettende virkning.

Kapitel 76
Ikrafttraeden

§ 153. Forskriften traeder i kraft den [dag, maned] 2022.

Dok.21/07383-57 Offentlig/Public
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Bilag 1 Terminologi og definitioner

1.1 FRT (Fault-Ride-Through)

Elektriske apparaters evne til at forblive tilsluttet til systemet og fortseette driften i perioder
med systemfejl og med lav spaending i tilslutningspunktet til fglge.

1.2 Uret

Er den tilbagevaerende spaending i tilslutningspunktet under fejl.

1.3 Uclear

Er den valgte teoretiske tid hvori en fejl pavirker systemet og ved endt tid aftager fejlens pa-
virkning af systemet.

14 Urecl, UrecZ, Trecl; TrecZ; Trec3

Angiver punkter for en nedre spaendingsvaerdi i POC i forbindelse med genopbygning af spaen-
dingen efter en fejl.

1.5 PFAPR (Post-Fault-Active-Power-Recovery)

Elektriske apparaters evne til automatisk at genoptage drift efter en haendelse i det tilsluttede
elektriske system og efter at normaldriftskonditionerne i det tilsluttede elektriske system er
indtruffet.

1.6 LFSM-U (Limited-Frequency-Sensitive Mode — Under frequency)

Den driftsmaessige indstilling, i hvilken et forbrugsanlaeg nedregulerer den aktive effekt, sa-
fremt systemfrekvensen falder til under en bestemt vaerdi.

1.7 Pa

Nominel effekt (P,) for et elforbrugsanlaeg er den stgrste aktive effekt, som elforbrugsanlaegget
er godkendst til at optage kontinuert i tilslutningspunktet (POC) under normale driftsforhold.

1.8 ION

En tilladelse, der udstedes af den relevante systemoperatgr til anlaegsejeren, ejeren af et for-
brugsanlzeg, en distributionssystemoperatgr (DSO) eller ejeren af et HVDC-system, og som gi-
ver denne tilladelse til at drive henholdsvis et produktionsanlaeg, et forbrugsanleeg, et distribu-
tionssystem eller et HVDC-system ved anvendelse af nettilslutningen i en tidsbegraenset peri-
ode og til at ivaerksaette overensstemmelsesprgvninger for at sikre, at de relevante specifikati-
oner og krav opfyldes.

1.9 Point on wave

Med relation til styret kobling af brydere, Point On Wave (POW)-controllere, ogsa kendt som
Synchronous Switching Controllers (SSC), er hgjhastigheds-mikroprocessorbaserede relaer,
der bruges til at abne og lukke kontakterne pa enpolede-afbrydere ved det forudbestemte
punkt pa kurven for at minimere koblingstransienterne.
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1.10 Zero-miss

Zero-Miss-fenomenet, er defineret som en AC-strgm, der ikke krydser nulgennemgangen i

flere perioder.

Note: Hvis en AC- strgm ikke krydser nulgennemgangen, er det ikke muligt at dbne kredslgbet,

uden at der er risiko for, at afbryderen tager skade, undtagen hvis afbryderen er designet til at

afbryde jeevnstrgm eller dbne ved en ikke-nul-strgms veerdi.
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Bilag 2 Illustration af krav

2.1 Kravet til FRT efter § 4

Venstre figur geeldende for Dk1, hgjre figur geeldende for Dk2
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Bilag 3 Proces for vurdering af designdetaljer

Proces jf. §6, stk.2, litra b.

Anlzegsejer udarbejder
anleegsdesign

l

Anlagsejer oplyser

Energinet om trans-
former storrelse og type |
- l iy
Energinet vurdere om anlagsejers

transformere udger risiko for TOV
skade p& Energinets anlag

Risiko for
Energinet
Anlaeg?

047Nej

Ingen yderligere krav

-0

Krav om PoW pa
anlegsejers transformere

Figur 1: Proces for fastseettelse af krav om transformere skal udstyres med PoW, styret afbry-
derkobling.
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