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Velkommen
Arlig workshop AGENDA o

. V;g
To hovedpointer pa dagsorden o o< |
1) Analyseforudsaetninger 2016 &7\
2) Temaemne: Scenarier |

Proces aendringer i forhold til tidligere ar
« Referat af dagen - efter efterspgrgsel
« Lidt mindre modnet - igen efter efterspgrgsel
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Om Energinet.dk’s analyseforudsaetninger

Energinet.dk’s bedste bud pa den fremtidige udvikling inden
for centrale omrader

Sikrer et ensartet og konsistent grundlag i ENDK’s business
cases, prognoser, budgetter m.m.

Baseres pa bade interne og eksterne analyser samt
skgnsmaessige vurderinger
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Analyseforudsaetningernes indhold
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Tidsplan for Analyseforudsaetninger 2016

Hgringsperiode

(—)\—\

Workshop Offentligggrelse

Januar

1 1
Februar Marts

| |
April Maj

A J

|

Udarbejdelse af
analyseforudsaetninger

[

Indarbejdelse af kommentarer fra
workshoppen og hgringsperioden

Modelkgrsler (konsistenstjek) og
opdateringer til gas, elforbrug og
elpriser
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Hgringsperiode

Der er i ar ikke udarbejdet et fuldt notat om
Analyseforudsaetninger 2016 til hgringsperioden.

I stedet vil der blive udarbejdet en kort beskrivelse af de
vaesentligste andringer til arets analyseforudsaetninger i tillaeg

til tabeller og figurer i regnearket.

Beskrivelse samt regneark vil blive offentliggjort pa
Energinet.dk’s hjemmeside tirsdag d. 5. april.

Hgringsperioden slutter 14 dage efter, tirsdag d. 19. april.



ENERGINE'I/DK

Agenda

Introduktion til analyseforudsaetningerne

Tidsplan

Forslag til Analyseforudsaetninger 2016
Spgrgsmal

Frokostpause kl. 12:00 - 12:45

5 Tema: scenarier

ARIWIN|+-

Kraftveerkskapacitet
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Centrale kraftvaerker i DK2 (2016)
N i il e P

Amagerveerkets Blok 1 2009 Biomassefyret fra 2009. Ingen udmelding.
Amagerveerkets Blok 3 265 250 1989 Erstattes af biomasseanlaeg.
Asnaesveerkets Blok 2 140 140 1961 Erstattes af biomasseanlzaeg.
Biomassekonverteres og
Avedgreveerkets Blok 1 265 255 1990 levetidsforlaenges.
Avedgreveerkets Blok 2 545 545 2002 Biomassefyret. Ingen udmelding.
H.C. @rstedsveerkets Blok 7 75 75 1985 Ingen udmelding.
H.C. @rstedsveerkets Blok 8 25 25 2004 Ingen udmelding.
Kyndbyvaerkets Blok 22 260 260 1976 Manuel reserve.
Kyndbyveerkets Blok 41 20 20 1973 Manuel reserve.
Kyndbyveerkets Blok 51 65 65 1973 Manuel reserve.
Kyndbyveaerkets Blok 52 65 65 1973 Manuel reserve.
Masnedgvaerkets Blok 31 70 70 1975 Manuel reserve.

Bestar af tre mindre blokke
@stkraft og dieselveaerket. Ingen udmelding.

Kapaciteter er afrundet til naeermeste hele 5 MW.
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Centrale kraftvaerker i DK1 (2016)
N i il e P R

Fynsveerkets Blok 7 1991 Overtaget af Fjernvarme Fyn. Ingen udmelding.
Fynsveerkets Blok 8 35 35 2009 Overtaget af Fjernvarme Fyn. Ingen udmelding.
Overtaget af Aalborg
Nordjyllandsvaerkets Blok 3 410 380 1998 Kommune. Ingen udmelding.
Overtaget af Aalborg Ombygges til at fyre med
Skaerbaekveaerkets Blok 3 430 390 1997 Kommune. flis fra primo 2017.
Biomassekonverteres og
Studstrupveerkets Blok 3 380 360 1984 levetidsforlaenges.
Studstrupveerkets Blok 5 15 15 1986 Ingen udmelding.
Esbjergveerkets Blok 3 400 370 1992 Ingen udmelding.

Ombygget ad flere omgange,
Herningvaerket 1982 senest i 2009. Ingen udmelding.

—m-——

Kapaciteter er afrundet til neermeste hele 5 MW.




ENERGINE'I/DK

Fremskrivning af central kraftvaerkskapacitet
Metoden til fremskrivning af central kraftvaerkskapacitet er fastholdt.

Antagelser

« Levetid pa ca. 30 ar for nye kraftvaerker

« Ved lukning af en central blok etableres en erstatningsblok til
daekning af et lokalt varmebehov, et varmekraftveerk, med en relativ

lav el kapacitet

Konvertering til
biomasse

Levetidsforlaengelse
Centrale veerker (ca. 10 &r)

Lukning
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Decentrale kraftvaerker (2016)
et | wvest | amak

Hovedbrzendsel mmm
Naturgas 1.163 1.527

Diesel, olie m.m. 50 11 324 140 373 151
Bio 90 50 197 186 287 236

Affald

Installeret kapacitet pr. 1. januar 2016, inkl. Randersvaerket (52 MW).

De gasfyrede anleeg udgar stgrstedelen af den samlede decentrale
kraftvaerkskapacitet i Danmark.

« Stor andel af disse naermer sig slutningen af deres levetid

« Omtrent samtidig udlgber grundbelgbet
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Fremskrivning af decentral kraftvaerkskapacitet

Metoden til fremskrivning af decentral kraftveerkskapacitet er ogsa
fastholdt fra sidste ar.

. Fokus pa gasfyrede anlaeg
« Den affaldsfyrede kraftvaerkskapacitet antages fastholdt
« @vrige grupper er fremskrevet med samme udvikling som de

gasfyrede anlaeg

15
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Samlet kraftvaerkskapacitet i Danmark
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Kraftveerkskapacitet i DK2
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Kraftvaerkskapacitet i DK1
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Vindkapacitet

v/Carsten Vittrup, Energianalyse
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Hovedpointer omkring vindkraft i AF2016

Ha

v- og kystvind

Hav- og kystvind i AF2016 pa

niveau med AF2015.

Frem til 2040 er der formentlig ikke behov for
nye offshore-sites udover allerede reserverede
og repowering af eksisterende sites.

Fremtidig udbygning af kystnaere mglleparker
er meget usikker!

Landvind

1. april 2016

AF2016 har knap 1,6 GW mere landvind

i 2035 end i AF2015!

Den gamle landvind (pt. ca. 2,4 GW fra

fgr 2008) lever formentlig leengere end tidligere
forventet - selv med dagens lave elpriser.

Der er potentiale og gkonomi i mere landvind.

Sy

Forundersggelsomrader Havvindmgller
Veab BRG]

& "‘"‘
3 f
f ;
4 N
o
Ronne Banke |

Store Middelgrund

Ringkebing

/
&
Horns Rev |

A

Omr8der der 1 2012 blev reserveret til
statsligt udbud af storskala havvind

6 til 10 GW landvind pa langt sigt synes ikke urealistisk.

Udbygningstakten fra 2018 og frem er meget usikker,
da den fremtidige stgttemodel for landvind er ukendt!
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MW Kapacitet vind (MW) - sammenlighing mellem AF2015 og AF2016
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Hav- og kystvind

Analyseforudseetninger 2015 Udkast til AF2016
Kapacitet (MW) Idriftsaettelsesar | Kapacitet (MW) Idriftsaettelsesar
Kriegers Flak 600 2022 600 2022
Horns Rev 4 (+repower HR1) 400 2027 400 2028
Jammerbugt (el. Ringkgbing) 400 2030 400 2031
Horns Rev 5 (+repower HR2) - Efter 2035 400 2034
Rgdsand 1 + 2 (repower) 400 lgbende 400 2037
Ringkgbing (el. Jammerbugt) - Efter 2035 400 2040

Ny havvind fra 2020 til 2035/2040, fra AF2015 og udkast til AF2016

Opdatering i AF2016 i forhold til AF2015
« Levetiden for ALLE kyst- og havmglleparker seettes til 25 ar. I AF2015 var levetiden for Rgdsand 142
og HR1+HR?2 bibeholdt pa 20 ar.

- Ingen repowering af de sma kystneaere parker fra for 2015. Repowering af havparker laegges ind som
"ny havpark” (se tabel ovenfor).
I AF 2015 var der 1:1 repowering af alle kyst- og havparker "med det samme”.

« Fuldlasttimer for hav- og kystvind generelt som AF2015 og Energistyrelsens basisfremskrivning 2015.

Ud over de 350 MW kystnaere mgller i udbud og 50 MW kystnaere mgller i forsggsordning er der lagt

50 MW kystnzere mgller “uden for udbud” ind i 2021 (meget usikkert skgn). Herefter er der ikke indlagt
ny kystnaere mgller. Evt. nye kystnaere parker efter 2021 vil formentlig vaere i udbud og dermed veere
"I konkurrence” med nye havmglleparker.
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Forleenget udfasning af "gammel” landvind

S
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Hovedforlgb Langsom udfasning = Hurtig udfasning = ENDK analyseforudsaetninger 2015

Detailanalyse i efteraret 2015 af udfasningstakt af gammel landvind (ca. 2,4 GW fra fgr 2008)
har vist, at den “gamle” vindkapacitet formentlig vil blive staende laengere end tidligere
forventet - selv med de nuvaerende lave elpriser.

Hovedforlgbet fra analysen er indarbejdet* i AF2016. Dette betyder ca. 500 MW ekstra
"gammel” landvind fra 2022 til 2030 i forhold til AF2015.

* [ AF2016 bliver hovedforlgbet “udfaset” fra 2026 til 2033 for at passe ind med 25 ars forskudt nedtagning fra 2033
- ]

1. april 2016 24
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Landvind i AF2016

mw  Forskel mellem udbygning og nedtagning af landvind i AF2015 og AF2016
400
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Nedtagning AF2016 Bruttoopsaetning AF2016 Nettoopsaetning AF2016

Udskudt nedtagning af gammel landvind (rgd) i AF2016 ift. AF2015

Nettoudbygningen af landvind er skgnsmaessigt sat til 150 MW arligt fra 2018 og frem.

«  Bruttoudbygningen kommer dermed til at ligge pa nuveerende niveau pa ca. 200 MW arligt frem til 2022,
hvorefter den stiger til godt 300 MW arligt.

«  Et langsigtet niveau af landmgllekapacitet pa 7,5 GW svarer med

25 ars gennemsnitlig levetid til en arlig bruttoudbygning pa 300 MW.
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Vindandel (arlig vindproduktion ift. bruttoelforbrug)
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Solcellekapacitet
v/Carsten Vittrup, Energianalyse
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Sol - overordnet forskel fra AF2015 til AF2016

+ 2,5 GW mere solcellekapacitet i 2035 i AF2016 (samlet 4,2 GW)
« Dels pga. stgrre fald i solcellepris i AF2016
- Dels pga. nyt fokus pa kombianlaeg (solceller med batteri), der er
afgiftsmaessigt interessante med faldende batteripriser
* Der skelnes i AF2016 mellem almindelige solceller og
kombianlaeg (solceller med batteri) samt hustands-
anlaeg, anlag pa erhvervsbygninger og markanlaeg
« Benyttelsestid gar fra tidligere 1.000 timer fast,
til udviklingsforlgb per anlaegstype —
(op til 1.500 fuldlasttimer) Solceller og batterier i
Danmark

Fremskrivningen i AF2016 er baseret pa de to forlgb
i analysen "“Solceller og batterier i Danmark”, dog
opdateret med diverse rettelser og tilfgjelser -
primeaert til det samfundsgkonomiske forlgb.

Batterier i husholdninger
Screening af perspektiver ved global markedsudvikling

Fremskrivningen indeholder betydelige usikkerheder

1. april 2016 29
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Udviklingsforlgb for solkapacitet i AF2016
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Eksempel pa gkonomiberegning i solcelleanalysen

Solcelleanlaeg Kombianlaeg Solcelleanlaeg Kombianlaeg

2015 2025
m Vedligehold mSolcelle, afskrivning ® Batteri, afskrivning m Sparet elkgb Elsalg og tilleeg @ Overskud

10.000

6.000 ——

2.000

Kr. pr. ar

-2.000

-6.000 -

-10.000
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Privatgkonomisk vs. samfundsgkonomisk forlgb

Privat- og selskabsgkonomisk Samfundsgkonomisk
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Metode for AF2016 forlgb

Forlgbene mod 2040
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Kapacitet pa udlandsforbindelser
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Kapacitet pa udlandsforbindelser

Udlandsforbindelser i analyseforudsaetningerne bestar af:
« Eksisterende

« Besluttede

« Planlagte

Fremskrivningen er baseret pa Energinet.dk’s bedste vurderinger for
udviklingen i de enkelte projekter.

35



indelser

orbindelser —— Eksisterende
Besluttede

Skagerrak (DK1 - NO) Konti-Skan (DK1 - SE3)
2016: 1632 MW 2016: 740/680 MW Planlagte

Kapacitet paudlandsf

Maksimum NTC
Fagrste hele driftsar far kommende udla

/ Oresund (DK2 - SE4)
2016: 1700/1300 MW

Viking Link
2023:.1400 MW Storebeelt (DK1 - DK2)
i, 2016: 590/600 MW
B >

COBRAcable

2020: 700 MW Kriegers Flak
DK1 - DE J Kontek (DK2 - DE) 2019: 400 MW
2016: 1640/1800 MW 2016: 585/600 MW
2021: 250072500 MW . \

2023: 3500/3500 MW
-
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Centrale gasdata
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Gasforbrug og produktion i infrastrukturen

Opdatering fra oktober 2015

- Forventning om afvikling af naturgas til bade el- og varmeproduktion justeret
fra 2035 til 2050

« Lavere udgangspunkt for gasforbruget pga. lave elpriser og dermed lidt
gasforbrug til kraftvarme

Opdatering til maj 2016
De lave naturgaspriser og nyhederne om situationen i Nordsgen ngdvendigggr en

opdatering til fremskrivningerne til Analyseforudsaetninger 2016.

Fremskrivningerne afhaenger bl.a. af en opdateret modelkgrsel, og er p.t. under
udarbejdelse.
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Forbrug og leverancer (AF15)
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Opgraderet biogas

—Import fra Tyskland (Entry
Ellund)

— Forventede leverancer fra
Nordsgen til Danmark (Nybro)
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Gasforbrug og produktion i infrastrukturen. Fra Analyseforudseetninger 2015-2035, oktober 2015
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Forbrug og leverancer (AF15)
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Elforbrugsfremskrivning

Det samlede elforbrug er i Analyseforudsaetninger 2016 opdelt i:
« Det klassiske elforbrug
* Nye elforbrug, herunder:

« Individuelle varmepumper

- Elbiler

« Elpatroner og store varmepumper

« Femern og elektrificering af fjernbanen

« Store datacentre
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Samlet bruttoelforbrug — Danmark
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Samlet bruttoelforbrug — Danmark
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Samlet bruttoelforbrug — DK2
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Samlet bruttoelforbrug — DK1

29.000
27.000
® Elpatroner og store
25.000 varmepumper
Store datacentre
oE 23.000 B Femern og elektrificering af
.; fjernbanen
® 51.000 m Elbiler
® Individuelle varmepumper
19.000
m Klassisk elforbrug
17.000
15.000

2016201820202022202420262028203020322034203620382040

46



ENERGINE'I/DK

Det klassiske elforbrug

Fremskrives vha. EMMA-modellen.

Modellen tager udgangspunkt i fremskrivningen af produktionsudviklingen i
erhvervene og det private forbrug fra Finansministeriet gkonomiske redeggrelse
fra 2015.

EMMA bruger udviklingen til at modellere energiefterspgrgslen pa bl.a. el,
bestemt som en funktion af:

* Primeaert den gkonomiske vaskst

« Energipriser

« Trende for udvikling i energieffektivitet

Fremtidige besparelsesinitiativer tager udgangspunkt i:

. Energispareaftalens malsaetninger frem til 2020

.« En estimeret energibesparelse efter 2020 baseret pa den historiske udvikling
- 15 % af de arlige energibesparelser er fastsat til at ske pa elforbruget
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Store datacentre

Elforbruget til store datacentre er et skgn baseret pa et Apple
datacenter ved Foulum i Viborg Kommune, samt en forventning om
yderligere og lignende projekter i Danmark.

Skgnnet bygger pa en raekke antagelser:
« Placering i DK1, pga. krav til forsyningssikkerhed og lave elpriser

« Konstant benyttelsestid
 En udbygningstid pa ca. 5 ar

Bruttoelforbruget til store datacentre udggr i 2023 ca. 4,0 TWh i DK1.
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Store varmepumper og elpatroner

Store varmepumper Elpatroner
350 600
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250 | -
2 200 — 300 |~
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frem
=Store varmepumper, ===Store varmepumper,
centrale omrade decentrale omrade =\/estdanmark =—@stdanmark

« Opdateringen til fremskrivningen af de store varmepumper
afhaenger bl.a. af en opdateret modelkgrsel

« Der forventes yderligere elpatroner svarende til en installeret
kapacitet pa ca. 110 MW i DK1 primo 2017
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Fremskrivning af priser pa fossile breendsler og CO2
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Fremskrivning af priser pa fast biomasse
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Yderligere opdateringer

Folgende fremskrivninger afhanger af data fra modelkgrsler baseret pa
de gvrige forudsaetninger:

« Store varmepumper og elpatroner

« Gasforbrug og gasproduktion i infrastrukturen

. Arlige gennemsnitlige elpriser
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Spgrgsmal?
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Frokostpause

Vi fortseetter kl. 12:45
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Tak for opmaerksomheden!

Send kommentarer m.m. til
kny@energinet.dk
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