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FOLGEBREV TIL OFFENTLIG BUSINESS CASE

Som fglge af offentligggrelsen af nye notater af 8. november 2017 der orienterer om business
casene for Viking Link, Vestkystforbindelsen og forstaerkningen mellem Endrup og Idomlund
(https://energinet.dk/Om-nyheder/Nyheder/2017/11/09/Teknisk-gennemgang-af-Viking-Link-
projektpakke) er den offentlige version af den oprindelige business case opdateret, hvor en
reekke af de tidligere tilbageholdte informationer nu fremgar. Energinet ggr opmaerksom pa, at
der siden udarbejdelsen af business casen er sket en udvikling i en raekke af informationerne,
som er medtaget i de offentliggjorte notater af 8. november 2017, hvorfor informationerne i

den oprindelige business case nu er foraeldede.

Der er stadig gkonomiske informationer, der ikke vises, idet business casen stadig indeholder
informationer af kommerciel fortrolig art. Dette gaelder blandt andet detaljerede data om
anlaegsbudgetter, hvor der stadig pagar udbudsforretning, og hvor offentligggrelse kan pavirke
konkurrencesituationen og priserne. | det omfang informationerne efter endt kontrahering

mister sin fortrolige karakter, vil oplysningerne Igbende blive offentliggjort.

Samtidig indeholder business casen informationer om regionale forhold, som er baseret pa teet
samarbejde med TSO-selskaber i nabolande. Disse er fremkommet under anvendelse af fortro-

lige informationer, hvorfor ogsé resultaterne pa landeniveau fortsat er underlagt fortrolighed.

Endvidere er der informationer om den forventede udnyttelse af den maksimale kapacitet over
graensen mellem Danmark og Tyskland, som er udarbejdet i samarbejde med TenneT TSO
GmbH. Disse informationer kan ikke offentligggres i henhold til den eksisterende samarbejds-
aftale mellem Energinet og TenneT TSO GmbH og heraf fglgende krav om fortrolighed for
kommercielle fglsomme oplysninger efter national lov.
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1. Indstilling

Det indstilles, at Energinet.dk i samarbejde med TenneT TSO GmbH (TTG) etab-
lerer en 400 kV forbindelse langs vestkysten fra Niebull til Endrup, der gger den
maksimale handelskapacitet p& den dansk-tyske graense fra 2500 MW til 3500
MW. Endvidere indstilles det, at Energinet.dk i samarbejde med National Grid
Interconnector Holdings Ltd. (NGIL) etablerer en elektrisk forbindelse mellem
Danmark og England pa 1400 MW.

Den samlede budgetramme for den danske del af de to projekter er pa 9.371
mio. DKK i faste 2015-priser; heraf udggr Vestkystforbindelsen 1.428 mio. DKK.
og Viking Link 7.943 mio. DKK. De totale projektomkostninger for Viking Link
inklusiv den engelske del er ca. 15 mia. DKK. Ligeledes er der omkostninger til
etablering af den tyske del af Vestkystforbindelsen. Begge udlandsforbindelser
skal veere Klar til idriftsaettelse inden udgangen af 2022.

De to projekter er indstillet som en samlet pakke, da de er gensidigt afhaengige
af hinanden. Etableringen af Vestkystforbindelsen muligggr et intensiveret drifts-
samarbejde mellem Energinet.dk og TTG, som fokuserer pa mere effektiv udnyt-
telse af produktionskapaciteten mellem Danmark og Tyskland. Dette er en vigtig
forudseetning for, at Viking Link kan etableres med en kapacitet pa 1400 MW.

For begge projekter er investeringsbeslutningen betinget af falgende forhold:

- At alle de ngdvendige myndighedsgodkendelser opnas i de fire bergrte lande
Danmark, Tyskland, Holland og England.

= At der opnas endelige etablerings- og driftsaftaler for de to forbindelser med
henholdsvis NGIL og TTG.

= At NGIL treeffer endelig investeringsbeslutning pa Viking Link.

= TTG har med ”"Netzentwicklungsplan 2014” godkendt etablering af en forbin-
delse til Danmark langs vestkysten til Endrup.

For Viking Link projektet indstilles endvidere, at safremt Energinet.dk og TTG
ikke kan opna enighed om betingelserne for etablering af Vestkystforbindelsen,
sé skal Viking Link projektet arbejde for etablering af en lgsning, hvor importka-
paciteten markedsmaessigt begraenses til 1000 MW.

Ovenstaende indstilling er betinget af, at Energinet.dk ligeledes treeffer investe-
ringsbeslutning om etablering af en 400 kV forbindelse fra Endrup til Idomlund
(se dok. nr. 15/12053-7). Etablering af en forbindelse mellem Endrup og ldom-
lund er primeert ngdvendig i forhold til indpasning af den forventede udbygning
med vedvarende energi, men ogsa for at sikre optimal udnyttelse af kapaciteten
pa Viking Link og Vestkystforbindelsen.

2. Resumé

De to udlandsforbindelser Viking Link og Vestkystforbindelsen vil samlet set ska-
be positive handelsgevinster?® i regionen samt et samfundsgkonomisk overskud i
Danmark.

1 Se Bilag 2 — Samfundsgkonomiske vurdering.
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Udlandsforbindelserne vil bidrage til den grgnne omstilling, forsyningssikkerhe-
den og en gget markedsintegration pa tveers af landegraenser og dermed ogsa til
udviklingen af det indre europaeiske marked.

De to projekter indstilles som én samlet pakke, da de er gensidigt afhaengige af
hinanden. Viking Link etableres som en 1400 MW jeevnstrgmsforbindelse mellem
station Revsing i Danmark og station Bicker Fen i England og gennemfgres i
samarbejde med NGIL. Vestkystforbindelsen etableres som en 400 kV to-
systems luftledning mellem en ny station ved Nieblll i Tyskland og station En-
drup i Danmark og gennemfgres i samarbejde med TTG.

Valget af en overfaringsevne pa 1400 MW for Viking Link forudsaetter, at Vest-
kystforbindelsen etableres, og at der igangseettes et intensiveret driftssamarbej-
de mellem Energinet.dk og TTG. Driftssamarbejdet omfatter to forhold:

1. Forggelse af stgrrelsen af den tilladelige ubalance hen over greensen, der
indtreeffer i de farste minutter efter en haendelse.

2. Mere effektiv udnyttelse af produktionskapaciteten mellem Danmark og
Tyskland, hvorved reservebehovet ikke gges.

Det intensiverede driftssamarbejde vedrgrer alene udfald af Viking Link samt
den kommende Nordlink forbindelse mellem Tyskland og Norge.

Investeringsanalysen viser, at etablering af de to forbindelser skaber positive
regionale handelsgevinster pa ca. 32 mia. DKK samt et samfundsgkonomisk
overskud for Danmark svarende til ca. 5,6 mia. DKK i nutidsveerdi. Investerin-
gen har en teknisk levetid p& 40 ar og forventes tilbagebetalt til det danske
samfund efter 16 ar. Ligeledes viser analysen, at forbindelserne har en positiv
effekt for bade forbrugere og producenter i Danmark.

De beaerende elementer for konklusionerne er fortsatte forventninger til en stor
prisforskel mellem England og Danmark, som bidrager med hgje flaskehalsind-
teegter pa Viking Link samt et teettere driftsmeaessigt samarbejde med TTG.

3. Rationale og formal

De europeeiske lande er i gang med implementering af den grgnne omstilling
ved at gge andelen af fossilfri produktionskapacitet. Samtidig foregar der ud-
bygninger i transmissionsnettet, der skal sikre tilgeengeligheden til vedvarende
energikilder pa tveers af lande og klimaomrader. Det skal dermed sikres, at ud-
nyttelsen af energi fra sol, vind og vand optimeres ved at etablere muligheder
for at transportere energi over store afstande. Lokale fluktuationer i forbrug og
produktion kan dermed udlignes geografisk, hvorved starre maengder vedvaren-
de energi kan integreres, og behovet for fossil elproduktion i det samlede euro-
peeiske energisystem kan reduceres.

I oktober 2014 vedtog EU's stats- og regeringschefer klima- og VE-mal for 2030,
som blandt andet indeholder en malsaetning om en samlet europeeisk VE-andel
pa 27 pct. som drivkraft for den grgnne omstilling. 1 omradet omkring Danmark,
dvs. Norge, Sverige og Nordtyskland, kommer dette blandt andet til udtryk i en
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stor stigning i vindudbygningen. Omradet forventes at ga fra ca. 26 GW installe-
ret kapacitet i dag til ca. 44 GW installeret kapacitet i 2020.

Den ggede andel af vedvarende energiproduktion i ind- og udlandet fastholder et
pres pa de termiske kraftveerkers gkonomi. Dette gger behovet for yderligere
udbygning af infrastrukturen bade internt og mod naboomrader.

Danmarks geografiske placering mellem det nordiske vandbaserede energisy-
stem og det centraleuropeeiske energisystem med en betydelig grad af sol- og
vindenergi giver Danmark en unik position i forhold til at binde nord og syd
sammen. Kraftige forbindelser mellem Danmark og nabolandene vil bidrage til,
at de klimaafhaengige produktionsteknologier kan udnyttes optimalt ved at mu-
ligggre transporter af effekt over store afstande. Behovet for national backup
kapacitet for den vedvarende energiproduktion reduceres, og effektiv dansk
kraftvarmeproduktion kan afseettes til et starre marked i takt med, at hjemme-
markedet i stigende grad forsynes af vindkraft.

For at undersgge hvad der skal til for at handtere omstillingen af det europeeiske
energisystem, er der udarbejdet en feelles europeeisk netudviklingsplan (TYNDP
— Ten Year Network Development Plan), hvorpa Europa-Kommissionen udpeger
forbindelser, som vurderes seaerligt vigtige — Project of Common Interest (PCI).

Vestkystforbindelsen har siden efteraret 2013 veeret et PCl-projekt og anses
som seerlig vigtig i et europaeisk perspektiv i forhold til den grgnne omstilling og
den europaeiske markedsintegration. Analyserne af Viking Link viser, at forbin-
delsen har stor positiv regional betydning, og der er derfor indgivet en PCI—
ansggning for Viking Link, som forventes afgjort inden udgangen af 2015.

De to udlandsforbindelser Viking Link og Vestkystforbindelsen vil samlet set:

e Skabe positive handelsgevinster i regionen

e Skabe et betydeligt samfundsgkonomisk overskud i Danmark

e Bidrage til den grgnne omstilling

e Bidrage til forsyningssikkerheden

e Bidrage til markedsintegration pa tveers af landegreenser og dermed til ud-
viklingen af det indre europaeiske marked

e Muligggre et intensiveret driftssamarbejde mellem Energinet.dk og TTG.

Regionale handelsgevinster

Etablering af de to udlandsforbindelser til England og Tyskland forventes at ska-
be betydelige handelsgevinster for landene i regionen samlet set. Handelsgevin-
sterne fordeler sig saledes, at de stgrste gevinster skabes i England, Danmark,
Tyskland og Sverige, mens der i Norge og Holland vil fremkomme et mindre tab
af handelsgevinster.

Den primeere driver for handelsgevinsterne er den historiske og fortsat forvente-
de store prisforskel mellem Danmark og England. Prisforskellen mellem Dan-
mark og England er et udtryk for forskellige produktionsportefgljer og forskellige
rammevilkar for energisektoren i de to lande, ligesom kobling til resten af det
europaeiske elsystem udggr en betydelig forskel. Dertil kommer tidsforskydnin-
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gen pa vindfronter samt den generelle tidsforskel mellem Danmark og England,
der ggr, at systemerne til en vis grad er komplementeere.

Den engelske produktionsportefglje bestar af vind, atomkraft samt mindre effek-
tive kraftveerker baseret pa kul og gas, og det er typisk gasfyrede veerker, som
er prisseettende i det engelske elmarked. For at stgtte omstillingen til vedvaren-
de energi er der indfgrt et "Carbon support scheme” i England, som sikrer en
mindste pris for CO2-udledningen og med de lave CO2-kvotepriser, der er i dag,
gger ordningen prisforskellen mellem Danmark og England. Signifikant for det
engelske marked er, at det i forhold til sin stgrrelse er relativt isoleret og forven-
teligt vil veere det i mange ar fremover trods flere aktuelle udlandsforbindelser.
Derfor er det engelske omrade oftest selv prisseettende og vil med stor sandsyn-
lighed vedblive med at veere det uafhaengigt af prisdannelsen i resten af nord-
vest Europa.

Den danske produktionsportefglje bestar af vind, sol samt effektive kraftveerker,
og tilknytningen til Norge og Sverige, der med meget vandkraft holder de dan-
ske priser lave. Det danske elsystem er desuden teet koblet til resten af det eu-
ropeeiske elsystem, og i stgrstedelen af timerne er de danske elpriser sammen-
faldende med et eller flere nabolandes elpriser.

Af varighedskurverne pa prisforskellen pa dagsniveau mellem Danmark og Eng-
land vist i Figur 1, fremgar det, at der for de fleste dage beregnes en gennem-
snitlig forventet prisforskel pa over 100 DKK pr. MWh.

Prisforskel i gennemsnitlige dagspriser mellem Danmark og England
600
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Figur 1: Gennemsnitlig prisforskel pa dagsniveau mellem Danmark og England.

Samfundsgkonomisk overskud i Danmark

Den forventede samfundsgkonomiske gevinst for Danmark ved at etablere Vi-
king Link fremkommer primeert pa grund af den store prisforskel mellem Dan-
mark og England. Disse prisforskelle giver anledning til handelsgevinster, som
opstar dels pa baggrund af starre afseetningsmuligheder for producenterne, som
bade kan udnytte produktionskapaciteten bedre og opna hgjere afregningspriser
for deres produktion og dels pa baggrund af de flaskehalsindteegter, som opstar
nar der er forskel i elpriserne i Danmark og England. Saledes far de danske pro-
ducenter flere penge for deres produktion, da markedsprisen pa el stiger i Dan-
mark. Samtidig genereres der betydelige flaskehalsindteegter til Energinet.dk.
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Endeligt fgrer den ggede elpris til lavere PSO-betalinger til glaede for forbruger-
ne. De sidste to effekter holder forbrugerens omkostninger usendret.

De ggede handelsgevinster, som Vestkystforbindelsen bidrager til, kommer pri-
meert de danske producenter til gode. Den forventede, tilgeengelige kapacitet
over den dansk-tyske greense indgar i beregningen af handelsgevinsterne. For-
ventningerne til den fremtidige kapacitet har veeret genstand for yderligere de-
taljerede analyser i samarbejde med TTG siden investeringsbeslutningen om
udbygning af @stkystforbindelsen. Der er i analysearbejdet gennemfart netbe-
regninger af konkrete driftssituationer, som efterfglgende er udvidet til at deekke
alle arets timer. Den forventede tilgeengelige kapacitet p& greensen er vist i
NTCZ-kurverne i bilag 1.

Elsystemet skal dimensioneres efter udfald af stgrste enhed, som med etablering
af Viking Link bliver pa 1400 MW i Vestdanmark. Det er 700 MW mere end i det
nuveerende vestdanske elsystem. Ud over at styrke infrastrukturen mod syd og
skabe handelsgevinster vil Vestkystforbindelsen ogsa ggre det muligt at udnytte
produktionskapaciteten mellem Danmark og Tyskland mere effektivt, hvorved
det muligggres at gge stgrste enhed i systemet uden at gge reservebehovet.
Vestkystforbindelsen bidrager dermed til at forgge den samlede samfundsgko-
nomiske gevinst ved etablering af de to forbindelser.

4. Beskrivelse af alternativer
I det fglgende beskrives referencesituationen samt de valgte og fravalgte alter-
nativer for Vestkystforbindelsen og Viking Link.

4.1 Referencesituation

Referencesituationen, hvis Viking Link og Vestkystforbindelsen ikke etableres,
omfatter det eksisterende net inklusiv besluttede anleeg og ngdvendige for-
steerkninger som fglge af indpasning af produktion og fastholdelse af forsynings-
sikkerhed. Nettet i referencesituationen er vist i Figur 2.

2 Net Transfer Capacity.

Dok. 15/06626-13 Klassificering: Til arbejdsbrug/Restricted

7/35



Norge
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Holland

Tyskiand
1 alt 2.500 MW

Figur 2: Referencesituationen for 2035 uden Viking Link og Vestkystforbindel-
sen.

4.2 Valgte alternativer

4.2.1 Viking Link

Det valgte alternativ for Viking Link bestar af en 1400 MW jeevnstrgmsforbindel-
se, der pa dansk side tilsluttes 400 kV nettet i station Revsing, hvor der desuden
etableres et konverteranleeg.

De to landkabler er 75 km lange og gar fra Revsing til den jyske vestkyst ved
Blabjerg, hvor sgkablerne fra England fgres i land. Sgkablerne har en samlet
laengde pa 635 km og passerer igennem dansk, tysk, hollandsk og engelsk terri-
torialfarvand. | England fgres to landkabler pa ca. 40 km frem til en konverter-
station tilsluttet 400 kV stationen Bicker Fen ca. 170 km nord for London.
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'Danmark
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'Tyskland

Bicker Fen
—— Foretrukne rute

'Holland ™ - Alternative ruter

Figur 3: Forventet kabelrute for Viking Link.

4.2.2 Vestkystforbindelsen

Den valgte lgsning for Vestkystforbindelsen er en 400 kV luftledning med to
systemer, der gar fra station Endrup via Niebull syd for den dansk-tyske greense
og til Brunsbiittel nord for Elben. Det samlede ledningsanleeg har en laengde pa
ca. 200 km, hvoraf den danske del udger 75 km.

Vestkystforbindelsen vil gge den maksimale handelskapacitet over den dansk-
tyske graense fra 2500 MW til 3500 MW.
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Figur 4: Vestkystforbindelsen fra Endrup via Niebdull til Brunsbuttel.

4.2.3 Sammenhang mellem Viking Link og Vestkystforbindelsen

Valget af en lgsning pa 1400 MW for Viking Link vil som udgangspunkt medfare
et gget behov for reserver i Vestdanmark for at tage hgjde for udfald af Viking
Link. Ved at intensivere driftssamarbejdet mellem Energinet.dk og TTG er det
muligt at effektivisere udnyttelsen af produktionskapaciteten mellem Danmark
og Tyskland, og dermed gge stgrste enhed i det vestdanske system uden at gge
behovet for reserver.

Der er underskrevet et Letter Of Intent (LOI) mellem Energinet.dk og TTG, som
definerer et teettere driftssamarbejde under forudseaetning af, at Vestkystforbin-
delsen etableres. | LOI er det preeciseret, at de aftalte principper for samarbej-
det skal indarbejdes i en bindende aftale mellem de to parter primo 2016.

Dok. 15/06626-13 Klassificering: Til arbejdsbrug/Restricted 10/35



Safremt Vestkystforbindelsen ikke realiseres, vil Energinet.dk arbejde for, at
Viking Link fortsat kan realiseres. Der foreligger sdledes en aftale mellem Ener-
ginet.dk og NGIL om, at en asymmetrisk forbindelse pa 1400/1000 MW kan
udggre et alternativ til den valgte Igsning. Denne lgsning vil imidlertid:

e @ge behovet for reserver fra de nuveerende 700 MW til 2000 MW

e Kraeve en aftale med TTG om momentant at kunne overfgre yderligere 300
MW over greensen for at handtere udfald af Viking Link

o Kraeve en godkendelse fra Energitilsynet om markedsmaessig begraensning
til 1000 MW importkapacitet.

Der er stor usikkerhed, om hvorvidt TTG vil indga denne aftale, hvis ikke Vest-

kystforbindelsen etableres, lige som der er stor usikkerhed, om hvorvidt det er

muligt at opna Energitilsynets godkendelse til en asymmetrisk drift af forbindel-
sen.

4.2.4 Interne netforsteerkninger

Samtidig med forggelse af kapaciteten mod udlandet, som de to udlandsforbin-
delser vil medfgre, er det ligeledes ngdvendigt at forstserke det interne trans-
missionsnet i Vestjylland. Netanalyser viser, at etablering af bade Viking Link og
Vestkystforbindelsen og den forventede vindudbygning i Vestjylland vil ngdven-
digggre forsteerkning af nettet langs den jyske vestkyst nord for Endrup. Dette
er behandlet i business case 400 kV Endrup-ldomlund”, der foreleegges Besty-
relsen den 18. november 2015.

Uden forsteerkningen af nettet nord for Endrup vil det ikke veere muligt at reali-
sere den fulde veerdiskabelse, som Viking Link og Vestkystforbindelsen medfa-
rer. | investeringsanalysen for Viking Link og Vestkystforbindelsen er der med-
taget omkostninger pad i alt 348 mio. DKK til interne netforstaerkninger mellem
Endrup og Idomlund, svarende til nutidsveerdien af den meromkostning, der
udlgses af Viking Link og Vestkystforbindelsen?®.

4.3 Fravalgte alternativer

4.3.1 Viking Link

Der er undersggt flere forskellige Igsningsmuligheder for etablering af Viking
Link. De fravalgte alternativer omfatter:

e En overfagringskapacitet pa 700 MW. Dette alternativ er fravalgt, idet NGIL
ikke gnsker at etablere udlandsforbindelser med sa lav overfgringskapacitet.

¢ En overfgringskapacitet p4 1000 MW. Dette var frem til efteraret 2014 det
foretrukne alternativ. Efterfglgende blev mulighederne for at gge kapaciteten
til 1400 MW undersggt, da dette potentielt kunne forbedre rentabiliteten af
forbindelserne for bade Energinet.dk og NGIL betydeligt. Den danske sam-
fundsgkonomiske gevinst ved at gge kapaciteten fra 1000 MW til 1400 MW
forventes at veere i stgrrelsesordenen 3 mia. DKK (nutidsveerdi) ved samti-
dig etablering af Vestkystforbindelsen..

Meromkostningen pa 348 mio. DKK er nutidsveerdien af 481 mio. DKK til ekstra anlaegsinvestering

og 140 mio. DKK i sparede reinvesteringer. Anlaegsinvesteringen svarer til forskellen mellem alter-

nativ A (netforsteerkning med 400/150 kV luftledning) og alternativ B (Netforstaerkning med to 150
kV kabler) behandlet i business casen "400 kV Endrup-ldomlund”.
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¢ En forbindelse med en overfgringskapacitet pad 2x700 MW. | dette alternativ
etableres der elektroder pa dansk og engelsk side. Elektroder muligger, at
strammen kan lgbe retur gennem jorden, hvis der sker en kabel- eller kon-
verterfejl. Alternativet medfarer ikke et gget behov for reserver i Vestdan-
mark, og uden etablering af Vestkystforbindelsen giver alternativet en sam-
fundsgkonomisk mergevinst for Danmark pa ca. 500 mio. DKK (nutidsveerdi)
i forhold til det valgte alternativ. Energinet.dk har erfaringer med drift af til-
svarende lgsninger eksempelvis p& Skagerrakforbindelserne til Norge og
Konti-Skan-forbindelserne til Sverige. | England findes der imidlertid ingen
erfaringer med anvendelse af elektroder i forbindelse med jeevnstrgmsfor-
bindelser. Der er stor risiko for, at Viking Link projektet vil blive mgdt med
krav om ubegreenset erstatningsansvar fra andre ledningsejere i forhold til
eventuelle skader pa andre anleeg pa grund af elektroderne. Endvidere for-
ventes det, at anvendelsen af elektroder vil forsinke myndighedsbehandlin-
gen med minimum 1-2 ar, hvilket vil reducere gevinsten. Ud fra en feelles ri-
sikobetragtning er det derfor valgt ikke at arbejde videre med en 2x700 MW
lgsning med elektroder.

4.3.2 Vestkystforbindelsen
Fglgende alternativer er undersggt og fravalgt i forhold til etablering af Vestkyst-
forbindelsen:

e En kabellgsning fra greensen til Endrup. Dette alternativ er ikke undersggt
yderligere pa grund af omkostningerne, som er 2-3 mia. DKK hgjere end en
luftledningslgsning. Safremt der ikke opnas tilladelse til at etablere Vestkyst-
forbindelsen med luftledninger, vil Energinet.dk vurdere, om en kabellgsning
er samfundsgkonomisk rentabel og i givet fald forelsegge Bestyrelsen en ny
business case til godkendelse.

e Andre tilslutningssteder end Endrup, som giver en kortere straekning. Disse
er fravalgt, da et sydligere tilslutningspunkt end Endrup vil medfgre behov
for betydelige interne netforsteerkninger i det sgnderjyske 150 kV net for at
kunne udnytte kapaciteten over graensen.

5. Investeringsanalyse

I investeringsanalysen undersgges de regionale og nationale effekter ved at
etablere Viking Link og Vestkystforbindelsen sammenlignet med referencesitua-
tionen. Endvidere praesenteres der en raekke konsekvensvurderinger for det
danske system pa en reekke udvalgte parametre.

Effekterne belyses for kombinationer af de to forbindelser, hvor der indgar to
alternativer for Viking Link med falgende overfgringskapaciteter; 1400 MW og
1400/1000 MW.

Viking Link og Vestkystforbindelsen forventes idriftsat ultimo 2022 og forventes
at have en levetid pa ca. 40 ar. Investeringsanalysen er baseret pa Energi-
net.dk’s analyseforudseaetninger 2015 suppleret med NGIL’s og TTG’s forudsaet-
ninger for henholdsvis det engelske og tyske energisystem.

Markedsberegningerne er lavet med Poyry’s markedssimuleringsprogram ”Better
Investment Decisions” (BID) - version 3.14. BID er det markedssimulerings-
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veerktgj, som Energinet.dk anvender til at belyse veerdien af udlandsforbindel-
ser.

51 Samfundsgkonomisk vurdering

5.1.1 Regionale handelsgevinster

Viking Link og Vestkystforbindelsen vil gge sammenhaengen i den nordeuropeei-
ske el-infrastruktur, hvilket giver sig til udtryk i store handelsgevinster for regio-
nen som helhed. Tabel 1 viser handelsgevinsterne for de enkelte lande

Ingen Vestkyst - 2500 Vestkyst - 3500
Regionale handelsgevinster
(nutidsveerdi i mio. DKK) lr_mg_en 1x1400- Viking Ir_]g_en Viking
Viking 1000 1x1400 Viking 1x1400

Samfundsgkonomiske handelsgevinster
totalt
Danmark 0 [ [ ]
England 0 _ -
Tyskland 0 [ [ ]
Norge 0 0 [
Sverige 0 [ [ ]
Holland 0 _ -
Total (0} 30.609 30.617 1.387

Tabel 1: Regionale handelsgevinster for 2 alternative Viking Link lgsninger med
og uden Vestkystforbindelsen. Referencen og det foretrukne alternativ
ses i de gra kolonner.

Som det fremgar af Tabel 1 bidrager Viking Link til betydelige handelsgevinster i
Danmark og i England, ligesom Tyskland og Sverige pavirkes positivt. Norge
pavirkes negativt, da Viking Link kannibaliserer pa den norske veerdi af Norge-
Englands-forbindelsen (NSN). Tilsvarende pavirkes Holland negativt, primaert pa
grund af forbindelsen mellem England og Holland, som bliver mindre veaerd, da
Holland ogsa vil vaere forbundet med Danmark igennem COBRAcable. Handels-
gevinsterne er beregnet pa baggrund af en systemtilgang, hvor samtlige konse-
kvenser for systemet ved investeringen vurderes, og dermed medtages effekten
pa de eksisterende forbindelser.

Handelsgevinsterne forbundet med Vestkystforbindelsen er mindre markante
bade for Danmark og for regionen som helhed.

Viking Link og Vestkystforbindelsen er som tidligere nsevnt medtaget i
TYNDP’en. For Viking Link gaelder det, at der for de fire visioner® for samfunds-
udviklingen, der anvendes i TYNDP’en, er vaesentlige forskellige udfaldsrum for
de regionale handelsgevinster. | det mest nationalt fokuserede og ikke seerligt
grgnne scenarie forventes de regionale handelsgevinster for Viking Link at belg-
be sig til mellem 7,5 og 13 mia. DKK over forbindelsens levetid. For det mest
grgnne og internationale scenarie forventes handelsgevinsterne at ligge i inter-
vallet 27 til 34 mia. DKK.

4 Overskrifterne pa de fire TYNDP visioner er Slow Progression, Money Rules, Green Transition og

Green Revolution.
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For Vestkystforbindelsen vil der ved det nationalt fokuserede scenarie veere
samlede regionale handelsgevinster i stgrrelsesordenen ca. 1.1 mia. DKK over
forbindelsens levetid. | et grgnt internationalt scenarie forventes de samlede
regionale handelsgevinster at ligge mellem 7,5 og 12 mia. DKK.

5.1.2 Dansk samfundsgkonomi

Etablering af de to udlandsforbindelser vil medfagre en stor samfundsgkonomisk
gevinst for Danmark. Viking Link vil gge handelsgevinsterne betragteligt, og
Vestkystforbindelsen muligggr en mere effektiv udnyttelse af produktionskapaci-
teten mellem Danmark og Tyskland via et teettere driftssamarbejde med TTG.

Som naevnt tidligere er der behov for at etablere en netforsteerkning nord for
Endrup i forbindelse med den forventede vindudbygning i Vestjylland samt pa
grund af etableringen af Viking Link og Vestkystforbindelsen. Der er derfor med-
taget 348 mio. DKK til interne netforsteerkninger i den samfundsgkonomiske
vurdering.

De forventede samfundsgkonomiske effekter angivet i nutidsveerdi ved at etab-
lere Viking Link og Vestkystforbindelsen er vist i Tabel 2°.

Der er taget udgangspunkt i Finansministeriets og Energistyrelsens vejledninger for samfundsgko-

nomiske konsekvensvurderinger. Der anvendes en diskonteringsfaktor pa 4 pct. (real) i de ferste 35
ar og 3 pct. i de efterfglgende &r samt en nettoafgiftsfaktor pa 1,17. | Bilag 2 — Samfundsgkonomi-

ske vurdering fremgar de elementer, som tilleegges gskonomisk veerdi i den danske samfundsgko-
nomiske vurdering.
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Ingen Vestkyst - 2500 Vestkyst - 3500

Samfundsgkonomiske effekter i Danmark Viking
(nutidsveerdi i mio. DKK) 1x1400-
1000

Viking Viking
1x1400 1x1400

Samfundsgkonomiske gevinster

Handelsgevinster 0 12.563 12.579 852 13.216
Transitkompensation 0 338 343 51 398
SK4-aftale 0 17 18 39 43
Forsyningssikkerhed - effekttilstreekkelighed 0 0

Ngdstart 0 0
Systembeerende egenskaber 0 0 0 0

Engelsk kapacitetsmarked 0 504 504 0 504
Samfundsgkonomiske gevinster i alt (0) 13.423 13.445 942 14.161
Samfundsgkonomiske omkostninger

Investering 0 5.736 5.736 1.070 6.805°
Drift og vedligehold 0 215 215 29 244
Interne netforsteerkninger 0 348 348 348 348
Andring i reservebehov 0 1.367 3.189 0 0
Tab’ 0 75 71 34 165
Udetid 0 985 987 48 1.035
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt (0] 8.725 10.545 1.528 8.597
Samfundsgkonomiske nettogevinster (0) 4.698 2.900 -586 5.564
'(SoaaTJi:Fs?Zi't(gpifg$ke nettogevinster med net 0 5.496 3393 686 6.510

Tabel 2: Samfundsgkonomiske effekter for 2 alternative Viking Link lgsninger
med og uden Vestkystforbindelsen. Referencen og det foretrukne alter-
nativ ses i de gra kolonner.

De samfundsgkonomiske nettogevinster er stgrst for det foretrukne alternativ,
hvor begge udlandsforbindelser etableres. Etablering af Vestkystforbindelsen
alene vil have negative samfundsgkonomiske nettogevinster.

Som det fremgar af Tabel 2 er det handelsgevinster, reservebehov og anleegsin-
vesteringerne, der udggr de veesentligste effekter.

De store handelsgevinster forbundet med Viking Link drives af forventningerne
til en fortsat hgj prisforskel mellem Danmark og England. Stigningen i handels-
gevinsterne er et resultat af ggede flaskehalsindtaegter samt stgrre producent-
overskud. Deraf fglger, at elpriserne vil stige og dermed nedbringes behovet for
stgtte til vedvarende energi via PSO-betalingen. Prisstigningen vil i sig selv have
en negativ effekt for forbrugerne. Imidlertid vil lavere nettariffer udlgst af hgjere
flaskehalsindteegter samt lavere PSO-betaling opveje den umiddelbare prisstig-
ning, som forbindelsen vil have for forbrugerne.

& 6.805 mio. DKK er nutidsveerdien af den samlede investering pa 9.371 mio. DKK i faste 2015-priser
i Viking Link og Vestkystforbindelsen, se Tabel 8.

Tabsposten deekker veerdien af de elektriske tab i det vestdanske AC-net og i danske HVDC-
forbindelser ud over Viking Link. Veerdien af tabet pd Viking Link er implicit inkluderet i handelsge-
vinsterne og estimeres til omkring 1.700 mio. DKK i nutidsveerdi pa tveers af alternativerne.
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Endvidere fremgar det af Tabel 2, at et intensiveret driftssamarbejde mellem
Energinet.dk og TTG vil medfgre en gevinst pa ca. 3 mia. DKK.

5.1.3 Konsekvensvurdering af alternativer

Til at supplere den samfundsgkonomiske vurdering er der udvalgt en reekke
parametre, som giver yderligere og mere uddybende informationer i forhold til
de i Tabel 2 praesenterede resultater. Parametrene er udvalgt ud fra lovteksten i
lov om Energinet.dk samt gvrige projektspecifikke forhold.

Forventet priseffekt for de danske forbrugere
Indpasning af vedvarende energi
Forsyningssikkerhed og beredskabsmaessige forhold
Samarbejdspartnere

Udveksling af regulerkraft

ahrONPE

Forventet priseffekt for de danske forbrugere

Tabel 3 viser den gennemsnitlige forventede priseffekt for forbrugerne henover
forbindelsernes levetid. Den positive, men begreensede effekt, som etablering af
forbindelserne forventes at fa for forbrugerne, er falsom overfor eendringer i
centrale forudseetninger. Opnas der eksempelvis ikke et teettere driftsmaessigt
samarbejde med TTG, vil tarifferne ikke falde nok til at opveje den rene stigning
i markedspriser.

Gennemsnitlig forvente- Ingen Vestkyst - 2500 Vestkyst - 3500
lig prispavirkning pr. ar
over forbindelsernes Viking . .
levetid Ingen 1x1400- Viking Ingen Viking
(gre/kWh - faste 2015- Viking 1000 1x1400 Viking 1x1400
priser)
Elspotpris 0 1,1 1,1 0,2 1,1
Tarif 0 -0,7 -0,4 0,2 -0,8
PSO 0 -0,5 -0,5 -0,1 -0,5
Reel prispavirkning 0 -0,1 0,2 0,3 -0,3

Tabel 3: Forventet priseffekt for de danske forbrugere.

Indpasning af vedvarende energi

Viking Link og Vestkystforbindelsen gor det muligt at integrere mere vedvarende
energi til lavere omkostninger. Afregningspriser og aendringen i PSO-afgiften
adresserer omkostninger til vedvarende energi, mens maengden af afkortet®
vindproduktion giver et billede af, hvor meget vindproduktion der er plads til i
systemet.

Som fglge af hgjere markedspriser forventes PSO-afgiften at falde, hvilket indi-
kerer lavere omkostninger til indpasning af vedvarende energi, se Tabel 3. Der-
udover fremgar det af Tabel 4, at de gennemsnitlige afregningspriser pa vind
stiger, hvilket ogsa vil seenke omkostningerne til indpasning af vedvarende
energi.

8 Afkortning er en markedseffekt, som optraeder, n&r summen af forbrug og eksportmulighed er

mindre end summen af vindproduktion og solproduktion og bunden produktion.
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Andring i gennemsnitlige Ingen Vestkyst - 2500 Vestkyst - 3500
arlige afregningspriser for Viking

vindproduktion Ingen 1x1400- Viking Ingen Viking
(ere/KWh) Viking 1000 1x1400 Viking 1x1400
2030
DK1 0,0 1,5 1,5 0,5 1,6
DK2 0,0 0,8 0,8 0,2 0,9

Tabel 4: ZAndring i gennemsnitlige arlige afregningspriser for vindproduktion.

Af Tabel 5 fremgar det, at maengden af vindproduktion, som afkortes, falder
med Viking Link etableret, mens Vestkystforbindelsen har den modsatte effekt;
dog i mindre omfang. De to forbindelser vil samlet set ggre det muligt at forsyne
yderligere cirka 20.000 hustande med vindkraftproduceret energi, nar det anta-
ges, at den gennemsnitlige husstand bestar af 2-2,5 personer, og at 40 % af
den danske befolkning bor i lejligheder svarende til et gennemsnitligt arligt el-
forbrug pé ca. 4.000 kWh®.

) e .. ) Ingen Vestkyst - 2500 Vestkyst - 3500
Andring i arlig afkortning
i i Vikin
af vindproduktion Ingen - Viking Ingen Viking
(MWwh) . 1x1400- L.
Viking 1x1400 Viking 1x1400
1000
2030
DK1 0 -78.427 -78.413 1.785 -78.007
DK2 0 -57 -57 0 -57
1 alt (0] -78.569 | -78.556 2.371 -78.150

Tabel 5: Arlig afkortning af vindproduktion.

Forsyningssikkerhed og beredskabsmaessige forhold

Viking Link og Vestkystforbindelsen vil bidrage positivt til effektsituationen i
Vestdanmark, da det giver to nye importmuligheder. Pavirkningen vurderes dog
at veere begraenset, da effektsituationen i Vestdanmark ikke vurderes at blive
udfordret frem mod 2030.

Vestkystforbindelsen gar Vestdanmark mindre sarbar overfor stgrre fejl i nettet i
Schleswig-Holstein og i station Kassg. Dette skyldes primeert den geografiske
spredning af 400 kV forbindelser mellem gstkysten og vestkysten. Tilslutningen
af Vestkystforbindelsen vil veere uafhaengig af station Kassg, hvori @stkystfor-
bindelsen tilsluttes, og dermed vil det danske system vaere mindre sarbart over
for fejl i denne station.

Samarbejdspartnere
I august 2015 meddelte den engelske regulator Ofgem pé basis af en forelgbig
projektvurdering, at Viking Link kan indgd i den s&kaldte "cap and floor regule-

®  Kilder: Energistyrelsen: http://sparenergi.dk/forbruger/el/dit-elforbrug/hvor-meget-el-bruger-du og

Danmarks statistik: https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/boligforhold/boliger
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ring i England”*°. S&fremt Energinet.dk beslutter ikke at g& videre med Viking
Link projektet, forventes det, at mulighederne for at etablere en forbindelse
mellem Danmark og England bortfalder i mange ar fremover. Savel NGIL som de
engelske myndigheder og regulator har lagt stor energi og prestige i at frem-
skynde projektet mest muligt.

Den tyske netudviklingsplan indeholder Vestkystforbindelsen som en forudseet-
ning for indpasning af vindenergi samt fastholdelse af forsynings- og systemsik-
kerhed i omradet. Hvis ikke Energinet.dk medio 2016 meddeler TTG, at Vest-
kystforbindelsen kan realiseres, vil der ske en revurdering af netudviklingspla-
nen. Det vil herefter veere uvist, om der senere er mulighed for etablering af en
tilsvarende forbindelse, ligesom den samlede tyske netudviklingsplan kan aen-
dres til ugunst for Danmark.

Energinet.dk star pa nuvaerende tidspunkt med to samarbejdspartnere, som
begge er positive overfor at etablere forbindelser til Danmark, og forbindelserne
bidrager samtidig med en stor samfundsgkonomisk gevinst for Danmark. For-
bindelsernes afhaengighed af hinanden samt begge samarbejdspartneres gnske
om udbygning til Danmark skaber lige nu en unik mulighed for Energinet.dk til
at etablere forbindelserne. Herved kan en stor samfundsgkonomisk gevinst for
Danmark realiseres.

Udveksling af regulerkraft

De to udlandsforbindelser vil ogsd gge mulighederne for at udveksle regulerkraft
pa tveers af Nordeuropa. Der er gennemfagrt analyser for at kvantificere den re-
gionale samfundsnytte i forhold til regulerkraft. Konklusionen af analyserne er,
at der er et samfundsgkonomisk potentiale for regionen med forbindelserne,
hvis der samtidig kommer en markedskobling. Der er dog en reekke forhold, der
skal afklares, far markedskobling er pa plads, og det er pa nuvaerende tidspunkt
sveert at veerdiseette effekten fuldt ud.

5.2 Selskabsgkonomisk vurdering

I den selskabsgkonomiske vurdering er der anvendt en real diskonteringsrente
pa 4 pct., selvom Energinet.dk’s finansieringsrente er betydeligt lavere. Forskel-
len kan tolkes som et risikotilleeg. De selskabsgkonomiske konsekvenser afviger
fra de samfundsgkonomiske konsekvenser pa tre parametre, nemlig handelsge-
vinster, s&endring i reservebehov og udetid.

De selskabsgkonomiske handelsgevinster bestar kun af flaskehalsindtaegter.
Etableringen af Viking Link og Vestkystforbindelsen medfarer et aendret flow pa
Storebeeltsforbindelsen ved at gge antallet af timer, hvor flowet gar fra @stdan-
mark til Vestdanmark. Da Storebeeltsforbindelsen anvendes til deling af reserver
mellem landsdelene i retning fra @stdanmark til Vestdanmark, vil et gget vest-
gaende flow mindske mulighederne for deling af reserver mellem de to landsdele
og gge behovet for reserver i Vestdanmark — og dette har en selskabsgkonomisk

10 cap and floor reguleringen h&ndteres af den engelske regulator Ofgem, og har til hensigt at @ge incitamentet til at
investere i infrastruktur, som er i de engelske forbrugeres interesse. Det sker ved at give et loft over og en bund
under indtjeningen, hvormed risikoen for den engelske projektudvikler (NGIL) reduceres. Det er dermed kun NGIL
som er deekket af Cap and floor reguleringen. Graenserne laves af Ofgem og baserer sig pa en vurdering af den
forventede CAPEX og OPEX samt en vurdering af hvad et rimeligt afkast p& investeringen er. Projektet er under-
lagt reguleringen i 25 &r fra idriftszettelse.
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omkostning. Tilsvarende er udetiden i den selskabsgkonomiske vurdering kun
forbundet med tabte flaskehalsindtsegter.

Ingen Vestkyst - 2500

Vestkyst - 3500

Selskabsgkonomiske effekter for ENDK Viking . "
(nutidsveerdi i mio. DKK) Ingen |, 1400-| Viking Ingen Viking
Viking 1000 1x1400 Viking 1x1400
Selskabsgkonomiske gevinster
Flaskehalsindteegter 0 10.641 10.659 70 10.948
Transitkompensation 0 338 343 51 398
SK4-aftale 0 17 18 39 43
Forsyningssikkerhed - effekttilstreekkelighed 0 0
Ngdstart 0 0
Systembeaerende egenskaber 0 0
Engelsk kapacitetsmarked 0 504 504 0 504
Selskabsgkonomiske gevinster i alt (0) 11.501 11.525 160 11.893
Selskabsgkonomiske omkostninger
Investering 0 5.736 5.736 1.070 6.805
Drift og vedligehold 0 215 215 29 244
Interne netforsteerkninger 0 348 348 348 348
Andring i reservebehov 0 1.476 3.298 0 109
Tab 0 75 71 34 165
Udetid 0 853 854 3 857
Selskabsgkonomiske omkostninger i alt (0] 8.702 10.522 1.483 8.529
Selskabsgkonomiske nettogevinster (0) 2.799 1.003 -1.323 3.364

Tabel 6: Selskabsgkonomiske effekter.

5.3 Risiko- og fglsomhedsanalyse
Der er udarbejdet en risiko- og fglsomhedsanalyse pa en raekke centrale para-

metre, som vurderes at have vaesentlig indflydelse pa det samfundsgkonomiske

resultat, sdfremt der sker sendringer i forhold til basisscenariet. Effekterne af
disse forhold behandles i det fglgende.

Nedenstaende risici er vurderet til at have saerlig betydning for opnaelsen af de

n

samlede pakkelgsning med Viking Link og Vestkystforbindelsen. De veesentligste

risici opstar, da det er ngdvendigt at indga en bindende samarbejdsaftale med

TTG om Vestkystforbindelsen fgr, NGIL treeffer endelig investeringsbeslutning i
2018. Ligeledes skal der afholdes projektomkostninger pa Vestkystforbindelsen
og netforsteerkningen mellem Endrup og Idomlund for at sikre feerdigggrelse af
disse anlaeg inden idriftseettelse af Viking Link.

1. Ingen tilladelse til luftledninger: De geeldende retningslinjer for udbyg-

ning af transmissionsnet angiver, at 400 kV nettet pa sigt skal etableres som

et kabelnet, nar udviklingen i forsyningssikkerhed, teknologi og samfunds-
gkonomi tilsiger det. Hvis Energinet.dk ikke opnar tilladelse til etablering af

Vestkystforbindelsen og Endrup-ldomlund som luftledninger, skal det under-

sgges, om en kabellgsning er en mulighed, for fortsat at opna et taettere
driftssamarbejde med TTG. Det vurderes at en kabellgsning vil reducere de
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samlede samfundsgkonomiske gevinst til 1-2 mia. DKK. Denne situation vil
medfgre udarbejdelse af en ny Business Case, som skal forelsegges Besty-
relsen.

Safremt Vestkystforbindelsen ikke etableres, hverken som luftlednings- eller
kabellgsning, kan Energinet.dk arbejde for en lgsning med asymmetrisk ud-
nyttelse af Viking Link, hvor importkapaciteten begraenses til 1000 MW. Her-
ved reduceres det ggede reservebehov til 300 MW set i forhold til det for-
trukne alternativ. Alternativet ngdvendigggr dog stadig en aftale med TTG
om mulighed for momentant at sendre effektoverfgrslen over graensen efter
et eventuelt udfald af Viking Link. Det er usikkert, om en sadan aftale kan
indgas, i og med at Vestkystforbindelsen ikke etableres i dette tilfeelde. Det
er desuden usikkert, om Energitilsynet vil godkende en markedsmaessig be-
graensning af Viking Link. En situation, hvor kun Viking Link realiseres, vil
give en samlet gevinst pa ca. 4 mia. DKK for Danmark.

Energinet.dk har startet en proces, der involverer interessenter og politikere
forud for den politiske behandling af den igangsatte revurdering af de nuvae-
rende retningslinjer for kabellaegning af transmissionsnettet. Formalet med
processen er at opna tilladelse til etablering af Vestkystforbindelsen og En-
drup-ldomlund som luftledninger. Det forventes, at der er en afklaring i far-
ste halvar 2016.

De kommende retningslinjer for kabellaeegning af transmissionsnettet kan in-
deholde krav om forskgnnelsestiltag som partiel kabellsegning eller kabel-
leegning af andre straekninger. Der er i budgettet medtaget omkostninger til
dette pa 348 mio. DKK.

2. Det intensiverede driftsmeessige samarbejde med TTG ma opgives:
Den samfundsgkonomiske vurdering er baseret pa et teettere driftsmaessigt
samarbejde mellem Energinet.dk og TTG, der medfgrer mere effektiv udnyt-
telse af produktionskapaciteten mellem landene. Hvis aftalen ikke kan opna
godkendelse i Energitilsynet, vil dette ikke kunne gennemfares.

I denne situation kan Energinet.dk arbejde for at etablere Viking Link med
en asymmetrisk udnyttelse af kapaciteten, saledes at importkapaciteten be-
greenses til 1000 MW — se beskrivelsen heraf og risici ved dette ovenfor.

For at imagdega denne risiko vil der veere stort fokus pa dialog med Energitil-
synet om situationen.

3. NGIL treeffer ikke endelig investeringsbeslutning pa Viking Link:
NGIL forventer at treeffe endelig investeringsbeslutning primo 2018 base-
ret pa de niveauer for "cap and floor reguleringen”, som fastlaegges af
Ofgem. Safremt der ikke kan opnas en regulering for Viking Link, der sikrer
et tilfredsstillende afkast, er der risiko for, at Viking Link ikke etableres.
Etableres Viking Link ikke, er der med de nuvaerende forudsaetninger ikke et
samfundsgkonomisk grundlag for etablering af Vestkystforbindelsen. Denne

11 Det officielle tidspunkt for investeringsbeslutning i NGIL er marts 2018. NGIL arbejder dog - grun-
det politisk pres — pa at fremskynde dette tidspunkt til ultimo 2017. Der er derfor en forventning

om, at NGIL kan treeffe investeringsbeslutning ultimo 2017
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situation vil derfor kraeve en ny vurdering af mulighederne for etablering af
forbindelsen. Hvis det besluttes ikke at gennemfgre etableringen, vil Energi-
net.dk lide et tab i form af omkostninger afholdt til aktiviteter frem mod
2018 pa henholdsvis Viking Link, Vestkystforbindelsen og Endrup-ldomlund
svarende til ca. 170 mio. DKK. Hertil kommer et eventuelt erstatningsansvar
i forhold til TTG ved annullering af samarbejdsaftalen®?.

Energinet.dk er i dialog med NGIL om muligheden for at fremrykke tids-
punktet for endelig investeringsbeslutning til ultimo 2017, hvilket reducerer
et eventuelt tab i forbindelse med afholdte projektomkostninger.

Begraensninger i produktionskapaciteten for kabler: Viking Link bliver
med sin samlede lzengde pa ca. 740 km et af verdens stgrste kabelanlaeg.
Der findes i dag kun tre leverandgrer, som kan levere kablet til Viking Link,
og det vurderes, at alle tre producenter er booket hardt op med andre store
kabelprojekter i de kommende ar. Der er derfor en risiko for, at Viking Link
bliver forsinket pga. manglende produktionskapacitet, og/eller at kabelprisen
bliver veesentligt hgjere end forventet.

Der tages derfor en raekke initiativer i den kommende tid for at fa engageret
nye leverandgrer og undersggt mulighederne for anvendelse af nye kabelty-
per.

Som det fremgar af ovenstadende er der en risiko for, at Energinet.dk kan lide et
tab i de tilfeelde, hvor det ikke bliver muligt at etablere hverken Vestkystforbin-
delsen eller Viking Link, og hvor Endrup-ldomlund etableres som en mindre for-
steerkning.

Der er endvidere identificeret en reekke fglsomheder, der pavirker det sam-
fundsgkonomiske resultat, men som ikke ngdvendigvis forhindrer opnaelse af
den samlede pakkelgsning. Tabel 7 viser Viking Link og Vestkystforbindelsens
robusthed overfor enkeltstdende udsving i centrale forudssetninger samt pavirk-
ningen af det samfundsgkonomiske resultat for det foretrukne alternativ.

12

Starrelsen af et eventuelt erstatningsansvar er ukendt, men i samarbejdsaftalen med TTG vedr.
@stkystforbindelsen er der et ansvar pa maksimalt 50 mio. EUR.
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Samfundsgkonomi

Risici og fglsomheder

Skgnnede sand-

(Nutidsveerdi, mio. DKK) Uevtiag] (nettogevE;rPI(sP;c)5564 mio synligheder
Konsekvens | NY nettoge-
vinst
Veerdien af "Carbon Support CO2 prisstgtte fjernet i England i 2020 -627 4.937 10 %
Scheme" i England nedjusteres oz ori ] m——
i 2020 prisstgtte halveret i England i 334 5231 25 04
2020
"Carbon Support Scheme" i . . -
England fortszetter i 2030 CO2 prisstgtte i 2030 4.304 9.869 20 %
Gone Green - Mere vedvarende energi
#Endret engelsk produktions- | Epgland 9 -2.841 2.724 20 %
portefglje baseret pa NG sce- - -
narier - 2030 Slow progression - Mindre vedvarende 23 5 588 20 %
energi i England
Den tyske netudbygning bliver mindre
Mindre tysk netudbygning e_nd ventet, sadan at eksportbeg(aens— 2415 5.980 15 %
2030 ningerne er stgrre end forventet i
2030
Ingen netbegraensninger mel- | Den tyske netudbygning sker i et
lem Vestdanmark og Tyskland |tempo, s& de tyske begraensninger er 67 5.632 5 %
i 2030 vaek i 2030
Starre stlgnlng i forbrug i alle modelle- 393 5171 15 %
o rede omrader
Andring i efterspgrgsel Vind Gani forb L all del
indre stigning i forbrug i alle model- 1.694 7 259 20 %
lerede omrader
. Fossile b_raendselsprlser gges og bio- 8.128 13.693 5 0%
Andrede braendselspriser massepriser seenkes
2030 i i
F_ossne brae_ndselsprlser saenkes og -3.724 1.840 30 %
biomassepriser gges
Stgrre stigning i vmdlfraftsproduktlon i 4.206 9.771 20 %
L . alle modellerede omrader
Andring i vindkraftsproduktion ind ming 1 vindkrat UKt
Mindre stigning i vin ra tsproduktion -2.409 3.156 20 %
i alle modellerede omrader
Stgrre stigning i solkroaftsproduktlon i 815 6.380 25 05
. . alle modellerede omrader
Andring i solkraftsproduktion ind ming 1 solkraf Juktion 1
indre stigning i so ra tsproduktion i 504 4971 20 %
alle modellerede omrader
Ny forbindelse fra England til 2000 MW forbindelse til Tyskland i 809 4.756 50 %
Tyskland 2030
Ekstrempriser Inkludering af negative priser 358 5.922 50 %
Anlaegsomkostninger stiger Styregruppereserver bruges fuldt ud -483 5.081 15 %
. . Idriftseettelse udsat for Viking Link og _ ®
Forsinket idriftseettelse Vestkystforbindelsen til 2025 734 4.809 10 %
Hojere udetid pa Viking Link | 2+ dages ekstra begreensninger pa -369 5.195 25 %
Viking Link arligt
Andret diskonteringsrente 1 procentpoint hgjere (4+1=5 %) -2.019 BESS85 10 %
Viking Link og Vestkystforbindelsen
Kortere levetid har en levetid pa 25 ar mod beregne- -2.804 2.760 15 %
de 40 ar
Tabel 7: Belyste fglsomheder. En mere uddybende forklaring til de enkelte ud-
sving er givet i Bilag 3 — Fglsomheder.
Som det fremgar af Monte Carlo-simuleringen vist i Figur 5, er der ca. 88 %
sandsynlighed for, at Viking Link og Vestkystforbindelsen samlet set vil have en
positiv samfundsgkonomisk veerdi for Danmark. Samtidig ses det, at der er en
risiko pa ca. 12 % for, at forbindelserne vil give et samfundsgkonomisk tab for
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Danmark. Med 95 % sandsynlighed vil den samfundsgkonomiske veaerdi veere
stagrre end -1.7 mia. DKK.

12,2%

Values x 1074

-10.000
-5.000
5.000
10,000
15.000
20.000
25.000

Figur 5: Resultat af Monte Carlo-simulering for alternativet med Viking Link
(1x1400 MW) og Vestkystforbindelsen.

5.4 Timing

Baggrunden for, at Viking Link og Vestkystforbindelsen indstilles til investerings-
beslutning pa nuvaerende tidspunkt, skal ses i relation til Energinet.dk’s samar-
bejdspartnere i England og Tyskland.

For Viking Link skal der i 2016 gennemfgres havbundsundersggelser af kabeltra-
céet. Gennemfgres undersggelserne ikke i 2016, vil projektet ikke kunne idrift-
seettes i slutningen af 2022 som aftalt med NGIL. Udseettes projektet, er det
usikkert, om der kan opnas en aftale mellem NGIL og Ofgem om den gkonomi-
ske regulering, der skal danne grundlag for at NGIL kan traeffe investeringsbe-
slutning forventelig primo 2018.

Den tyske netudviklingsplan indeholder veesentlige udbygninger i Nordtyskland
og muligggr indpasning af store maengder vindenergi. En af forudssetningerne
for planen er etablering af Vestkystforbindelsen til Danmark. Energinet.dk skal
give bindende tilsagn om en udbygning langs Vestkysten senest medio 2016;
hvis ikke det kan nas, er det ngdvendigt for TTG at eendre indholdet af deres
netudviklingsplan, hvorefter det er yderst tvivisomt, om der senere vil blive mu-
lighed for at etablere nye forbindelser mellem Danmark og Tyskland.

5.5 Sammenfatning

Investeringsanalysen viser positive regionale gevinster ved etablering af Viking
Link og Vestkystforbindelsen. Ligeledes ses en samfundsgkonomisk og selskabs-
gkonomisk gevinst i Danmark, hvilket forventes at gavne bade danske forbruge-
re savel som danske producenter.
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Energinet.dk og NGIL har opnaet enighed om etablering af en 1400 MW forbin-
delse, som i kombination med Vestkystforbindelsen bidrager med samfundsgko-
nomisk gevinst for Danmark pa ca. 5,6 mia. DKK.

Den valgte lgsning gger stagrste enhed i det danske elsystem med 700 MW. Ved
at etablere Vestkystforbindelsen muligggres en mere effektiv udnyttelse af pro-
duktionskapaciteten mellem Danmark og Tyskland, og derved kan stgrste enhed
i elsystemet gges uden behov for yderligere indenlandske reserver.

Som det fremgar af investeringsanalysen, er der en overvejende sandsynlighed
pa ca. 88 % for, at etableringen af Viking Link og Vestkystforbindelsen vil bidra-
ge til et positivt samfundsgkonomisk resultat for Danmark.

Hvis NGIL ikke godkender etableringen af Viking Link, eller forbindelsen pa an-
den vis ikke etableres, viser den samfundsgkonomiske vurdering pa nuveerende
tidspunkt, at det sandsynligvis ikke vil veere fordelagtigt for Danmark at etablere
Vestkystforbindelsen.

Frem mod at NGIL treeffer endelig investeringsbeslutning i begyndelsen af 2018,
indgar Energinet.dk en samarbejdsaftale med TTG om etableringen af Vestkyst-
forbindelsen, og Energinet.dk foretager yderligere forarbejder sammen med
NGIL for Viking Link. Energinet.dk er derfor ngdsaget til at disponere midler,
inden NGIL treeffer investeringsbeslutning pa Viking Link. Energinet.dk risikerer
dermed et samlet tab pa op til ca. 500 mio. DKK frem mod primo 2018, safremt
Viking Link ikke etableres, og Energinet.dk som fglge her af veelger ikke at etab-
lere Vestkystforbindelsen. Det skal i sammenhang med Energinet.dk’s potentiel-
le tab bemeerkes, at NGIL tilsvarende lgber en risiko for et samlet tab pa ca. 110
mio. DKK, hvis Viking Link ikke etableres.

6. Anleegs- og driftsbudget

Anlaegsbudgettet for etablering af Viking Link og Vestkystforbindelsen er vist i
Tabel 8. Budgetterne er periodiseret i forhold til, at begge projekter gennemfg-
res i perioden 2016-2022. Der er regnet med en finansieringsrente pa 1,95 pct.
p.a. og en inflation pa 1,8 pct. p.a.

Budgetterne er opgjort i faste 2015-priser og indeholder alle forventede ekster-
ne og interne omkostninger, der medgar til etablering af forbindelserne.
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DKK Mio. (2015-priser)

Viking Link Vestkysten
Seabed Survey / Plan & Milje
Konverter / station
Kabel / partiel kabelleegning
Kompensation til 3 part
Luftledning
Projektledelse

Forsikring
Basisbudget (ekskl. byggerenter) 6.836 1.430
Byggerenter
Basisbudget
Projektlederreserve

Effektivisering
Styringsmal 7.385

Styregruppereserve s58) 45| 602

Anlaegsbudget

Tabel 8: Specificeret budget for Viking Link og Vestkystforbindelsen i faste
2015-priser.

Det totale anlaegsbudget for Viking Link er pa baggrund af erfaringspriser esti-
meret i samarbejde med NGIL til i alt ca. 15 mia. DKK inkl. den engelske andel.
Den danske del udggr 7.943 mio. DKK i faste 2015-priser.

Ligeledes er budgettet for Vestkystforbindelsen pa i alt 1.428 mio. DKK i faste
2015-priser udarbejdet pa baggrund af erfaringspriser og under hensyntagen til
forventede partielle kabelleegninger (Ribe og Kongeéen), kompenserende kabel-
lzegninger (i neerheden af 60/10 kV Iuftledninger) og rettighedserhvervelser pa
streekningen. ldet budgettet for Vestkysten er baseret pa erfaringspriser, er der
indregnet en effektivisering pa 10 % af basisbudgettet svarende til 143 mio.
DKK, som har til formal at afspejle og understgtte Energinet.dk's effektivise-
ringstiltag pa& anlaegsinvesteringer (CAPEX) jf. Energinet.dk’s strategiplan 2014.

Styringsmalet for Viking Link p& 7.385 mio. DKK og for Vestkystforbindelsen pa
1.383 mio. DKK angiver Energinet.dk’s mest sandsynlige omkostning til etable-
ring af begge forbindelser givet de usikkerheder og risici, der er vurderet og
disponeres af projektlederne, mens styregruppereserven disponeres af projek-
ternes styregrupper®3.

De starste budgetusikkerheder i projekterne knytter sig til fglgende aktiviteter:
Viking Link:

o Indkgb af kabel og kabelinstallation

e Indkgb af konverter

e Tracéleengde og havbundsbeskaffenhed

13 Efter godkendelse af business casen vil gkonomiopfglgningen forega i lsbende priser. Budgettet for

Viking Link er 8.789 mio. DKK i lgbende priser, og for Vestkystforbindelsen er budgettet 1.556 mio.
DKK i lgbende priser
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Vestkystforbindelsen:

e Indkgb af luftledningsmaster inkl. fasetrade
e Rettighedserhvervelse (erstatninger)

e Partielle kabellaegninger

¢ Kompenserende kabelleegninger af 3. part

Der udarbejdes, inden projekterne igangseettes, en liste over mulige potentialer
for at skaerpe anleegsbudgettet yderligere.

De totale arlige drift- og vedligeholdelsesomkostninger udggr gennemsnitslig 16
mio. DKK og er vist i tabel 94,

DKK Mio. (2015-priser)
Viking Link

Vestkysten
Budgeti alt

Tabel 9: Arlige driftsomkostninger for Viking Link og Vestkystforbindelsen i faste
2015-priser.

7. Kontraktuelle forhold

7.1 Vestkystforbindelsen

Forudsat Bestyrelsens godkendelse den 18. november 2015 igangsaettes udar-
bejdelsen af en samarbejdsaftale mellem Energinet.dk og TTG om etablering af
Vestkystforbindelsen. Samarbejdsaftalen skal ud over de praktiske forhold ved-
rgrende projektgennemfgrelsen ogsa deekke fordeling af ejerskab, omkostninger
og indteegter samt inkludere indholdet af det udarbejdede LOI, omhandlende et
intensiveret driftssamarbejde mellem Energinet.dk og TTG.

Ejerskabet til 400 kV forbindelsen mellem Endrup og Niebull deles ved greensen.
Energinet.dk ejer alle anlaeg pa dansk jord, og TTG ejer alle anlaeg pa tysk jord.

Energinet.dk afholder anleegs- og driftsomkostninger vedrgrende anleeg pa
dansk jord.

De ggede flaskehalsindteegter som fglge af etableringen af Vestkystforbindelsen
deles ligeligt mellem Energinet.dk og TTG.

7.2 Viking Link

Der er den 30. april 2015 indgaet en samarbejdsaftale med NGIL omhandlende
modningsprojektet for Viking Link. Denne aftale erstattes inden udgangen af
2015 af en Joint Development Agreement (JDA), som geelder frem til NGIL’s
endelige investeringsbeslutning i begyndelsen af 2018.

Joint Development Agreement vil efter udlgb i 2018 blive erstattet med en Joint
Venture Agreement (JVA), der udggr en byggeaftale for Viking Link — samt en

14 driftsomkostningerne for Viking Link er der i levetiden estimeret afhjeelpende vedligehold til fem

fejl pa sekablet.
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Ownership and Operational Agreement (OOA), der regulerer den efterfglgende
drift og vedligeholdelse af Viking Link.

Der pagar aktuelt draftelser med NGIL omkring mulige selskabsmodeller for
Viking Link. I den sammenhang overvejes modeller, hvor der oprettes et selv-
steendigt selskab ejet af NGIL og Energinet.dk, der skal sta for etablering
og/eller drift af forbindelsen. En eventuel selskabsdannelse skal besluttes af
Bestyrelsen og EFK Ministeriet.

8. Projektgennemfgrelse

8.1 Vestkystforbindelsen

Energinet.dk er ansvarlig for etablering af alle anleeg pa dansk jord fra graensen
til station Endrup. Tilsvarende er TTG ansvarlig for viderefgrelse af forbindelsen
pa den tyske side samt tilslutning i station Niebull.

Der vil ud over den interne projektorganisering i Energinet.dk veere behov for
etablering af en feelles styregruppe med deltagere fra Energinet.dk og TTG. Sty-
regruppen skal sikre, at der teknisk og tidsmaessigt er overensstemmelse i pro-
jektplaner og fremdrift.

Vestkystforbindelsen forventes gennemfgrt med fglgende hovedmilepaele:

Aktivitet Tidspunkt

Opstart af myndighedsarbejde Januar 2016
Nye retningslinjer for etablering af transmissionsnet Marts 2016

84 godkendelse modtaget fra EFK ministeriet Juni 2016
Endeligt tilsagn til TTG Medio 2016
Godkendelse af markedsrammer for Vestkystforbin- Januar 2017
delsen fra Energitilsynet

VVM godkendelse Maj 2019
Opstart projektering, udbud og indkgb September 2019
Opstart rettighedserhvervelse September 2019
Opstart af anlaegsarbejde September 2020
Idriftseettelse December 2022
Projektafslutning April 2023

Tabel 10: Hovedmilepeele for Vestkystforbindelsen.

8.2 Viking Link

Til gennemfgrelsen af modningsprojektet for Viking Link er der oprettet en feelles
projektorganisation mellem NGIL og Energinet.dk. Den feelles projektorganise-
ring indebaerer en faelles styregruppe med to deltagere fra hvert selskab.

Den endelige projektorganisering er ikke aftalt pa nuveerende tidspunkt.
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Viking Link projektet forventes gennemfart med falgende hovedmilepeele:

Aktivitet Tidspunkt

Opstart af havbundsundersggelser

Marts 2016

Principgodkendelse af § 4 ansggning modtaget fra
EFK ministeriet

Juni 2016

Opstart af udbud af kabler og konvertere

November 2016

Regulatorisk aftale mellem NGIL og Ofgem

Oktober 2017

84 godkendelse modtaget fra EFK ministeriet

November 2017

VVM godkendelse og § 4a godkendelse

Februar 2018

Endelig investeringsbeslutning i NGIL Marts 2018
Kontraktunderskrivelse pa levering af kabler og kon- | Juni 2018
vertere

Opstart anleegsarbejde Juni 2019
Idriftseettelse December 2022
Projektafslutning April 2023

Tabel 11: Hovedmilepeele for Viking Link.
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9. Bilag 1 — NTC?* kurver

| samarbejde med TTG er der udarbejdet beregninger over den forventede ud-
nyttelse af den maksimale kapacitet over greensen mellem Danmark og Tysk-
land. Kurverne er udarbejdet ud fra netberegninger over konkrete driftssituatio-
ner, der efterfalgende er bredt ud til at deekke alle arets timer.

Figur 6 viser den forventede udnyttelse af den maksimale kapacitet over graen-
sen fra Danmark til Tyskland i 2030. | den modsatte retning vurderes ikke at
veere begraensninger.

Figur 6: NTC kurver for 2030 udarbejdet i samarbejde med TTG.

15 Net Transfer Capacity
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10. Bilag 2 — Samfundsgkonomiske vurdering

10.1 samfundsgkonomiske elementer
Af nedenstaende Tabel 12 fremgar de elementer, som indgér i de samfundsgko-
nomiske resultater.

Elementer i den samfundsgkonomiske vurdering

Handelsgevinster

Andringer i forbrugeroverskud, producentoverskud og flaskehalsindteegter for Danmark beregnes
i Energinet.dk's markedsmodeller (her BID).

Transitkompensation

Transitkompensationen daekker over de betalinger, som Energinet.dk kan opna fra udlandet for at
stille net til rddighed for transit. Nye udlandsforbindelser vil pavirke denne kompensation.
SK4-aftale

Kontrakten mellem Energinet.dk og Statnett for Skagerrak 4-forbindelsen indeholder en bestem-
melse om, at Statnett for perioden fra SK4’s idriftseettelse frem til og med 2030 modtager en an-
del af flaskehalsindteegterne pa den dansk-tyske graense. Disse betalinger til Statnett pavirkes af
forggelsen af handelskapaciteten mod Tyskland/England.

Forsyningssikkerhed — effekttilstreekkelighed

Veerdien af eendret forsyningssikkerhed og sikring af ngdvendig effekt for at holde Energinet.dk’s
strategiske malszetninger.

Ngdstart

Visse teknologier kan bidrage til ngdstart af elsystemet. Veerdi, hvis en forbindelse kan pavirke
ngdstartsmulighederne i det danske elsystem.

Systembeerende egenskaber

Veerdien af systembeerende egenskaber, hvis der kan spares tvangskersler eller alternative inve-
steringer i systembeerende netkomponenter.

Kapacitetsmarked i England

Dette er en gevinst, som vil kunne realiseres, hvis det britiske kapacitetsmarked eksisterer efter
idriftsaettelse af Viking Link.

Investering

Omkostningerne til investering i forbindelserne/anleeggene.

Drift og vedligehold

Omkostninger til drift og vedligehold i den forventede levetid.

Interne netforsteerkninger

Omkostninger til forsteerkninger i det danske elnet som konsekvens af Vestkystforbindelsen
og/eller Viking Link.

Andringer i reservebehov

Omkostninger/besparelser ved forggelser/reduktioner af reservebehovet.

Tab

Veerdien af eendringer i de elektriske tab i det danske elsystem.

Udetid

Forbindelserne vil til tider ikke veere tilgeengelige for markedet pga. fx vedligehold eller netbe-
greensninger. Omkostninger ved udetid af forbindelserne omfatter derfor mistede handelsgevin-
ster, transitindtaegter, tab mv.

Tabel 12: Elementer i den samfundsgkonomiske vurdering.
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10.2 Opdeling af handelsgevinster pa producent, konsument og fla-
skehalsindteegter

Handelsgevinsterne opdelt pa producent og konsumentoverskud samt flaske-

halsindtaegter kan ses i Tabel 13. Her fremgar det, at den starste gevinst af Vi-

king Link og Vestkystforbindelsen tilfalder de danske producenter samt Energi-

net.dk.
Ingen Vestkyst - 2500 Vestkyst - 3500
Handelsgevinster for Danmark Viking o o
(nutidsvaerdi i mio. DKK) Ingen |, i400-| Viking Ingen Viking
Viking 1x1400 Viking 1x1400
1000

Samfundsgkonomiske handelsgevinster
Producentoverskud 0 8.792 8.785 2.227 8.838
Konsumentoverskud 0 -6.870 -6.864 -1.445 -6.570
Flaskehalsindteegter 0] 10.641 10.659 70 10.948
Handelsgevinster i alt 0 12.563 12.579 852 13.216

Tabel 13: Opdeling af handelsgevinster pa producent, konsument og flaskehals-
indteegter.
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11. Bilag 3 — Fglsomheder

De veesentligste fglsomheder, som indgar i falsomhedsanalysen, er uddybet
herunder. Alle fglsomheder er identificeret internt i Energinet.dk, og ligesom
sandsynlighederne herfor bygger de pa interne vurderinger. Fglsomhederne er
udvalgt pa baggrund af en vurdering af, hvilke af de forudseetninger som ligger
til grund for de samfundsgkonomiske resultater, der er de mest risikofyldte samt
de som altid inkluderes. De veesentligste felsomheder, som indgar i falsomheds-
analysen, er uddybet i Tabel 14, mens alle analyserede fglsomheder kan findes i
Tabel 15.

Risici forbundet med nutidsveerdien

"Carbon Support Scheme" i England

For at stgtte rentabiliteten af vedvarende energi er der indfgrt et "Carbon Support Scheme” i England, som
sikrer en mindste og en hgjeste pris for CO2 udledningen. Med de lave CO2 kvotepriser, der er i dag, gger ord-
ningen prisforskellen mellem Danmark og England. | referencen aftrappes ordningen mellem 2020 og 2030,
saledes CO2 prisen i 2030 er ens i England og Danmark.

Det er i falsomheden undersggt konsekvensen af, at ordningen ikke findes i ar 2020, at CO2 prisstgtten er hal-
veret i &r 2020, samt at ordningen fortsaettes med niveauet for 2020 i 2030 og derefter.

Hvis der ingen "Carbon Support Scheme" eksisterer i England i 2020, falder veerdien af Viking Link og Vestkyst-
forbindelsen med 627 mio. DKK.

Hvis prisstgtten i 2020 er det halve af referencen, falder veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med
334 mio. DKK.

Hvis "Carbon Support Scheme" fortseetter i 2030 og derefter stiger veerdien af Viking Link og Vestkystforbindel-
sen med 4.304 mio. DKK

AEndret engelsk produktionsportefglje

| England er der indfert et kapacitetsmarked, der giver nye og anderledes incitamenter til investeringer, end der
observeres i elmarkederne generelt. Af den arsag samt den generelle usikkerhed om og vigtigheden af udviklin-
gerne i produktionsportefgljerne undersgges to udviklingsscenarier for England.

Hvis der er installeret veesentligt mere vind- og solkraft i 2030 end i referencen, og hvis kul udfases hurtigt,
saenkes veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 2.841 mio. DKK. (NGET scenario Gone Green)

Hvis VE-udviklingen er sket betydeligt langsommere frem mod 2030 end antaget i referencen, stiger veerdien af
Viking Link og Vestkystforbindelsen med 23 mio. DKK. (NGET scenario Slow progression)

Netudbygningen i Nordtyskland

Kapaciteten i det nordtyske net har stor indflydelse pa den frigivne kapacitet pa forbindelsen mellem Danmark
og Tyskland. Det er i basisberegningen forudsat, at det nordtyske net udbygges i forhold til TTG's netudviklings-
plan. (se dokument 15/06629-32 for detaljer for estimering af den frigivne kapacitet pa forbindelsen mellem
Danmark og Tyskland)

Det er i falsomhederne undersggt, at den frigivne kapacitet pa forbindelsen bliver mindre end forventet i hen-
holdsvis &r 2023 og ar 2030, samt at der er fuld tilgeengelighed pa forbindelsen i ar 2030.

Mindre kapacitet pa forbindelsen i &r 2030 vil betyde hgjere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 415
mio. DKK.

Ingen eksportbegraensninger vil betyde hgjere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 67 mio. DKK.

AEndring i forbrug
Elpriserne afheenger af forbrugsefterspgrgslen.

Hvis udviklingen i forbrug mellem &r 2020 og 2030 gges med 50 % for alle simulerede omrader, seenkes veerdi-
en af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 393 mio. DKK.

Hvis udviklingen i forbrug mellem &r 2020 og 2030 saenkes med 50 % for alle simulerede omrader, stiger veer-
dien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 1.694 mio. DKK.
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AEndring i breendselspriser

Det forholdsvis isolerede engelske elmarked pavirkes betydeligt af aendringer i fossile braendselspriser, og for-
ventningerne til breendselspriser har derfor direkte relation til de samfundsgkonomiske vurderinger. Der under-
sgges to scenarier, ét hvor de fossile breendselspriser gges samtidig med biomassepriserne saenkes, og ét hvor
de fossile breendselspriser seenkes og biomassepriserne gges. Scenarierne svarer til fglsomheder pa Energi-
net.dk analyseforudsaetninger16

Hvis de fossile breendselspriser gges samtidig med, at biomassepriserne saenkes, stiger veerdien af Viking Link
og Vestkystforbindelsen med ca. 8.128 mio. DKK.

Hvis de fossile breendselspriser seenkes samtidig med, at biomassepriserne, stiger falder veerdien af Viking Link
og Vestkystforbindelsen med ca. -3.724 mio. DKK.

AEndring i vindkraftsproduktion

I disse tider med stor fokus pa den grgnne omstilling af elsystemet er der stor usikkerhed omkring den fremtidi-
ge vindkraftskapacitet. Elpriserne i Danmark er mere falsomme overfor eendringer i vindkraftskapaciteten end
elpriserne i England, da der allerede er en stor andel vindkraft i det danske elsystem, og det vil derfor fa betyd-
ning for de samfundsgkonomiske vurderinger.

Hvis stigningen i vindkraftskapacitet mellem &r 2020 og 2030 gges med 50 % i alle modellerede omrader i for-
hold til Energinet.dk's analyseforudseaetninger, stiger veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 4.206
mio. DKK.

Hvis stigningen i vindkraftskapacitet mellem ar 2020 og 2030 mindskes med 50 % i alle modellerede omrader i
forhold til Energinet.dk's analyseforudseetninger, falder veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med
2.409 mio. DKK

AEndring i solkraftsproduktion

I disse tider med stor fokus pa den grgnne omstilling af elsystemet er der usikkerhed omkring den fremtidige
solkraftskapacitet. Elpriserne i Danmark er mere fglsomme overfor sendringer i kapaciteten end elpriserne i
England, og det vil derfor fa betydning for de samfundsgkonomiske vurderinger.

Hvis stigningen i solkraftskapacitet mellem &r 2020 og 2030 gges med 50 % i alle modellerede omrader i forhold
til Energinet.dk's analyseforudsaetninger, stiger veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 815 mio.
DKK.

Hvis stigningen i solkraftskapacitet mellem &r 2020 og 2030 mindskes med 50 % i alle modellerede omrader i
forhold til Energinet.dk's analyseforudseetninger, falder veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 594
mio. DKK

Forbindelse mellem England og Tyskland

Det elektriske netvaerk i referencescenariet er hovedsageligt baseret pd TYNDP14 projekter og det eksisterende
net. Der er dog en vis sandsynlighed for, at hgje priser i England vil gge interessen for at etablere forbindelser
fra resten af Europa til England.

Det er i falsomheden antaget, at der etableres en 2000 MW forbindelse mellem England og Tyskland.

Forbindelsen vil betyde lavere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen p& 809 mio. DKK.

Ekstrempriser

Modelresultaterne indeholder ikke negative elpriser. Udbygningen af nye forbindelser vil pavirke antal og star-
relsen af negative priser og dermed det samfundsgkonomiske resultat. Starre eksport mulighed til Viking Link vil
reducere antallet at timer med negative priser.

| falsomheden er undersggt eendringen i forventede antal timer med negative elpriser veerdisat med en gen-
nemsnitlig forventet negativ elpris.

Inkludering af negative priser vil betyde hgjere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 358 mio. DKK.

16http://www.enerqinet.dk/SiteCoIIectionDocuments/Danske%ZOdokumenter/EI/Frz:Isomheder%zofor%
20udvikling%20i%20termisk. pdf
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Anlaegsomkostninger stiger

I basisberegningen er projektets styringsmal anvendt som den forventede anleegsomkostning. Budgetterne
indeholder en styregruppereserve, som udger den ene ende af det vurderede usikkerhedsinterval pa styrings-
malet.

Det er i falsomheden antaget, at summen af styregruppereserverne for de to projekter pa 602 mio. DKK bruges.

Hvis styregruppereserverne bruges fuldt ud, falder veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 483 mio.
DKK.

Forsinket idriftseettelse
Den forventede idriftsaettelse af Viking Link og Vestkystforbindelsen er 2022. Hvis idriftsesettelsen bliver forsin-
ket, mistes der handelsgevinster, og der er afledte effekter pd omkostninger til tab, udetid m.m.

Der er i fglsomheden antaget, at idriftseettelsen af Viking Link og Vestkystforbindelsen forsinkes tre ar, s for-
bindelserne fagrst idriftsesettes i 2025.

Tre ars forsinkelse vil betyde lavere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen p& 756 mio. DKK.

Hgjere udetid pa Viking Link

Udetid er forbundet med tab af handelsgevinster. | basisberegningerne er der forudsat en radighed pa Viking
Link p& 93% og en radighed pa Vestkystforbindelsen pa 94%. Radighederne deekker over teknisk og markeds-
maessig radighed. Radighederne er falsomme overfor fejl pa kabler, stationer m.m. og kan vise sig at blive stor-
re.

Det er i falsomheden antaget, at Viking Link begraenses til 700 MW i yderligere 21 dage arligt, svarende til at
radigheden falder til 91 %.

Lavere radighed vil betyde lavere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen p& 369 mio. DKK.

AEndret diskonteringsrente

Diskonteringsrenten er bestemmende for veegtningen af projektets betalinger. En hgjere diskonteringsrente
betyder, at betalinger, der falder sent i projektet, veegtes lettere end betalinger tidligt i projektet.

Det er i fglsomheden antaget, at diskonteringsrenten haeves til 5 %.

En hgjere diskonteringsrente vil betyde lavere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 2.030 mio. DKK.

Levetid

NGIL's investering skal veere tilbagebetalt 25 ar efter anlaeggets idriftsaettelse, og det er relevant at vurdere
resultaterne ud fra samme kriterium. Anleeggets levetid pavirker laengden af perioden, hvori gevinster fra Viking
Link og Vestkystforbindelsen tilfalder det danske samfund. De primaere omkostninger ved forbindelserne er
deres etablering, s& kortere levetid har stor indflydelse pa forbindelsernes veerdi.

Det er i falsomheden antaget, at anleeggene har en levetid pa 25 ar mod forventede 40 ar.

Kortere levetid vil betyde lavere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen p& 2.804 mio. DKK.

Tabel 14: Forklaring af veesentligste fglsomheder.
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Alle belyste fglsomheder fremgar her:

Risici og felsomheder Samfundsgkonomi Skgnnede
. . . Udsving (nettogevinst 5564 sandsynlig-
(Nutidsveerdi, mio. DKK) PN DK heder
Konse- Ny netto-
kvens gevinst
Veerdien af "Carbon Support CO2 prisstatte fjernet i England i 2020 -627 4.937 10 %
Scheme" i England nedjusteres i - - -
2020 CO2 prisstgtte halveret i England i 2020 -334 5.231 25 %
"Carbon Support Scheme" i . . @
England fortsaetter i 2030 CO2 prisstgtte i 2030 4.304 9.869 20 %
. Gone Green 2020 - Mere vedvarende
/End_ret engelsk Eroduktlonspor— energi i England -100 5.464 15 %
tefolje baseret pa NG scenarier - S| on 2020 - Mind 3
2023 ow progression - Mindre vedva- 70 5635 25 o
rende energi i England

Gone Green - Mere vedvarende energi i
/Endret engelsk produktionspor- England 9 -2.841 2.724 20 %
tefglje baseret pd NG scenarier - S| - ind 3 3
2030 ow progression - Mindre vedvarende 23 5 588 20 %

energi i England

Den tyske netudbygning bliver mindre
Mindre tysk netudbygning 2023 | end ventet, sddan at eksportbegraensnin- 5 5.569 30 %

gerne er stgrre end forventet i ar 2023

Den tyske netudbygning bliver mindre
Mindre tysk netudbygning 2030 [end ventet, sddan at eksportbegreensnin- 415 5.980 15 %

gerne er starre end forventet i ar 2030
Ingen netbegraensninger mellem | Den tyske netudbygning sker i et tempo, 67 5632 5 o
Vestdanmark og Tyskland sa de tyske begraensninger er veek i 2030 ’ °

o Starre stigning i forbrug -393 5.171 15 %
/ndring i efterspgrgsel - —
Mindre stigning i forbrug 1.694 7.259 20 %
Foss_lle braendselspriser gges og biomas- 719 6.284 10 %
. sepriser saenkes.
Andrede braendselspriser 2023 Fossilo b pr— K bi
ossile breendselspriser saenkes og bio- 34 5.530 30 %
massepriser gges.
Foss_lle braendselspriser gges og biomas- 8.128 13.693 5 0%
. sepriser saenkes
/ndrede braendselspriser 2030 Fossilo b pr— " bi
ossile breendselspriser saenkes og bio- -3.724 1.840 30 %
massepriser gges
. . Sterre stigning i vindkraftsproduktion 4.206 9.771 20 %
Andring i vindkraftsproduktion - — -
Mindre stigning i vindkraftsproduktion -2.409 3.156 20 %
. . Sterre stigning i solkraftsproduktion 815 6.380 25 %
Andring i solkraftsproduktion - — -

Mindre stigning i solkraftsproduktion -594 4.971 20 %
g'g;grb'”de'se fra England i 2000 MW forbindelse til Tyskland -809 4.756 50 %
Ekstrempriser Inkludering af negative priser 358 5.922 50 %
Anlaegsomkostninger stiger Styregruppereserver bruges fuldt ud -483 5.081 15 %

. L Idriftseettelse udsat for Viking Link og s
Forsinket idriftseettelse Vestkystforbindelsen til 2025 -734 4.809 10 %
Hajere udetid p& Viking Link 21 dages ekstra begreensninger pa Viking | 559 5.195 25 %

Link arligt
Andret diskonteringsrente 1 procentpoint hgjere (4+1=5 %) -2.019 BESSS 10 %

. Viking Link og Vestkystforbindelsen har _ ®
Levetid en levetid pa 25 ar mod beregnede 40 ar 2.804 2.760 15 %

_ Der etableres yderligere 600 MW forbin- _ Indgar ikke i
Storebzelt-2 delse mellem DK1 og DK2. S DET Monte Carlo
Ingen reinvestering i Skagerrak- | Der forsvinder 500 MW mellem Vestdan- Indgar ikke i

245 5.810
1-2 mark og Norge Monte Carlo
Tabel 15: Alle analyserede fglsomheder.
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1. Indstilling
Det indstilles, at anleegsprojektet "400-150 kV Endrup-ldomlund" igangseaettes.

Anlaegsprojektet skal etablere en ngdvendig forsteerkning langs den jyske vest-
kyst mellem Endrup og Idomlund for at kunne indpasse den forventede udbyg-
ning af vedvarende energi og sikre hgj tilgeengelighed pa Viking Link og Vest-
kystforbindelsen og dermed sikre realiseringen af de forudsatte handelsgevin-
ster.

Den indstillede lgsning omfatter en ny 400 kV dobbelt luftledning mellem Endrup
og ldomlund, hvor det ene system drives ved 150 kV, inklusive de ngdvendige
stationer og stationsombygninger. Lgsningen sikrer, at hgjspaendingsfejl kan
handteres i overensstemmelse med de internationale driftsregler, og den kan
rumme de usikkerheder, der er forbundet med udbygningen af vedvarende
energi.

Det indstillede anleegsbudget er pa 1.850 mio. DKK i faste 2015-priser.

Anleegsprojektet forventes at starte i 2016 med forventet idriftseettelse decem-
ber 2021.

2. Resumé

Udbygningen af det danske transmissionsnet mellem Endrup og ldomlund er
ngdvendig for at kunne handtere den forventede udbygning med vedvarende
energi. Det kraever som minimum en forstaerkning med to nye 150 kV-kabler pa
streekningen mellem Endrup og Idomlund for at kunne handtere den nuvaerende
forventning til udbygning af vindkraft i Vestjylland.

To nye 150 kV-kabler samt eksisterende luftledning er en minimumslgsning,
som ikke rummer mulighed for stgrre vindudbygning end i Energinet.dk’s nuvae-
rende analyseforudseetninger.

Historisk har det vist sig at veere sveert at lave solide og retvisende prognoser
for vindkraftudbygningerne pa lokalt niveau. Der er lokale omrader, hvor udvik-
lingen i dag allerede har oversteget den forventede udbygning i 2020. Der er
derfor behov for at etablere et staerkt transmissionsnet, som kan handtere den
usikkerhed, der er i udviklingen.

Minimumslgsningen er ikke i stand til at understgtte yderligere udbygninger til
nabolande i form af Viking Link og Vestkystforbindelsen. Det er en forudssetning
for at kunne opnd den fulde vaerdiskabelse pa ca. 5,6 mia. DKK, som Viking Link
og Vestkystforbindelsen medfarer, at udbygningen péa straekningen Endrup-
Idomlund bliver tilstraekkelig til ogsa at rumme disse.

Der er derfor analyseret yderligere to lgsninger — en 400/150 kV-kombiluft-
ledning, hvor eksisterende luftledning demonteres og en lgsning, hvor der etab-
leres tre nye 150 kV-kabler parallelt med eksisterende luftledning mellem En-
drup og Idomlund. Analyserne viser, at 400 kV-lgsningen er mere robust over
for afvigelser i forudsaetninger end netforstaerkningen med tre 150 kV-kabler.
Med 150 kV-kabellgsningen er greensen for, hvor meget effekt der kan handte-
res, ndet ved etablering af Viking Link og Vestkystforbindelsen. Ved stgrre ind-
fadning i 150 kV-transmissionsnettet vil en stor del af energitransporten ske pa
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150 kV-niveau, hvilket vil give overbelastninger andre steder i 150 kV-
transmissionsnettet, som ikke er dimensioneret til dette?.

Anlaegsbudgettet for 400 kV-luftledningslgsningen er estimeret til 1.850 mio.
DKK. Lgsningen understgtter en hurtig udvikling i investeringerne i vedvarende
energi og 400 kV-lgsningen er et billigere alternativ end 150 kV-lgsningen. Lgs-
ningen medfgrer endvidere en tabsbesparelse svarende til ca. 378 mio. DKK
over levetiden set i forhold til 150 kV-kabellgsningen og en sparet reinvestering
pa 140 mio. DKK i den eksisterende Iuftledning.

3. Rationale og formal

3.1 Rationale

Indpasning af vedvarende energi kreever massive aendringer i hele energisyste-
met. Et af de starste potentialer, som Danmark har i forhold til den grgnne om-
stilling, er vindkraft, seerligt i Vestjylland. | andre omrader af Europa er poten-
tialerne i hgjere grad vand- og solkraft, og for at sikre en omkostningseffektiv
omstilling skal disse forskellige produktionsmuligheder udnyttes pa tveers af
landegraenser. Dette forhold er analyseret af Energinet.dk i rapporten "Analyse
af potentialet for landvind i Danmark i 20302". Dertil kommer, at hvis den euro-
peaeiske udbygning med vedvarende energi bliver koordineret i hgjere grad, sa er
omradet langs den jyske vestkyst et af de bedste steder at placere vind i hele
Europa.

Den grgnne omstilling har eendret og aendrer til stadighed produktionssammen-
seetningen i ind- og udland, og dette medfgrer et gget potentiale for samhandel
mellem nabolande. £ndringer i produktionssammensaetningen og gget samhan-
del gger behovet for udbygning af infrastrukturen bade internt og mod naboom-
rader. Dette kreever et taet samarbejde mellem nabolande om udvikling af ener-
gimarkederne og infrastrukturen, herunder hvordan systemerne drives.

Et godt billede pa hastigheden af den grgnne omstilling kan ses i de historiske
forventninger til udviklingen af vindkraft. Vindudbygningen i Vestjylland er gaet
betydeligt hurtigere end forventet, og den lokale geografiske placering af vind-
udbygning er ikke sket, som Energinet.dk tidligere har forudsat. Vindudbygnin-
gen pa lokalt niveau, der blev forudsat i 2013 som den maengde, der skulle vae-
re etableret i 2020, er allerede etableret i 2015. Endvidere er vindudbygningen i
hgjere grad sket i Vest- og Nordjylland, hvor Energinet.dk tidligere har antaget,
at udviklingen ville ske mere jeevnt over hele landsdelen.

Den hurtigere udvikling af vindudbygningen samt den geografiske fordeling be-
virker at transmissionsnettet i Vestjylland iseer pa streekningen mellem Endrup
og ldomlund i dag udnyttes maksimalt. For at understgtte den forventede ud-
bygning med vindkraft i Nord- og Vestjylland er det ngdvendig at foretage en
forsteerkning af streekningen mellem Endrup og ldomlund.

Den stigende andel af vedvarende energi medfgrer et gget behov for at binde de
europaeiske energisystemer teettere sammen for effektivt at kunne udnytte de

forskellige produktionsformer mellem landene. Danmark er igennem de senere

1 Det kan ikke pa forhand siges, hvor mange eller hvor store overbelastninger der vil opsta, da dette

resultat er meget fglsomt overfor, hvor nye anleeg konkret placeres.

2 Link til: Analyse af potentialet for landvind i Danmark 2030
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ar blevet bedre integreret med naboomraderne, og der er blevet starre mulighe-
der for at eksportere og importere energi. Den ggede mulighed for at handle
energi over graenserne giver en raeekke muligheder i forhold til at fastholde ni-
veauet for forsyningssikkerhed, men bidrager samtidig til en reekke opmaerk-
somhedspunkter.

Den ggede samhandel er ligesom vindudbygningen medvirkende til at gge pres-
set pa det interne transmissionsnet i Danmark i forhold til at kunne sikre de
store graenseoverskridende transporter mellem Norden og Centraleuropa. Endvi-
dere bidrager udviklingen med stgrre integration af energisystemerne ogsa til en
gget risiko for, at konsekvenser af fejl i transmissionsnettet lettere udbredes til
stgrre omrader og dermed pavirker naboomraderne. For at sikre, at interne fejl
ikke pavirker naboomraderne, skal transmissionsnettet etableres og drives efter
feelles europiske regler3.

De feelles europaeiske regler blev tidligere beskrevet i den feelles nordiske sy-
stemdriftsaftale og UCTE handbook. | dag bliver reglerne udmeantet i Network
Codes, som udarbejdes i en proces, der involverer badde EU Kommissionen,
ACER (Agency for the Cooperation of Energy Regulators), medlemsstaterne og
de europeeiske TSO'er gennem ENTSO-E. Network Codes vedtages som forord-
ninger og har efter ikrafttraedelse direkte effekt i alle medlemslande. De geel-
dende regler har altid veeret implementeret i driften af transmissionsnettet, men
forudsaetningerne og mulighederne for at opfylde reglerne har aendret sig hurtigt
i takt med omstillingen af energisystemerne.

Tidligere har sikkerheden i elsystemet veeret implementeret som en kombination
af centrale kraftveerker og transmissionsforbindelser. | takt med den ggede
samhandel med nabolande, og i takt med, at de centrale kulkraftveerker samti-
dig har faet andre driftsmgnstre grundet indpasningen af vedvarende energi,
pavirkes mulighederne for, hvordan interne fejl i transmissionsnettet kan hand-
teres. De aendrede driftsmgnstre pa centrale kulkraftveerker bevirker, at de ngd-
vendige reguleringsmuligheder ikke kan forventes at veere til stede, hvilket er
ngdvendigt i tilfaelde af fejl i systemet, og dermed er systemet mere sarbart
over for fejlsituationer.

Som folge af eendringerne af elsystemet er der behov for at flytte sikkerheden
mere over i transmissionsnettet, hvilket medfagrer et behov for at udbygge
transmissionsnettes funktionalitet. Et tilstreekkeligt internt transmissionsnet
bliver mere vitalt i forhold til at sikre forsyningssikkerheden i et energisystem
med mere vedvarende energi. Alternativt er det ngdvendigt at betale de centrale
kulkraftveerker for at producere kontinuert, uden at veerkernes energiproduktion
efterspgrges. Denne lgsning vil modvirke den grgnne omstilling og veere sam-
fundsgkonomisk ineffektiv.

De nye udlandsforbindelser Viking Link pa 1400 MW og Vestkystforbindelsen,
hvor handelskapaciteten gges til £3500 MW, vil yderligere gge kravene til det
interne transmissionsnet i Danmark og dermed gge forstaerkningsbehovet.

En forudseetning for at kunne udnytte Viking Link og Vestkystforbindelsen opti-
malt og derved opna den fulde veerdiskabelse pa ca. 5,6 mia. DKK, er at streek-
ningen mellem Endrup og Ildomlund forsteerkes.

3 EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2005/89/EF, af 18. januar 2006 om foranstaltnin-

ger til fremme af elforsyningssikkerhed og infrastrukturinvesteringer og ENTSO-E Network Codes.
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3.2 Formal

Formalet med dette projekt er at etablere en teknisk og gkonomisk optimal net-
forsteerkning langs den jyske vestkyst nord for Endrup. Forstaerkningen skal
sikre indpasning af den stigende maengde vedvarende energi samt bidrage til
optimal tilgeengelighed af kapaciteten pa udlandsforbindelserne. Forbindelsen
bidrager til udvikling af et sammenhangende og velfungerende europeaeisk ener-
gisystem, der opfylder de europaeiske regler for sikker drift af transmissionsnet-
tet.

Givet den usikkerhed, som er forbundet med forventningerne til etablering og
fysisk placering af nye vedvarende energikilder, er det endvidere formalet at
anvise en lgsning, som kan handtere afvigelser i forventningerne og geografisk
bestemte prognoseusikkerheder.

4. Beskrivelse af alternativer

4.1 Referencesituationen

Referencesituationen omfatter det eksisterende transmissionsnet inklusive be-
sluttede anlaeg. Det eksisterende transmissionsnet mellem Endrup og Idomlund
udnyttes i dag maksimalt, og der kan som naevnt ikke integreres mere vindkraft
eller yderligere udvekslingsforbindelser i Nord- og Vestjylland uden yderligere
forsteerkning. Transmissionsnettet er ligeledes ikke tilstraekkeligt til at under-
statte sikkerheden i et elsystem baseret p& vedvarende energi, hvor store graen-
seoverskridende energitransporter er ngdvendige, og hvor driftsmgnstrene pa de
centrale kulkraftveerker sendrer sig.

TR

Lem Kamre

Figur 1 Referencesituationen er det eksisterende transmissionsnet, som det
forventes at se ud i 2020 med "kritisk™ snit indtegnet.
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De senere ars beslutninger vedrgrende indpasning af vedvarende energi og
yderligere udvekslingskapacitet mod naboomrader er besluttet ud fra en for-
ventning om, at hele 150 kV-transmissionsnettet skulle kabellsegges som be-
skrevet i kabelhandlingsplanen. Kabelhandlingsplanen ville Igbende blive justeret
og opdateret med den seneste udvikling i forudsaetningsgrundlaget. Derved
kunne de konkrete netforstaerkninger inkluderes heri, og de teknisk/gkonomisk
optimale lgsninger og tidspunkter for investeringerne fastsaettes. Efterfalgende
er Kabelhandlingsplanen taget op til politisk overvejelse. Dette har konsekvenser
i de tilfeelde, hvor interne netforsteerkninger var forudseetninger for gennemfg-
relsen af yderligere vindudbygning og udvekslingskapacitet. Seerligt transmissi-
onsnettet i Vestjylland er pavirket heraf.

Ovenstaende forhold ggr, at transmissionsnettet i Vestjylland udnyttes maksi-
malt. Dette bevirker, at yderligere udbygning med vindkraft og udvekslingsfor-
bindelser derfor ikke vil veere mulig uden, at en enkelt hgjspaendingsfejl kan
medfgre omfattende stremafbrydelser i Danmark og med risiko for pavirkning af
Danmarks naboomrader. Energinet.dk vil i en sadan situation dermed ikke leve
op til de geeldende internationale samarbejdsregler.

4.2 Indstillet alternativ (A) — netforsteerkning med 400/150 kV-
luftledning

Den indstillede lgsning er en to-systems 400 kV-luftledning fra Endrup til Idom-

lund. Det ene system drives ved 150 kV og fgres ind i de mellemliggende statio-

ner, hvor der kun skal gennemfgres mindre anlaegsaendringer. Der etableres

400/150 kV-transformering i Stovstrup, og der etableres en ny station gst for

Karlsgarde. Ledningsanlaegget har en samlet leengde pa 95 km.

400 kV-luftledningens formal er dels at opsamle vindproduktionen i Sgnderjyl-
land og Nordjylland samt gge mulighederne for samhandel over greenserne ved
at forsteerke det interne transmissionsnet i nord-syd gaende retning af Jylland.

Med denne lgsning er det muligt at holde de store energitransporter pa 400 kV-
niveau og i stagrre udstraekning end tidligere anvende 150 kV-transmissions-
nettet til forsyning af forbrug og til at sikre de lokale producenters adgang til
markedet.
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Figur 2 Indstillet lgsning, 400/150 kV-kombiledning mellem Endrup og ldom-
lund stadie 2035.

Den eksisterende luftledning demonteres pa streekningen mellem Karlsgarde og
Ildomlund.

Lgsningen er tilstreekkelig til at rumme etableringen af Viking Link og Vestkyst-
forbindelsen og kan handtere udsving i udviklingen af vindproduktionen i forhold
til Energinet.dk’s forventninger pa nuveerende tidspunkt. Forventningen i dag er,
at der vil veere ca. 2350 MW vindkapacitet i omradet i 2035. Konkret kan lgsnin-
gen handtere vind til Nordvestjylland pa op til ca. 3.000 MW, svarende til ca.

40 % af vindkraftkapacitet i Danmark i 2035. P& nuveerende tidspunkt er der ca.
1750 MW i dette omrade af Nordjylland.

Med den indstillede lgsning skabes der ogsa mulighed for, at Idomlund kan fun-
gere som tilslutningspunkt for nye udlandsforbindelser, eller at der kan tilsluttes
yderligere vedvarende energi i omradet end forventet pa nuveerende tidspunkt.

4.3 Fravalgt alternativ (B) — netforstaerkning med to 150 kV-
kabler

Dette alternativ kan ikke indpasse Viking Link og Vestkystforbindelsen, men

viser alene det ngdvendige forsteerkningsbehov som fglge af den forventede

udbygning med vindkraft.
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Det belgb, der er inkluderet i den samfundsgkonomiske vurdering af Viking Link
og Vestkystforbindelsen, er forskellen mellem prisen pa den indstillede lgsning
og prisen pa dette alternativ.

Alternativ B indeholder forsteerkning af streekningen mellem Endrup og ldom-
lund ved etablering af to nye 150 kV-kabler parallelt med den eksisterende luft-
ledning, som bibeholdes. Lgsningen er tilstraekkelig i forhold til at integrere den
vindudbygning, der er forudsat i Analyseforudsaetninger 2015%.

Lgsningen er ikke tilstraekkelig til at kunne indpasse Viking Link og Vestkystfor-

bindelsen, og lgsningen kan ikke indpasse yderligere vedvarende energi end
forudsat i Analyseforudsasetninger 2015.

Ramme e e

Sdr. Felding ﬂAskaar
{f i

» Thyregod

1/ Z

/i b

(s
|| Billund
1

400w & Karlsgarde!

B8
200 MW
Horns Rev 4

160 MW

COBRAcable -
Holland

i Tyskland
700 MW i alt 2.500 MM

Figur 3 Netstruktur 2035 — to kabler og eksisterende 150 kV-luftledning.

Flenshorg

| dette alternativ skal der etableres nye 400/150 kV-transformere i Endrup og
Idomlund, og der skal ske en opgradering af en eksisterende transformer i
Askeer.

Gennemfares dette alternativ, kan der i visse dimensionerende situationer veere
behov for at overfgre meget store effekter i 150 kV-transmissionsnettet. 150

4 Analyseforudseetningerne opererer med en tidshorisont frem til 2035.
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kV-transmissionsnettet vil derfor blive en flaskehals i forbindelse med frigivelse
af kapacitet til markedet og almindelige 150 kV-revisioner kan blive begreensen-
de for radigheden af udlandsforbindelserne, hvilket reducerer den samfunds-
meessige veerdi af disse.

En etapevis udbygning pa 150 kV-niveau medfarer en vaesentlig risiko for at
ende med en langsigtet lgsning, som bliver bade dyrere, svagere og mere tek-
nisk kompleks pa grund af den store effektoverfarsel pa et speendingsniveau,
der ikke er beregnet til det.

4.4 Fravalgt alternativ (C) — netforsteerkning tre 150 kV-kabler
Hvis effekten fra Viking Link og Vestkystforbindelsen skal kunne indpasses med
en 150 kV-lgsning, er det ngdvendigt at etablere tre 150 kV-kabelsystemer mel-
lem Endrup og Idomlund parallelt med den eksisterende luftledning.

RAmmE & - s :
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I
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Figur 4 Netstruktur 2035 — tre kabler og eksisterende 150 kV luftledning. Nad-
vendig hvis Viking og Vestkysten etableres.

| dette alternativ skal der etableres nye 400/150 kV-transformere i Endrup og
Idomlund og en eksisterende transformer i Askeer opgraderes.
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Ved etablering af Viking Link og Vestkystforbindelsen bliver nettet i Vestjylland i
dette alternativ kraftigt belastet som fglge af den ggede energitransport i 150
kV-transmissionsnettet. Den vindudbygning, der er angivet i Analyseforudseet-
ninger 2015 kan dog indpasses.

Det er undersggt, hvordan denne lgsning pavirkes, hvis effektindfedningen i det
nordvestjyske omrade gges. Konkret er der gennemfart netanalyser for 2032
med en ekstra effektindfadning op til 700 MW i station Idomlund. Tilgang af
denne effektstarrelse vurderes at vaere sandsynlig inden for en 20-arig periode,
enten som fglge af gget udbygning med vedvarende energi pa land, en ny ud-
landsforbindelse eller realisering af havmglleparker vest for Ringkgbing Fjord.

Netanalyser viser, at overbelastninger ved en kabellgsning opstar allerede ved
etablering af yderligere 350 MW vindkraft i Nordvestjylland. Vurderinger peger
pa, at vindudbygning i Nord- og Vestjylland med knap 40 pct. sandsynlighed
overstiger dette i perioden frem til 2035.

Netanalyserne viser desuden, at en effektindfadning pa yderligere 700 MW i
Idomlund vil betyde, at belastningerne i 150 kV-transmissionsnettet stiger til et
utilladeligt niveau, hvor overbelastninger vil opsta andre steder i transmissions-
nettet end pa selve forbindelsen mellem Endrup og Idomlund. Det er ikke muligt
at forudsige konkret, hvilke forbindelser der bliver overbelastet, da det afhaen-
ger af den faktiske placering af nye produktionsenheder.

Lgsningen er fravalgt pa grund af gkonomi, idet den er forbundet med stgrre
omkostninger end alternativ A. Endvidere fraveelges lgsningen pa grund af
manglende rummelighed over for udbygningen med vedvarende energi, usikker-
hed om fremtidigt forsteerkningsbehov i 150 kV-transmissionsnettet og kom-
pleksiteten ved at have sa store effektoverfgrsler i 150 kV-transmissionsnettet.

5. Investeringsanalyse

51 Samfundsgkonomisk vurdering

Den indstillede lgsning for forsteerkning af streekningen mellem Endrup og ldom-
lund er en forudseetning for at opna den fulde vaerdiskabelse som Viking Link og
Vestkystforbindelsen medfagrer. Dette forhold er yderligere belyst i 15/06626-13
Business Case — Vestkystforbindelsen og Viking Link.

5.2 Selskabsgkonomisk vurdering
| dette afsnit preesenteres en gkonomisk vurdering af de tre alternativer (A-C).
P& baggrund heraf veelges den teknisk/gkonomisk optimale lgsning.

Ved vurderingen af de gkonomiske forhold er der benyttet enhedspriser og reali-
serede omkostninger fra Kassg-Tjele 400 kV-luftledningen.

De gkonomiske forhold for de undersggte alternativer er vist i Tabel 15. Om-
kostningerne er angivet som samlede anlaegsomkostninger. Endvidere indgéar
omkostninger til reinvestering i den eksisterende 150 kV-luftledning, som er
ngdvendig i alternativ B og C. Af tabellen ses yderligere forskellen i omkostnin-

5 Tabsberegninger er udfgrt i business case Vestkystforbindelsen (DK-DE)/Viking Link (DK-GB) og

viser betydelige tabsbesparelser for 400 kV-lgsningen i starrelsesordenen 378 mio. DKK.
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ger til tab mellem alternativ A og C. Omkostningerne avendes primeert til ud-
veelgelse af alternativ.

Tabellen viser de kendte reinvesteringer pa den eksisterende luftledning Karls-
garde-Stovstrup-Videbaek-ldomlund.

Budget 1.850 1.369 2.025
Reinvestering 150 kV ledning 140 140
Nettab (differens) 0 : ‘ 378

Tabel 1 @konomisk sammenligning af alternativer Endrup-ldomlund. Det er
ikke relevant at sammenligne med nettabene i alternativ B, da dette
alternativ er uden Viking Link og Vestkysten.

Det valgte alternativ A er tilstreekkelig i de undersggte variationer og er den
billigste af de alternativer (A og C), der kan indpasse Viking Link og Vestkystfor-
bindelsen. Den samlede omkostning til alternativ A er 341 mio. DKK dyrere end
alternativ B, der er tilstraekkelig, hvis ikke Vestkystforbindelsen og Viking Link
etableres. Denne meromkostning indgar derfor i den samfundsgkonomiske ana-
lyse i business casen for de to udlandsforbindelser. Yderligere ses det af tabel-
len, at tages der hgjde for nettabene er alternativ A ca. 700 mio. DKK billigere
end alternativ C.

5.3 Risikoanalyse
I det fglgende er de vaesentligste risici, som kan have indflydelse pa valg af lgs-
ning og budgettet for den valgte lgsning, beskrevet.

Ingen tilladelse til luftledninger

De geeldende retningslinjer for etablering af transmissionsnet angiver, at 400
kV-transmissionsnettet pa sigt skal etableres som et kabelnet, nar udviklingen i
forsyningssikkerhed, teknologi og samfundsgkonomi tilsiger det. Da den valgte
lzsning er en luftledningslgsning, er der risiko for, at der ikke kan opnas tilladel-
se til etablering af forbindelsen.

Der er igangsat en revurdering af principperne for etablering og udbygning af
transmissionsnettet i Danmark. Der forventes en politisk afklaring af de fremti-
dige principper i marts 2016.

Hvis det ikke er muligt at opna tilladelse til etablering af luftledninger, og en
forbindelse mellem Endrup og Idomlund dermed ikke kan realiseres som en luft-
ledningslgsning, vil det veere muligt at opna en lgsning ved hjeaelp af tre 150 kV-
kabler (alternativ C). Dette er en dyrere lgsning, og muligheden for indpasning
af yderligere vedvarende energi i Vestjylland begreaenses.

Krav om kompenserende kabelleegning eller partiel kabelleegning

| forbindelse med tidligere luftledningsprojekter er der ofte i tilladelsen stillet
vilkdr om kabellaegning af ledninger pa lavere speendingsniveauer (kompense-
rende kabelleegning).

Herudover har der veeret vilkar om partiel kabelleegning pa mindre delstraeknin-
ger gennem seerlige naturomrader.
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Omfanget af de kompenserende og partielle kabelleegninger kan vise sig at blive
stgrre end budgetteret som fglge af krav fra eksterne parter, men der er ogsa
en mulighed for optimering i forhold til anleegsbudgettet.

Dette forventes afklaret endeligt i lgbet af 2019 i forbindelse med godkendelses-
processen hos Energistyrelsen og Naturstyrelsen.

5.4 Timing

Safremt der ikke treeffes investeringsbeslutning p& nuveerende tidspunkt, vil det
pavirke realiseringen af de forventede handelsgevinster pa savel Viking Link som
pa @st- og Vestkystforbindelserne. Derfor anbefales det, at forsteerkningen mel-
lem Endrup og ldomlund igangseettes.

Den optimale tidsplan for timing af etableringsdelen af projekterne er vist ne-

denfor:
2019 2020 2021 2022
Q4 Q1 Q2 03 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 01 Q2 03 Q4
@stkystopgradering 1
Endrup-Idomlund o e [ | e | e | | e |
Endrup-gransen e eSS e E—
Idriftsaettelse af Viking Link F3

Figur 5 Timing af store anlaegsprojekter i DK1.

5.5 Opsummering af investeringsanalysen

P& baggrund af omkostningssammenligning og lgsningernes robusthed er det
valgt at indstille alternativ A, som er 400/150 kV-kombiledningen, selvom det er
forbundet med en risiko, om der kan opnas tilladelse til etablering af nye 400
kV-luftledninger.

Med udgangspunkt i de samlede omkostninger, der er udarbejdet for at udveelge
alternativ, er alternativ A ca. 700 mio. DKK?® billigere end eneste relevante alter-
nativ C, hvor der pa trods af investeringen vil vaere problemer med indpasning
af yderligere udbygning med vedvarende energi i Vest- og Nordjylland.

6. Anlaegs- og driftsbudget

Anlaegsbudgettet er periodiseret i forhold til, at projektet gennemfgres i perio-
den 2016-2022.

Der er regnet med en finansieringsrente pa 1,95 pct. p.a. og en inflation pa 1,8
pct. p.a.

Det forventede anleegsbudget for etablering af forbindelsen mellem Endrup og
Idomlund er vist i Tabel 2. Budgettet er opgjort i faste 2015-priser og indeholder

alle forventede eksterne og interne omkostninger.

Anlaegsbudgettet indeholder omkostninger til demontering af den eksisterende
150 kV-forbindelse mellem Karlsgarde og Idomlund.

6 Inklusive reinvestering, inklusive differencen i nettab.
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DKK Mio. (2015-priser)

AC station
Landkabel
Forsikring
Bygge- og anlag
Plan & miljg
Projektledelse
Luftledning
Sanering & kompensation til 3 part

Basisbudget (ekskl. byggerenter)

Byggerenter 60
Projektlederreserve 78
Effektivisering -183
Styregruppereserve 66

Anlaegsbudget 1.850 |

Tabel 2 Overordnet budget for opgradering af Endrup-ldomlund i faste 2015-
priser.

Budgettet p& 1.850 mio. kr. er udarbejdet pa baggrund af erfaringspriser og
under hensyntagen til forventede partielle kabellaegninger (Skjern A), kompen-
serende kabelleegninger (i neerheden af 60/10 kV-luftledninger) og rettighedser-
hvervelser pa streekningen.

Styringsmalet pa i alt 1.782 mio. kr. angiver den mest sandsynlige omkostning
for det samlede projekt givet de usikkerheder og risici, der er vurderet. Basis-
budgettet inklusive projektlederreserven disponeres af projektledelsen, hvor-
imod styregruppereserven pa 68 mio. kr. disponeres af projektets styregruppe.

Idet budgettet er baseret pa erfaringspriser, er der i styringsmalet indregnet en
besparelse pa 10 pct. af basisbudgettet svarende til 183 mio. kr., som har til
formal at afspejle og understgtte Energinet.dk’s effektiviseringstiltag pa anleegs-
investeringer (CAPEX) jf. Energinet.dk's strategiplan 2014.

Budgettet i Igbende priser er 2.028 mio. kr. og efter godkendelse af business
casen vil gkonomiopfglgningen forega i lgbende priser.

De stgrste budgetusikkerheder’ heefter sig til falgende aktiviteter:

e indkeb af master inklusive fasetrade
e rettighedserhvervelse (erstatninger)
e kompenserende kabelleegning

e partiel kabelleegning.

v Usikkerheden betyder, at posterne bade kan blive stgrre eller mindre.
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Fjernelsen af de gamle Iuftledninger efter 2022 betyder, at afskrivningen pa de
gamle Iuftledninger over de naeste 7 ar i alt skal forceres med yderligere 13,4
mio. kr., og reetableringsforpligtelsen skal forhgjes med godt 8 mio. kr., som
ligeledes skal afskrives yderligere over de kommende 7 ar.

Projektet vil aflede 3,7 mio. kr. i arlige driftsomkostninger, som hovedsageligt er
afledt af de tilkomne stationskomponenter, idet omkostningerne til vedligeholdet
af den nye 400 kV-luftledning er vurderet til at have samme niveau som den
eksisterende 150 kV-luftledning.

Anleegsomkostningerne og de arlige drifts- og vedligeholdelsesomkostninger
forbundet med Endrup-ldomlund forventes at medfgre en gennemsnitlig stigning
i nettariffen pa ca. 0,206 gre/kWh i driftsperioden.

7. Projektgennemfgrelse

7.1 Organisation
Projektet er et internt projekt og forankres i Anleeg El og Gas, hvor der udpeges
projektleder og styregruppe.

7.2 Tidsplan

Tidsplanen for opgradering af Endrup-ldomlund er udarbejdet pa baggrund af en
forventning om, at der kan gennemfgres 400 kV-luftledningsarbejde flere for-
skellige steder samtidig. Tidsplanen er baseret p&, at myndighedsprocessen
herunder VVM-proces starter umiddelbart efter bestyrelsens godkendelse af
business casen.

Tidsplanen har falgende vaesentlige milepeele:

Aktivitet Tidspunkt

Projektopstart Januar 2016
Opstart myndighedsarbejde Januar 2016
Nye retningslinjer for etablering af luftledning Marts 2016
84 godkendelse modtaget fra EFK ministeriet Juni 2016
Udbud VVM undersggelser April 2016
VVM godkendelse Juni 2018
Opstart projektering, udbud og indkagb Juni 2018
Opstart rettighedserhvervelse Juni 2018
Opstart anleegsarbejde Juni 2019
Idriftseettelse December 2021
Projektafslutning Juli 2022

Tabel 3 Tidsplan for anleegsprojekt.
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