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1. Indledning

1.1 Gyldighedsomrade

Kraftverksspecifikationerne skal fplges ved ny- og ombygning af savel elverksejede som
ikke elvarksejede produktionsanleg, der skal tilsluttes det jysk-fynske elsamarbejde.

1.2 Formal

Formalet med Kraftvarksspecifikationerne er at give de projekterende ensartede dimen-
sioneringskrav vedrgrende de egenskaber, som er vesentlige for systemets drift 1 hen-
seende til forsyningssikkerhed, driftssikkerhed og elkvalitet pa savel kort som langt sigt.
Specifikationerne skal ogsd sikre den bedst mulige udnyttelsejaf den investerede kapital.
Dette inkluderer bl.a. en afbalancering af kravene til de forskellige anlegstyper.

Gennem Kraftvarksspecifikationerne sker ogsa€mopsummering af den indsamlede viden
ved bygning af anl®eg og driften af systemets

De egenskaber, som anlagget sikres gennem Kraftverksspecifikationerne, skal oprethol-
des gennem hele anleggets levetidéved vedligeholdelse og kontrol.

Specifikationerne er at betragte som minimumskrav. Hvor bedre egenskaber kan opnis
uden stgrre meromkostninger, bgridette sikres.

1.3 Grundlag

De foreliggende krav bygger pa de oprindelige Kraftverksspecifikationer fra 1977 ARN-
77/179 "Kraftvaerksspecifikationer for effektudbygningen i 80’erne" med revision i 1987
(notat S87-56g). I kravene er indarbejdet erfaringen med de tidligere specifikationer. Der
er ved udarbejdelsen lagt vaegt pa at koordinere med og anvende erfaring fra bdde Nor-
del- og UCPTE-samarbejderne.

Narverende Kraftvaerksspecifikationer omfattende produktionsanleg > 50 MW er udar-
bejdet pd baggrund af baggrundsnotat "Systemkrav til produktionsanleg", /1/.

Bemerkning: UCPTE: Union pour la coordination de la production et du transport
de I’électricité. Elsamarbejde i vesteuropa.

NORDEL:  Elsamarbejde mellem Danmark, Sverige, Norge, Finland og
Island.
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1.4 Opbygning

Ud over narverende specifikationer for anleeg > 50 MW findes der specifikationer for
anleg i omradet:

- 0-2 MW ELSAM-notat N91/SP-515, Kraftvaerksspecifikationer for produktion-
sanleg < 2 MW, /2/.

- 2-50 MW ELSAM-notat SP92-017, Kraftverksspecifikationer for produktion-
sanleg mellem 2 og 50 MW, /3/.

- Vindmgller Der henvises til DEFU-rekommandation

Nedre grense for nervaerende specifikationer er 50 MW. Kriteriet er den samlede el-
ydelse, sdledes at delanleg med ydelse mindre end 50 MW, men med samlet ydelse
stgrre end 50 MW, er omfattet af nervaerende krav.

I nzrvaeerende specifikationer er der efter enkelte punkter anfgrt'en "bemzrkning". Be-
merkningen er tenkt som hjelp til den projekterende.

1.5 Ansvarlig

ELSAMs planlegningsudvalg er an$varlig for/koordineringen af Kraftvaerksspecifika-
tionerne. Udvalget:

- sikrer at specifikationernesfalges,

- kan efter indhentning af bemerkninger fra relevante fagudvalg give tilladelse til
afvigelser fra specifikationerne,

- tager initiatiy tilfrevision af specifikationerne.

1.6 Myndighedskrav, normer og standarder

For omréader, der ikke dekkes af Kraftvaerksspecifikationerne, anvendes CEN/CENELEC
normer, og for omréder, hvor disse ikke findes, anvendes ISO og IEC normer.

Ved nye anleg fastlegges fra myndighedsside en rzkke vilkar for anleggets etablering
og drift. Bygherren skal gennem sine forhandlinger med myndighederne sikre, at sddanne
vilkar tilgodeser de behov, som anlzggets og systemets drift ngdvendigggr. Regler eller
vilkar, som pa vasentlig vis strider mod dette hensyn, skal behandles i ELSAMs plan-
leegningsudvalg som en dispensationssag.
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2. Effekt

2.1 Definitioner

Effektvaerdier refererer til indfgdningspunkt til elnettet. Ved indfgdningspunktet til nettet
forstds det punkt i nettet, hvor elafregning henfgres til.

100% last.
Kontinuerlig maksimaleffekt + overbelastningsevne.

Kontinuerlig maksimaleffekt
Netto maksimaleffekt

Effektverdierne skal baseres pad hovedbrandslet.

2.2 Overbelastningsevne

Med overlast menes en belastning ud over kontinuerlig maksimaleffekt, og som kun kan
udnyttes i begrenset udstreekning pad grund af dérlig driftspkénomi og/eller forgget leve-
tidsforbrug.

Der stilles kun krav om overbelastningsevne i den udstrzkning, overbelastningsevnen
kan opnds ved anvendelse af de i anlegget naturligt indbyggede reserver. Det vil for
dampturbineanleg normalt sige feseryer, der kan opnds ved bortkobling af hgjtryksfor-
varmere. Turbineanlegget medfplgeudstyr skal udlegges sdledes, at disse reserver kan
anvendes i et tidsrum pa indtil#4 timer ad gangen og indtil 300 gange arligt (maksimalt
500 timer arligt).

2.3 Teknisk minimum

Teknisk minimum er den minimale eleffekt (MW), som anlegget kan kgre ved i kon-
tinuert drift og med normal driftskonfiguration.

For at sikre fleksibilitet i driften af systemet skal teknisk minimum for alle anleg vere
sé lav, som det er praktisk muligt.

Ved udtagsdrift er teknisk minimum for den enkelte maskine variabel i relation til var-
melasten.

Anlegget skal kunne reguleres til teknisk minimum fra start eller hgj last og kunne for-
blive i dette driftspunkt uden tidsbegrensning. -
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For olie- og gasfyrede anleg i kondensationsdrift ma teknisk minimum hgjst vare 20%
af den kontinuerlige maksimaleffekt.

For kulfyrede anleg skal det gennem hensigtsmassig kedel- og mglleudlegning sikres, at
det tekniske minimum pa hovedbrzndslet (kulminimum) ligger s lavt som muligt og
ikke over 35% af den kontinuerlige maksimaleffekt ved normalt dimensionerende kul-

typer.

2.4 Referencebetingelser

Som basis for fastleggelse af de foran definerede effektvaerdier (MW) anvendes en kgle-
vandstemperatur pd 10°C, og en lufttemperatur pa 8°C (middeltemperatur for aret). Hvor
andre ydre parametre har indflydelse pa anleggets ydeevnépanvendes en skgnnet drsmid-
delverdi.

Bestemmelse af de definerede effektvaerdier skal skewedeanvendelse af kul fra det af
ELSAMs kulkvalitetsudvalg (EKU) defineredé kulband eller ved anvendelse af andet
brandsel defineret af PU. EKU opdaterer Igbende kulbandet. Ved henvendelse til
ELSAM’s brzndselsafdeling kan det aktuelle'kulbind oplyses, og der kan specificeres
enkeltkul indenfor bandet.

Bortset fra ydeevnereduktiongskal normal drift af anlegget kunne gennemfgres ved kgle-
vandstemperaturer fra 0°C(til 25°€. Anl@ggets reduktion i ydeevne ved en kglevands-
temperatur pd 20°C md'ikke overstige 5% af ydeevnen ved udl®gningstemperaturen pa
10°C.

For rene modtryksanleg gelder szrlige forhold afh@ngig af varmesystemets udlzgning.
Ud over ydeevnen ved ovenn®vnte referencebetingelser skal anlzggets absolut maksi-
male effekt angives med de dertil svarende vaerdier for de betydende parametre. Vardien
har betydning for systemdimensioneringen.

Anlzggets ydeevne skal igennem hele levetiden fglges, og ved konstaterede uoverens-
stemmelser mellem de forventede og de konstaterede verdier korrigeres anlzgsstgrrelsen.
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3. Frekvensforhold

Anleggene skal kunne klare de frekvensforhold, som optreder med en relativ hgj
sandsynlighed med de mindst mulige lastreduktioner.

Med spandinger i fuldlastomrade (afsnit 4.1) i indfgdningspunktet stilles fglgende krav
(se ogsa bilag 1):

1. Ved frekvenser under 47,0 Hz kan udkobles efter 0,3 sek. (relatid).
Ved frekvenser under 47,5 Hz tillades udkobling efter 10,0 sek.
Udkoblingen styres af frekvensreleer, hvis funktionsvardi hgjst ma afvige med
0,05 Hz. Ved udkoblingen skal anlaegget overga til blok-g-drift.

Der er ingen lastkrav under 47,5 Hz.

2. Ved frekvenser mellem 47,5 og 49,0 Hz madasten aftage line®rt fra 100% ved
49,0 Hz til 85% ved 47,5 Hz. Mindst 25 minutters drift ved frekvenser mellem
48,0 og 49,0 Hz. Mindst 5 minutters drift ved frekvenser mellem 47,5 og 48,0 Hz.

33 Ved frekvenser mellem 49,0 og (50,3 Hz kr&ves kontinuert drift ved kontinuerlig
maksimaleffekt. Normalt holdes frekvensen inden for gr&nserne 50 + 0,1 Hz. (Se
ogsa afsnit 4.2 & 4.3).

4. Ved frekvenser mellem#50,3 og 51,0 Hz er drift ved kontinuerlig maksimaleffekt
begrenset til negle'fd gange per ar og maksimalt 30 min. per gang.

5. Ved frekvense;r melléem 51,0 og 53,0 Hz kraves kortvarig drift uden lastkrav.
Normalt vil drifti dette omrade alene optrede ved reguleringsforlgb.

6. Ved frekvenser over 53,0 Hz skal udkobles efter 0,3 sek. med overgang til blok-¢-
drift.

7.  Anleggene skal vere sdledes udformet, at de ikke udlgser for de frekvensderivater,
som kan forekomme ved fejl pa nettet.
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4. Spendingsforhold

Anl®gget skal kunne klare de spendingsforhold, som optrader med relativ stor sand-

synlighed.

Kravene til spendingsforhold ma ses i sammenhang med kravene til drift ved unormale

frekvenser.

4.1 Definitioner

Spzndingsvardierne refererer til indfgdningspunktet.

Spandings-
betegnelse

ad 100% spxnding:

Maksimal

100%
driftsspending spending
&) | V)
72,5 64,0 | 57,6672
170 ! 162 146 - 170
420 400 360 - 420

Fuldlastomrade

(kV)
(90-105%)
(90-105%)

(90-105%)

Valgt saledes, at fuldlastomradet giver det mest normale

spa@ndingsomrade for 100% effekt og frekvenskrav.

Normal driftsspendingifor 150 og 400 kV er henholdsvis 168 og 410 kV.

4.2 Drift ved normale spaendinger

Anlegget skal i frekvensomradet 49,0-50,3 Hz kunne levere:

- Nettomaksimaleffekten med tge op til 0,4 ved spendinger i fuldlastomradet og de i

afsnit 2.2 navnte tider.

- Kontinuert drift med kontinuerlig maksimaleffekt (i en undermagnetiseret situation)

med tg® ned til -0,1 ab generator ved spa@ndinger i fuldlastomradet.
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4.3 Kontinuert drift/start ved lave spandinger

Anlzgget skal i frekvensomradet 49,0-50,3 Hz kunne starte og kgre kontinuert med
automatisk spzndingsregulering ved spandinger i indfgdningspunktet pa:

For 60 kV 85-105%
For 150 kV 75-105%
For 400 kV 80-105%

Ved spendinger under fuldlastomrédet md lasten aftage linezrt med spazndingsreduktio-
nen fra den nedre grense i fuldlastomrédet.

P, = kontinuerlig maskimaleffekt x U, / Uy,

P,, - krav til lastmulighed ved lave spandinger
U,, - spznding mindre end 90% spznding
Uy - 90% spxnding

Kravene galder i frekvensomradet 49,0 - 50,3.

4.4 Sp=ndingsregulator for synkrongeneratorer

Normalt vil valget af magnetiseringssystem vare bestemt ud fra det, den pigzldende
leverandgr af generatoren selv foretrakker og har stgrst erfaring med.

Magnetiseringssystemet bgr ikke have en forsterkning over 20 for frekvenser i pend-
lingsomradet (0,2 til 1,5 Hz).

I tilfeelde af netforstyrrelser, der medfgrer spendingsreduktioner, skal generatoren i
mindst 10 s kunne overmagnetiseres 1,6 gange magnetiseringen ved netto maksimalef-
fekt, tgp=0,4 og normal driftsspending. Hvis overmagnetiseringsmuligheden afhznger af
generatorspzndingen, skal den nzvnte overmagnetiseringsmulighed vere tilgengelig for
alle generatorspendinger svarende til fuldlastomradet (afsnit 4.1).

Nominel exiter respons ratio (defineret i CENELEC HD 53.1 S paragraf 24.2.4) skal
vere stgrre end 1,5 sek’.

For anleg tilsluttet pd 150 og 400 kV skal spendingsregulatoren udrustes med tilsats-
udstyr til deempning af pendlinger. Det bgr vere den samme fabrikant, der leverer spzn-
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dingsregulatoren og tilsatsudstyret. Tilsatsudstyret skal optimeres for pendlinger i frek-
vensomradet 0,2-0,7 Hz.

5. Effektregulering

Systemets krav til regulering er opdelt i:
- Lastplanregulering

- Primarregulering.

- Sekundzrregulering.
- Tertizrregulering.

5.1 Lastplanregulering

Lastplanreguleringen sker efter en lastplan. Lastplanen er udarbejdet i forvejen pa basis
af prognoser for belastningens stgrrelse.

Anleg skal bygges, sé de kan indgé i lastplanreguleringen med de stgrst mulige regule-
ringshastigheder, og der ma mindst kr&ves reguleringshastigheder som anfgrt under
sekund®rregulering.

5.2 Primarregulering

Primarreguleringen skalisikre et hurtigt, automatisk svar pd frekvensafvigelser forarsaget
af ubalancer mellem‘produktion og forbrug, s frekvensen stabiliseres. Primazrregulerin-
gen er en proportionaltegulering, hvor reguleringssignalet er afvigelsen mellem referen-
cefrekvensen og den aktuelle frekvens.

Alle anleg skal kunne yde primarregulering.

For alle anleg gelder, at frekvensdelen af reguleringsudstyret skal opfylde:

- En fglsomhed pa + 5 mHz.

- En forstillelig referencefrekvens i omradet 49,9 til 50,1 Hz med oplgselighed ved
indstilling pa 50 mHz.

- Statikken skal vare indstillelig indenfor 2 til 8%. Den normale indstilling vil vare
4 til 6%.
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Der tillades et indstilleligt frekvensdgdband med mindste indstillingsvardi pi + 50 mHz.
Dette dgdband skal kunne udkobles.

Ved stgrre frekvensafvigelser (skerpet driftssituation - udfald af blokke, stgrre system-
forstyrrelser) skal anleg efter forudgdende varsel kunne give et frekvensbetinget last-
spring pd mindst 5% af kontinuerlig maksimaleffekt fuldt effektivt inden 30 sec. De
2,5% skal opnés inden 5 sec. (NORDEL/UCPTE krav). Kravet til lastspring gzlder for-
udsat, at anlegget befinder sig i lastomradet fra 50% til 90% af kontinuerlig maksimalef-
fekt.

To minutter efter et lastspring skal anlegget kunne yde normal sekundarregulering, d.v.s.
fortsette med de i afsnit 5.3 angivne reguleringshastigheder.

Lastspringet skal kunne initieres af:

- Manuelt indgreb
- Netregulator
- Frekvens.

Bemcerkning: Det kreevede lastspring kanysandsynligvis opnds ved fordrgvling, modi-
ficeret glidetryk. Man behgver i normaldriftssituationer ikke at kgre
med fordrpvlingen, menvisskerpede netsituationer kan det beordres fra
ELSAMs side, at man skal kunne klare de fulde 5% lastspring i om-
rdadet 90%-50%.

Deés % er at'betragte som et minimumskrav. Ndr lastspringet be-
ordres, gnskes maksimalt muligt effektspring.

Fyringen pa kedlen skal straks gges for at kompensere for det pgede
effektudrag fra kedlen.

Efter 2 minutter skal anlegget kunne yde normal sekundeerregulering.
(Eksempel: Et 400 MW-anleeg, kulfyret, som kgrer 200 MW, fpr last-
springet beordres, skal efter 5 minutter yde 200 MW + 5% ¢ 400 MW
+ (5-2) min. * 4%/min. ¢ 400 MW = 268 MW).

5.3 Sekund@rregulering

Sekundzrregulering er en central beordret @ndring af lasten, sa frekvens og udveksling
med udlandet overholder aftalte verdier. Ved paralleldrift med UCPTE er formalet med
sekundazrreguleringen at holde udvekslingen med PreussenElektra inden for aftalte gran-
ser. Ved g-drift er formdlet at holde frekvensen tat ved 50 Hz. Det lgbende regulerings-
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arbejde sker i dag hovedsageligt over sekund®rreguleringen, da frekvensen ved paral-
leldrift med UCPTE er sa konstant, at prim@rreguleringen sj&ldent griber ind.

Anleg skal som minimum kunne reguleres som anfgrt nedenstaende:

Dampturbineanlag

Alle brandselstyper’: 2%/min. i lastomraderne 20-50% og 90-100%.
Ved kulfyring: 4%/min. 1 lastomradet 50-90%

Ved gas- og oliefyring: 8%/min. 1 lastomradet 50-90%

" Ved kulfyring i omradet 20-35% kan der anvendes oliestgttefyring.

Gasturbineanlzg

For gasturbiner: 10%/min. i lastomradet 10-90%.
Kombianleg: 10%/min. i lastomradet*10-90%.
Generelt

En overbelastningsevne skal kunnegmedtages med mindst 1%/min.
De angivne %-veardier refererer til kontinuerlig maksimaleffekt.

Anleg skal bygges siledes, at de Senere kan indgé i en automatisk sekundarregulering
baseret pd en netregtlatorieg skal kontinuert kunne give effektendringer pa op til + 2%
inden for 60 sekg mellem,50 0g 90% last.

Ved anlzg med tvangsgennemlgbskedler skal det sikres, at overgangen mellem
cirkulations- og bensondrift ikke virker begrensende for reguleringshastigheden.

Bemcerkning: De angivne %-veerdier geelder for driftsvarm turbine.

Ved kulfyring geelder, at den fulde virkning af reguleringshastigheden
kun kan opnds, ndr der foreligger en kendt lastplan, der kan anvendes
til planleegning af mglle-start/stop.

Der md regnes med forgget levetidsforbrug ved passage af Benson-
punktet, med mindre der anvendes by-pass drift gennem Bensonom-
rddet. Benson minimum skal fastlegges under hensyn til driftsprofil og
levetid.
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5.4 Tertizrregulering/starttider

Begrebet tertizrregulering anvendes i UCPTE-sammenh@ng om den overordnede opti-
mering under driften med hensyn til gkonomi, genetablering af reserver m.m. Der tenkes
primert pé reserver, som er tilgengelige fra 10 min. og opefter. Der arbejdes med be-
greberne minut- og time-reserver (i Nordel tilsvarende med hurtige- og langsomme reser-
ver). Tertiere reserver med starttider mindre end ca. 15 min. er serdeles vardifulde, idet
de evt. kan aktiveres fgr ledningsoverbelastninger eller spendingskollaps mgrklegger et
omrade.

Starttider for gasturbiner skal derfor ggres sa kort som muligt.

Andre anleg skal opfylde fglgende krav til starttider:

Tid blokken Tid til synkronisering
har vaere afstillet pa net

Umiddelbar efter 30 min.
udlgsning

10 timer 00 min.
30-50 timer 130 mins

Ved kulfyring anses en staft for,pdbegyndt ved tending af 1. oliebreender. Ved udlzg-
ning af anleg skal det sikres, at den ngdvendige forberedelsestid forud for tending er s
kort som mulig.

Ved valg af konserveringsmetoder skal der tages hensyn til, at forberedelsestiderne til
fornyet idriftsettelse ikke ma blive uacceptabelt lange.

For gasfyrede anleg skal sikres, at tiden fra udkobling til gensynkronisering bliver si
kort som mulig.

6. Egenforsyningsanlaeg
6.1 Elektriske koblinger

Mulige elektriske koblinger er vist i bilag 2. Den franske lgsning (variant b) er mindre
anbefalelsesverdig, da den giver store pavirkninger pa egenforsyningsanlezgget ved net-
fejl. Hvis den franske lgsning anvendes, skal der specificeres en spzndingsprofil efter
nzrmere aftale.
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Ved generatorfgdeledninger bgr der ved alle varianter vere en afbryder i begge ender.

Bemcerkning: Afbryderne skal sikre, at anlegget overgar til blok-p-drift efter fejl pa
generatorfpdeledningen.
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6.2 Krav til egenforsyningsanlaeg og hjzlpeanlzg under netfejl

Udfald pa grund af lave forsynings- og mangvrespazndinger ved fejl i nettet ma ikke fo-
rekomme. Der kreves derfor sikret forsyning af de til driften ngdvendige mangvrespen-
dinger eller ligeverdige 1gsninger.

Egenforsyningen skal klare den i bilag 3, viste spandingsprofil pa generatorskinnen.

Anleggets egenforsyningsanleg og hjelpeanleg skal vare udlagt, sa anleegget kan blive
pa nettet med maksimalt 10% lastreduktion efter at have varet udsat for spendingsprofi-
len.

7. Blok- og omrade-g-drift
7.1 Definitioner

Ved blok-g-drift drives anlegget isoleret frafnettet og med sit eget hjzlpekraftsystem
som eneste last.

Ved omrade-g-drift forsyner anlegget et isoleret omrade enten alene eller som domine-
rende enhed.

Overgangen til blok-g-drift kan v@re fordrsaget af netfejl saisom over- og underfrekvens
eller sp&ndingsafvigelseryyderseisat en sddan karakter, at anleegget ma beskyttes herimod.
Formailet med blok-g-drift erjat sikre, at anlegget er til ridighed umiddelbart efter, at
fejlen er afhjulpet:iy

Omréde-g-drift kan vaere ngdvendig i forbindelse med stgrre fejl i det primare hgjspan-
dingsnet (150 kV og 400 kV-nettet).

7.2 Krav til blok- og omrade-g-drift

Alle anleg skal kunne drives i blok-g-drift. Overgangen til denne driftsform skal kunne
ske fra en vilkérlig tilstand i anleeggets fulde belastningsomréde.

Anleggets mulighed for overgang til blok-g-drift sikres gennem en ngje projektering af
alle de herfor ngdvendige og betydende anlegsdele af savel elektrisk som mekanisk art.
For at sikre overgangen til blok-g-drift skal nye anleg bygges som rene blokanleg. Det
skal séledes pdses, at anlagget i alle forhold kan optrede autonomt, og at vaerksopbyg-
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ningen pa savel elsiden som maskinsiden er klart blokopdelt. Et hjelpekedelanleg kan
dog vare felles for flere blokke.

Anlegget skal kunne klare overgangen til blok-g-drift under drift med det for anlegget
specificerede hovedbrzndsel, og denne driftsform skal kunne opretholdes i mindst 1
time.

Anl®gget skal ogsa kunne forsyne et passende omrade i omrade-g-drift.

8. Beskyttelse

Det er anlegsejerens ansvar, ved dimensionering og beskyttelse, at sikre anlegget mod
skader som fglge af pavirkninger af kortslutningsstrgmme, tilbagevendende spendinger
ved bortkobling af netkortslutninger, asynkron sammenkobling eg andre fejl, der fore-
kommer i nettet.

Anlzgsejeren skal i samarbejde med elforsyflingen” etablere en beskyttelse, der sikrer
net og forbrugere mod uacceptable frekvens- 0g spendingspéavirkninger. Beskyttelsen ma
ikke forarsage ungdvendige udkoblinger af produktionsanlegget og af forbrugere.

Anleggets beskyttelse og netbeskyttelsen skal vaere selektiv bade ved fejl i anlegget og
ved fejl 1 nettet. Anlegget mévikke miste stabiliteten eller udkobles ved kortslutninger i
nettet, der bortkobles af den primare netbeskyttelse?. Derfor er anlzgsejeren ansvarlig
for gennemfgrelse af, stabilitets-’§ selektivitetsundersggelser mv. for anlegget. Disse
undersggelser foretageSymedydeltagelse af elforsyningen, siledes at den forngdne koor-
dination med neitet.sikreshSom resultat af undersggelserne fastsettes kravene til relebe-
skyttelse af anleg oginet.

Efter kortslutninger i nettet foretages automatisk eller manuel genindkobling. I 60 kV-
nettet anvendes automatisk, trepolet genindkobling og i 150 og 400 kV-nettet anvendes
automatisk, en- og trepolet genindkobling. S&fremt automatiske genindkoblinger mislyk-
kes, kan der efterfglgende foretages en manuel genindkobling, typisk efter 5-10 min.

Det kan ikke udelukkes, at asynkron sammenkobling af anleg og net kan forekomme i
enkelte tilfelde, og det anbefales derfor, at det under projekteringen af ethvert
anlzg undersgges og vurderes, om anlagget bgr dimensioneres si robust, at det kan
tile asynkron sammenkobling, idet meromkostningerne herved sammenholdes med
den formindskede risiko for skader pa anlegget.

Ved senere @ndringer i nettet, som eksempelvis @ndringer i transformerkapacitet, led-
ningsfgringer eller tilslutning af produktionsanlag, kan det vere ngdvendigt at zndre



NOTAT SP92-230j 15

eller udvide relebeskyttelsen i nettet og pa anlegget. Anlegsejeren er ansvarlig for gen-
nemfgrelse af sddanne @ndringer i anleggets beskyttelse.

Bemerkning 1:  Ved elforsyningen forstds det eller de elselskaber, der ejer det net, i
hvilket anlaegget bliver tilsluttet, samt nettet i det/de overliggende
speendingsniveau(er).

Bemerkning 2:  Pd grund af anleggets eller nettets opbygning kan det veere uhensigts-
meessigt af hensyn til anleegget, nettet eller forbrugere at lade anleg-
get forblive pad nettet under og efter en netkortslutning. 1 sddanne

tilfeelde skal der spges dispensation.

Bemarkning 3:  Stabilitetsunderspgelser skal baseres pa fejl, udkoblingstider mv. i det
aktuelle net og ikke pad den i bilag 3 viste, spendingsprofil.

9. Levetidsspecifikation og radighed

For fellesfinansierede anleg skal der opstilles,en levetidsspecifikation.

For fzllesfinansierede anleg skal’der ‘udarbejdes en projektbeskrivelse, der danner
grundlag for en bedpmmelse og godkendelse af anleggets radighed.

Bemerkning: Ved levetidsspecifikation forstds specificering af kritiske
komponenters levetid. Der henvises tillige til bld notater, /4/ & /5/.

10. Eftervisning og prgver

Der kan til enhver tid kreves dokumentation for, at anleggene opfylder kraftvarks-

specifikationerne. Omfang og form for eftervisning/afprgvning udfgres efter ret-

ningslinier, der udarbejdes af ELSAMs planl@gningsudvalg.

I de grgnne notater, forskrift A2 "Prgvedrift og bestemmelser af anlegs ydeevne" af

27 februar 1990 er der beskrevet, hvilke prgver et anleg skal igennem inden det kan

godkendes.

Prgverne skal gennemfgres pa hovedbrendslet.

ELSAM fglger i den daglige drift lgbende sével kontinuert maksimaleffekt som over-
belastningsevne. Registreres der over tiden afvigelser tages forholdet op.
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Anleggets evne til vellykket at gennemfgre overgang til blok-g-drift dokumenteres i
forbindelse med afslutningen af idrifts@ttelsen, idet der gennemfgres mindst ét vellyk-
ket forsgg ved henholdsvis dellast og kontinuerlig maksimaleffekt.

Det skal gennem passende opfglgning og eftervisning sikres, at anlzggets evne til at
gd 1 blok-g-drift bevares igennem tiden.

Dette kan sikres gennem bortkoblingsforsgg eller gennem mélinger og dokumentation
i forbindelse med de i driftsperioden tilfeldigt forekommende bortkoblingssituationer.

Ligeledes skal anleggets eventuelle overbelastningsevne eftervises i forbindelse med
afslutning af idriftsttelsen. Eftervisningen bgr ogsé gennemfgres ved netto-
maksimaleffekt.

Bemerkning: I det grgnne notat "provedrift 6g bestemmelse af anlegs ydeevne"
hedder det pt: "Nye anleg kan godkendes, ndir disse i det mindste
har veeret belastet i 400 timer efter. provedrifts begyndelse, hvoraf
mindst 200 timer i én'samlet\driftsperiode, mindst 200 timer over
halvlast, mindst 5 perioder d mindst 8 timer ved kontinuert

maksimaleffekt og mindstS perioder d mindst 2 timer med netto-
maksimaleffekt", /6/.

For at undga ungdig strabadsering af anleggene, bgr nye anleg
Jorsynesymed hurtigdataloggersystem, som muligggr analyse af
overgangsfunktionerne og optimering af betydende parametre.
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11. Referencer

Kopi af nedenstiende referencer forefindes ved sekretzren for ELSAMs Planleg-
ningsudvalg. De i referencelisten nevnte ELSAM-notater kan rekvireres hos ELSAM.

& ELSAM-notat N91/NP 134 "Systemkrav til produktionsanleg". Bagest i no-
tatet er anfgrt en udfgrlig referenceliste.

2. Blat notat N91/SP-515 "Kraftvaerksspecifikationer for produktionsanleg < 2
MW",

3: Blat notat SP92-017 "Kraftvaerksspecifikationer forfproduktionsanleg mellem
2 og 50 MW".

4. Blat notat S81/18c af 15 juni 1981 "Levetidsvurdering af kraftvaerksanleg".

5. Blat notat S87-503 af 29. december 1987 "Registrering af restlevetid i hgj-

temperatur-materialer”.

6. Grgnt notat S@89-041a af 27. februar 1990, Forskrift A2 "Prgvedrift og
bestemmelse af anlegs ydeevne".






S‘a)]unsﬁthJo;J,aﬁa Joj Jobungoy

150 el. 400 kV

150 el, 400 kV

| /
@MT
BT ST
(e
@ | .
VARIANT a
KONVENTIONEL

MT

150 el. 400 kV

,
,
73
or (2
% 2
VARIANT ‘b

FRANSK LOSNING

2

sl

VARIANT ¢
+ GENERATORAFBRYDER

¢ beng



"

100

20

Bilag 3

Generatorskinnen

! 1

0.6

T
0.8

]
02

o 1

0.4

sek.

.0

Fig. a Spcendingsprofil med T1=)0.25 sek., To= 0.75 sek., V1= 25X, Vo= 95%

Spa2ndingsprofil





