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ForskEL udbud 2007 fra Energinet.dk 5. april 2006
- bilag 1 med teknologibeskrivelser kbe/kbe

Energinet.dk skal i henhold til elforsyningslovens § 29 sikre, at der udfgres sa-

danne forsknings-, udviklings- og demonstrationsprojekter, som er ngdvendige
for udnyttelse af miljgvenlige elproduktionsteknologier, herunder udvikling af et
miljgvenligt og sikkert elsystem.

Energinet.dk har udarbejdet ForskEL-udbud 2007 og faet indsatsomraderne
godkendt af Transport- og energiministeren den 19. juni 2006.

Dette bilag giver en naermere beskrivelse af de energiteknologier, som indgar i
udbud 2007. Det giver potentielle ansggere et bedre grundlag for at vurdere,
hvorvidt et projekt falder inden for indsatsomraderne for 2007.

Indsatsomrader 2007

Energinet.dk har ved udveelgelsen af indsatsomrader for 2007 sggt at give fo-
kuserede kriterier og tydelighed i udbuddet.

Energinet.dk tilbyder,at der bliver mulighed for at stgtte konsortier af virksom-
heder eller stgrre projekter med en vaesentlig bevilling. Ansggerne inviteres til
at fremsende stgrre gennemarbejdede ansggninger og lade disse konkurrere
om en bevilling pa f.eks. 25-40 mio. kr. ud af rammen pa 130 mio. kr.

Energinet.dk har ingen forhandspligt til at stgtte et sddant projekt, men hvis der
fremsendes et eller flere egnede stgrre projekter, vil de blive vurderet med hen-
blik p& en stor bevilling. Den samme ramme kan ogsa vaere til radighed, sa-
fremt der sgges stgtte fra konsortier. Det forudsaettes, at dette stgrre projekt
ikke bare er et konglomerat af flere delprojekter med ringe synergi.
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Tre hovedspor i 2007

Der udlaegges tre hovedspor for ForskEL-programmet i 2007.

A. Forbraendingsteknologier og sammenhangende energisystemer.
B. Brandselsceller og energibaerende teknologier.
C. Indpassede og distribuerede VE-teknologier.

Ved at veelge tre hovedspor sker der en fokusering inden for hvert spor.

Spor A og B angar gkonomisk optimering, ressourceoptimering og gget biomas-
seanvendelse.

Spor C angdr indpasning af mere ikke-termisk baseret vedvarende energi (mere
end 30 % VE i elsystemet i fremtiden).

Hovedsporene er i deres formulering ikke udtemmende, men angiver bredde og
dybde gennem de oplistede teknologier.

For alle indsatsomrdder og teknologier modtages der ansggninger om stgtte til
forskning, udvikling, demonstration og indpasning.

Herunder fglger en gennemgang af indsatsomraderne for 2007 og en uddyben-
de tekst. Teksterne kan ikke vaere udtgmmende. Derfor henvises der til de pub-
licerede teknologistrategier for yderligere information.

Teknologistrategierne

Der er de senere ar udarbejdet strategier inden for en raekke energiteknologier.
Strategierne er udarbejdet under ledelse af Energistyrelsen og med deltagelse
fra relevante parter. Teknologistrategierne kan vaere god inspiration for ansgge-
re, og generelt stdr ansggninger steerkere, hvis de understgtter strategier pa
det pagaeldende teknologiomrade.

Fglgende teknologistrategier har Energinet.dk medvirket til: Biomassestrategi-
en, braendselscellestrategien, solcellestrategien, vindkraftstrategien, bglgekraft-
strategien og brintstrategien. Alle strategier er tilgeengelige pa
www.energinet.dk.

Derudover har Energinet.dk stet i spidsen for udarbejdelse af redeggrelser
inden for priselastisk elforbrug, decentral kraftvarme og solvarme i kraftvarme-
systemer. Ogsa dette materiale findes tilgeengeligt p& www.energinet.dk.
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Indsatsomrdderne for 2007 i overskrifter

A

Forbraendingsteknologier og sammenhangende energisystemer
- Affald og faste biobrasndsler
Affald og biomasse, termisk forbraending
Affald og biomasse, termisk forgasning
- Sammenhangende energisystemer
Produktion af flydende biobraendsler (bioethanol og DME)
Produktion med kaskade-systemer (serieprocesser til optimeret braandselsudnyttelse)
Kraftvarmesystemer
Naturgas kraftvarme (miljgforbedringer)
Mini- og mikrokraftvarme (teknologiudvikling)
Solvarme i kraftvarmesystemer
@vrige teknologier
Herunder f.eks. biogas (fremstilling og forbraending)
Brandselsceller og energibaerende teknologier
- Braendselsceller
Braendselscelleteknologier (teknologiudvikling)
Braendstof til braendselsceller (brint, metanol og ammoniak)
- Energibaerer
Naturgas (optimering af anvendelsen af naturgas til el og kraftvarme)
Brint (fremstilling, hdndtering og lagring)
Anvendelse af flydende biobraendsler i el- og kraftvarmesystemer
- @vrige teknologier
Herunder f.eks. biogas foreaedling og gasopgradering
Indpassede og distribuerede VE-teknologier
- Solceller (PV)
- Vindkraft
Vindmgller isaer offshore relaterede problemer.
Indpasning af VE i elsystemet (isaer vindkraft)
Priselastisk elforbrug (kommunikation og optimering)
Styring og regulering (elsystemet, redesign og stigende mangder VE)
@vrige teknologier
Bglgekraft
Andre miljgvenlige elproduktionsteknologier

Energinet.dk er derudover altid interesseret i at modtage gode velargumentere-
de ansggninger for fremme af alle miljgvenlige elproduktionsteknologier inden
for rammerne af elforsyningslovens § 29. Kategorien "gvrige" vil i hvert udbud
&bne for sddanne ansggninger.
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Uddybning af de enkelte energiteknologier i indsatsomrader 2007
A Forbrandingsteknologier og sammenhangende energisystemer

Affald og biomasse, termisk forbraanding

Indenfor forbraendingsomradet mélsaettes at opnd den optimale energimaessige ud-
nyttelse af alle biomasse- og affaldsfraktioner, der ud fra en samfundsgkonomisk og
miljsmaessig vurdering, ikke kan nyttigggres bedre til andre formal end energiproduk-
tion.

Omradet er sdledes pd det korte sigte karakteriseret ved at vaere meget pragmatisk
orienteret mod at forbedre den eksisterende anlaegsportefglje for s vidt angdr miljg,
gkonomi og anlaeaggenes muligheder for at bidrage til den overordnede forsyningssik-
kerhed (f.eks. pa virkningsgrader, ressourcefleksibilitet og regulerkraftsiden). I det
laengere sigte gnskes et udviklingsspor der er mere visionaert orienteret mod at ny-
teenke (og herunder analysere og dokumentere) energiudnyttelsen af biomasse og
affald, f.eks. i sammehangende energisystemer som beskrevet nedenfor.

Der henvises i gvrigt til den eksisterende biomassestrategi, som kan laeses pa
www.energinet.dk.

Affald og biomasse, termisk forgasning

Termisk forgasning af treeflis, hvor gassen anvendes til elproduktion ved hjzelp af en
gasmotor, befinder sig i dag pd det praeskommercielle stade. Der gnskes derfor at
modtage ansggninger for projekter, der omhandler forgasning af andre braendselsty-
per som organisk affald og restprodukter, hvor der ud over en energiudnyttelse even-
tuelt ogsd kan ske en genvinding af ressourcer.

Desuden gnskes der ogsd ansggninger for forgasningsprojekter, hvor der eksempelvis
fremstilles braendsel til elproduktion ved nye metoder - fx i braendselsceller.
Forgasning der udelukkende sigter mod fremstilling af flydende biobraendsel kan kun
stgttes i det omfang at der ved processen er en sammentaenkning med forbedret
elproduktion.

Derudover kan der sgges stgtte til andre lovende forgasningsprojekter der kan for-
bedre elproduktionen ud fra biomasse.

Der henvises i gvrigt til den eksisterende biomassestrategi, som kan laeses pa
www.energinet.dk.

Sammenhangende energisystemer - Produktion af flydende biobraendsler -
Produktion med kaskade-systemer

Sammenhangende energisystemer er et nyt indsatsomrade for 2007. Indsatsomra-
det har sit udspring i den stigende interesse for fremstilling af biobraendstoffer. Med
et sammenhaengende energisystem menes et vaerk, hvor det er muligt bade at pro-
ducere el, varme og biobraendstoffer p& samme braendsel. Aktuelle priser og behov
afggr, hvilken energiform braendslet omsaettes til.

Flydende biobraendsler som bioethanol (kan erstatte benzin) og DME (kan erstatte
diesel) er et omrade med stigende international opmaerksomhed. For optimering af
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braendselsanvendelsen kan disse biobreendsler med fordel produceres pa anlaeg, som
0gsa fremstiller el og varme. Der kan ikke ydes stgtte til anlaeg, som kun har frem-
stilling af biobraendstoffer.

En mulighed for at optimere braendselsudnyttelsen, den samlede virkningsgrad, og
opnaelse af stgrst mulig driftsfleksibilitet er anvendelsen af serieprocesser i form af
kaskade-systemer. Der inviteres til at komme med nye spsendende bud pd sammen-
taenkning af produktionen af biobraendstoffer med el og varme.

Kraftvarmesystemer

En stor del af den danske elproduktion forgar som samproduktion med varme i kraft-
varmesystemer. Kraftvarmesystemerne daekker over et stort spaend af teknologier og
anlzegsstgrrelser. Energinet.dk har foretaget en selvstaendig opggrelse af, hvilke pro-
jekter der de senere ar er ydet stgtte til inden for kraftvarmesektoren. Opggrelsen
kan laeses pd www.energinet.dk.

Naturgas kraftvarme

Der etableres ikke mange nye kraftvarmeanlaeg, med naturgas som brandsel, i Dan-
mark. De eksisterende anlaeg stilles Igbende over for skaerpede miljgkrav. Miljgfor-
bedringer er derfor et hovedtema for den F&U der skal foregd for de naturgasbasere-
de kraftvarmeanlaeg.

Mini- og mikrokraftvarme

Der skal paregnes en del teknologiudvikling fgr der er udviklet meget sma mini- og
mikrokraftvarmeanlaeg til anvendelse f.eks. i enfamiliehuse, boligblokke eller er-
hvervsvirksomheder. Anlaeggene vil traditionelt have naturgas som braendsel, men
andre braendsler kan ogsd komme pa tale. Samproduktion af el og varme er ngdven-
dig for at sikre hgj virkningsgrad. Anleeggene skal kunne kommunikere med elmarke-
derne og sikre optimering af elproduktionen. Nogle sma anlaeg vil ogsd have poten-
tiale som ngdstrgmsanlaeg.

Solvarme i kraftvarmesystemer

Indpasning og anvendelse af solvarme i kraftvarmesystemer er et nyt omrdde. Det
omhandler anvendelsen af solvarme som supplerende indfgdning af varme i kraft-
varmesystemets fjernvarmeanlaeg. Solvarme kan erstatte andre braendsler og der-
med give kraftvarmevaerket nye frihedsgrader i planlaegningen af driften mellem
f.eks. motoranlaeg og kedeldrift. Energinet.dk har staet i spidsen for et udredningsar-
bejde p& omradet. Udredningen har angivet potentialer for solvarme i kraftvarmesy-
stemerne. Udredningen kan lseses p& www.energinet.dk.

@vrige teknologier
Inden for hovedomradet, forbraendingsteknologier og sammenhaengende energisy-
stemer er alle gode ansggninger velkommen, s3 laange de angdr miljgvenlige elpro-
duktionsteknologier.

Her skal naevnes, at ansggninger, der angdr fremstilling og forbraending af biogas vil

veaere omfattet af udbuddet. Biogas har hidtil fortrinsvis vaeret stgttet af Energistyrel-
sens EFP program.
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B Brandselsceller og energibaerende teknologier

Braendselscelleteknologier

Omradet daekker generelt teknologiudvikling indenfor breendselsceller, herunder ud-
vikling af celler og stakke og demonstration af hele anleeg. M3lszetningen er lavere
anlzegspriser, hgjere effektivitet og laengere levetid inden for de to spor SOFC (Solid
Oxide Fuel Cell) og PEMFC (Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell). Ansggninger
angdende test og standardisering af braendselsceller vil ogsd vaere omfattet af ud-
buddet. Hensigten med stgtte til breendselsceller under ForskEL-programmet er an-
vendelse inden for kraftvarme og mikrokraftvarme - anvendelser inden for transport
er ikke omfattet af udbuddet. Der henvises i gvrigt til den eksisterende braendselscel-
lestrategi, som kan laeses pd www.energinet.dk.

Braendstof til braendselsceller

Fremstilling og processering af braendstof til braendselsceller, bl.a. brint, metanol og
ammoniak, er omfattet af dette omrade. Det har interesse at modtage ansggninger,
der angar fremstilling af brint ud fra biomasse og brintholdige flydende biobraendsler.
Der henvises i gvrigt til de eksisterende brint- og breendselscellestrategier, som kan
laeses p& www.energinet.dk.

Energibaerer

Med energibaerer skal der i denne sammenhaeng forstas naturgas, brint, flydende
biobreendstoffer og andre energibzerer, som kan produceres eller anvendes i el og
kraftvarmeproduktionen.

Energibaerer kan ogsa vaere batterier. Her er der et stort potentiale for F&U i batterier
med hgj ydeevne og tekniske applikationer, som ggr batterierne velegnede som la-
germedie i hgjspaendingssystemer.

Naturgas

Naturgas er braendsel og energibaerer i mange el og kraftvarmeanlaeg. Det har inte-
resse at modtage ansggninger om projekter, hvis formal er at optimere anvendelsen
af naturgassen i el og kraftvarmeanlaeg. Derimod ligger det uden for udbuddet at
stgtte projekter om indvinding og transport af naturgas.

Brint

Brint er udnaevnt til en af fremtidens miljgvenlige energibaerer. Fremstilling, handte-
ring og lagring af brint er interessant, nar det har relationer til el- og kraftvarmepro-
duktionen. Brint anvendt i andre applikationer som transportsektoren og lignende er
derimod ikke omfattet af udbuddet. Der henvises i gvrigt til den eksisterende
brintstrategi, som kan laeses p% www.energinet.dk.

Anvendelse af flydende biobraendsler i el- og kraftvarmesystemer

Flydende biobraendstoffer er energibaerer og kan anvendes til energilagring og eller
mellemlagring i forbindelse med el- og kraftvarmeproduktion. Teknologier til produk-
tion af flydende biobraendsler kan ogsa vaere omfattet i den udstraekning, processen
indgdr i en helhed, der gavner hovedproduktet: el og kraftvarme. For at sikre en god
opfelgning pa den hidtidige danske F&U indsats prioriteres projekter, der bidrager til
videreudvikling af Igsninger, der allerede nu er i egentlig drift i Danmark eller i pilot-
og demonstrationsfasen. En indsats, der sigter mod udvikling af nye teknologier med
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et laengere sigte, kan ogsa indgd, men prioriteres kun i szerlige tilfelde.
Flydende biobraendstoffer alene anvendt som energibaerer i transportsektoren er ikke
omfattet af udbuddet.

@vrige teknologier
Inden for hovedomradet, breendselsceller og energibaerende teknologier er alle gode
ansggninger velkommen, sa laeenge de angar miljgvenlige elproduktionsteknologier.

Her skal naevnes, at ansggninger, der angdr foraedling og gasopgradering af biogas vil
vaere omfattet af udbuddet. Biogas har hidtil fortrinsvis veaeret stgttet af Energistyrel-
sens EFP program.

C Indpassede og distribuerede VE-teknologier

Solceller (PV)

Solcelleteknologi er bredt anvendt og demonstreret, men der er stadig et betydeligt
behov for at forbedre teknologien. PSO-indsatsen prioriterer derfor forsknings-, ud-
viklings- og demonstrationsaktiviteter, som har til formal at forbedre forholdet mel-
lem omkostninger og ydeevne kraftigt. Der er behov for en langsigtet og grundlaeg-
gende indsats med henblik p& at udvikle nye, teknologiske og omkostningseffektive
Igsninger, herunder udvikling af bygningsintegrerede solcelleanlaeg. I PSO-indsatsen
prioriteres iseer omrader, hvor danske virksomheder og forskningsmiljger star staerkt
i international sammenhang, og der laegges vaegt pa samarbejde mellem forsknings-
og udviklingsmiljger og industri om udviklingsprojekterne.

www.energinet.dk.

Vindkraft

Samspillet mellem elproduktion fra vindmgller og elsystemet har haft det stgrste fo-
kus i foregdende udbud, herunder vindkraftsanlaegs mulighed for at bidrage til regu-
lering og stabilitet. Desuden prioriteres udvikling og demonstration af fleksible res-
sourcer i elsystemet til bedre udnyttelse af fluktationer. Der henvises i gvrigt til den
eksisterende vindkraftsstrategi, som kan laeses pa8 www.energinet.dk.

Vindmgller isaer offshore relaterede problemer.

Ved offshore vindkraft har der vaeret fokus pa forbedringer af vindkraftforudsigelser,
skyggevirkninger og fundamenter samt udnyttelse af maleresultater og erfaringer i
forbindelse med allerede igangsatte havvindmglleprojekter. Havvindmglle miljgover-
vagningsprogrammet, udfgrt p& badde Horns Rev havmgllepark og Nysted havmglle-
park siden 2001, afsluttes med udgangen af 2006.

Indpasning af VE i elsystemet

Stigende maengder elproduktion fra vedvarende energikilder stiller store krav til,
hvorledes indpasningen sker. Det geelder isaer vindkraft, som er en uplanlagt fluktue-
rende elproduktion. men ogsa andre VE-teknologier skal indpasses i elsystemet, sa
energien ggr stgrst nytte til den bedste pris. Det stiller krav om kommunikation og
overholdelse af staerkstrgmstekniske foreskrifter.

Priselastisk elforbrug
Ud over produktionssiden er nu ogsa forbrugssiden blevet interessant, ndr det gzelder
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opnaelse af energi- og effektbalance i elsystemerne. Priselastisk elforbrug, hvor for-
bruget fglger prissignalerne fra elmarkederne kan vaere med til at reducere behovet
for spidslast elproduktion og alt for hgje prisspidser. Udbredelsen af priselastisk elfor-
brug kraever dog udvikling af kommunikation, optimering af sammenhangen mellem
elmarkedet og elkunderne foruden elforbrugernes erkendelse af fordelene ved pris-
elastisk elforbrug. Energinet.dk har udarbejdet en reekke nggledokumenter om ud-
bredelsen af priselastisk elforbrug i Danmark og Norden, herunder en handlingsplan.
Materialet kan lzeses p& www.energinet.dk.

Styring og regulering

Elsystemet er oprindeligt designet til at have store centrale produktionsanlzeg og
derfra transport af el ned i systemet. Med stigende maengde VE tilsluttet pa distribu-
tionsniveau i elsystemet er der behov for redesign af elsystemet sd det bliver muligt
at modtage endnu stgrre maengder ikke-termisk vedvarende el.

@vrige teknologier
Inden for hovedomradet, indpassede og distribuerede VE-teknologier er alle gode
ansggninger velkommen, sa leenge de angar miljgvenlige elproduktionsteknologier.

Her skal navnes, at ansggninger omhandlende udvikling af teknologier for bglgekraft
vil veere omfattet af udbuddet. Der henvises i gvrigt til den eksisterende bglgekrafts-
strategi, som kan laeses pd8 www.energinet.dk.

Mange andringer i udbud 2007

Energinet.dk gnsker alle potentielle ansggere god forngjelse med formulering af
ansggninger under udbud 2007. Vil glaeder os til at modtage de mange ansgg-
ninger frem til ansggningsfristen 15. september 2006 kl. 15:00.

Energinet.dk anbefaler alle at laese vejledninger og andre materialer grundigt,

da der for udbud 2007 er sket sendringer p& en reaekke punkter i forhold til tidli-
gere ars udbud.
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