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1. Formal med analyseforudsaetninger

Opdateringer i 2017
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Formal

. Analyseforudsaetningerne er ENDK’s bedste bud pa den
fremtidige udvikling inden for centrale emner i det danske el- og
gassystem.

« Analyseforudsaetningerne sikrer et konsistent datagrundlag til
anvendelse i business cases, prognoser, analyser, budgetter,
internationale samarbejder m.m.

. Analyseforudsaetningerne sikrer ogsa, at ENDK’s forudsaetninger
er transparente for omverdenen.
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Analyseforudsaetningerne i ENDK's T
planlaagningsflow

Systemansvar

Analyser og Analyse- Planlaegning Forsyningssikkerhed
udvikling grundlag og drift

Samfundsgkonomisk
effektiv omstilling

Energisystemanalyser * Analyseforudseetninger . An|aegsrapport « Forskrifter
Markedsanalyser * Scenarier + Netudviklingsplan * Instrukser
Aktuelle temaanalyser * Teknologikatalog *  Miljgrapport + Regler
F&U-projektdeltagelse + Systemplan + Budget
Forsyningssikkerheds- * Business Cases

redeggrelser for el og gas
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Brug af analyseforudseetningerne

/

Analyse-

forudsaetninger

.

nternationalt .
samarbejde

ovpligtige :
rapporter

usiness cases :
0g gkonomi .

Analyser

ENTSO-E og ENTSOG

e Scenarier
« TYNDP proces

* Linjerevisioner

lanlaegning .
« Netudviklingsplan

Kraftvaerksrevisioner

Miljgrapporten
Systemplan

« Forsyningssikkerhedsredeggarelser

Udlandsforbindelser
Interne netforstaerkninger
Budgetter

« Energisystemsanalyser
« Temaanalyser

Fremskrivninger
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Indhold - bygger pa interne og eksterne analyser, samt

skgnsmaessige vurderinger

.

¢ Fossile braendsler
¢ Fast biomasse

e CO2-kvoter

o El

sl Elproduktion

e Termisk
¢ Sol
¢ Vind

ENERGINET/DI(

Elforbrug —

e Klassisk elforbrug

¢ Individuelle varmepumper

e Store varmepumper og elpatroner
e Elbiler

e Store datacentre

e Elektrificering

= Elforbindelser

e Indland og udland

=1 (Gas

¢ Produktion og import

e Forbrug og eksport
e Forbindelser

Understregede emner indikerer hele eller delvise resultater af de gvrige forudsaetninger
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Haringsproces
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Potentiel

Endelig
) version korrektion
D D D D D D D ED D B D I 3D 3D 3D 3D I

i

« Workshops * Hgringsrunde « Feerdigggre * Fx ved nye
« Kommentarer fra konsekvens- politiske tiltag
eksterne interessenter analyser af input
- Action plan pa og kommentarer
kommentarerne « Beregning af
elpriser, drifts- og
forbrugsmgnstre
m.m.
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Solceller

Udkast til Analyseforudsaetninger 2017 (AF 2017)

Rasmus Munch Saorensen, Forskning og Udvikling
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Udviklinger i rammevilkar siden AF16

Solceller og batterier i

- Fjernelse af PSO’en fra elregningen ma Einina i varaian g
formodes at fa betydning

Privatgkonomisk veerdi af solcellestrgm i en

- Fjernelse af 60/40 ordning ma formodes at husstand
have en mindre betydning. 180 || o
- Ca. 30 MW mindre i Igbet af 2017 160 1—
- 0g knapt 300 MW mindre i 2040 [

@re/kWh

100 +—
m Elmarkedspris

- Fjernelse af overgangsordning fra 2015 vil
muligvis fa betydning

m60 ore/kWh
fastprisafregning

40 ore/kWh
fastprisafregning

M Elsalg til nettet

Veerdi af egetforbrug* Veerdi ved salg
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Forventninger til teknologiudvikling

12 1.400
10 - —— - 1.200
- 1.000
8 - = Husstandsanlaeg
S - 800 == Mellem anlaeg
E). 6 - - Store anlaeg
S - 600 Fuldlasttimer Husstandsanlaeg
4 - — —Fuldlasttimer Husstandsanlaeg
[ 400 —Fuldlasttimer Store anlaeg
2 1 1 200
0 - -0
2015 2020 2030 2050

Kilde: Teknologikatalog 2016

12



ENERGINE'I/DK

Generel metodetilgang

S-curve
100% /_

90% s BUSiness econoamic

80% / T development >
? / s SOCi0 eConomic - -

70% ] development - N

B60% / s projected development - o

50% //

40% /

30% /

20% /

10% /

0% I - : I I I I I 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

-10%-5% 0% 5% 10%15%20%25%30%

Internal rate of return minus the
calculation rate

Figure 3.8 - S-curve used for the analysis. Defines the
share of investments made to internal rates of
return minus the calculation rate.
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Nyt forlgb for solceller - dekomponeret

7.000 7.000
6.000 6.000 wesm Markanlaeg
5.000 5.000 ... Kommercielle anleeg m.
batteri
4.000 4.000 .
mmmm Kommercielle anlaeg u.
= batteri
3.000 3.000 )
mmmm Husstandsanlaeg m. batteri
2.000 2.000
mmmm Husstandsanlaeg u. batteri
1.000 1.000
e Analyseforudszetninger 2016
0 - 0
QU X .0 .9 QO M A% A0 0 0 D A b 0 O
ANV OO D X
AR AD A AR AR AR A A A A AR
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Arlig veekst som funktion af intern rente

Arlig veekst [MW/8r]

1.200 = - 2017 samfundsgkonomisk
1.000 = - =2017 selskabsgkonomisk
— AF2016 antagelse
800
600
400 /
200 < //
/
-~
—
0 et m—m s = 2o sommmmms T T 1
0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00%

Intern rente [%]
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To forlgb samles til ét bedste bud

Weighting between business- and socio economic development

100%  100% 100%
S0% o0

;
E 50% M s BUsINESS 2CONOMIC development [
- 3“;]‘;//\\\\3?" Socio economic development |
o o 2l =

20% 10% 10%:

10% 0% / \\ 0% 0% 0%

. % o

T 1 T+ 11— T —— 7171/ 17 17 17T T 1T 1T 1T 1T 71T 1T T 1T"'7T'T 1 T "1 T T "1 1T T771
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 Z03E 2040 2042 2044 2046 20ME 205D
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D'accord forlgb - gradvis vaegtning

MW
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=== Forlgb uden

afgifter

- == Privat- og selskabsgkonomisk

ENERGINET/DI(
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"The missing link"?

7.000 7.000
6.000 6.000 Markanlaeg
P 4
>.000 / 5.000 Kommercielle anlaeg m.
batteri
2 4.000 / +oou Kommercielle anlaeg u.
s batteri
3.000 - / 3.000 _
Realistisk? / Husstandsanlaag m. batteri
2.000 +— 2.000
P /\/ Husstandsanlaeg u. batteri
1.000 A \ 1.000
— S e Analyseforudseetninger 2016
R e o e e ! 0
Q .V &%, 0.9 0 NV A% A0 D 0 ;) D> L0 ,9 O
NNV O 0D X
NN AN AN
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Vindkapacitet og produktion

Udkast til Analyseforudsaetninger 2017

Carsten Vittrup, Forskning og Udvikling




Vind i udkast til AF2017 ift. AF2016 ENERGINETbIC

I i Kapacitet vind (MW) - sammenligning mellem AF15, AF16 og AF17
upDstitution Tra 3000
landvind til havvind 1200
11.000 —
. . . 10.000 -
° ” 4 B M
Vindudsigten er usikker”! 0.000 Al =
« Lidt mindre landvind i jg‘;g B __..--ww_-_f"_f‘.‘ﬁ""' .......... R
AF2017-udkast ift. AF2016 £ (o5, /f;ﬁ—/'
(primeert efter 2026) 5.000 == P aees oS R O OO s 0 e e ]
4.000 . e e ry YYYYY FETTE LR TR LA ceeeges _
« Noget mere kyst- og 3.000 +———— s i S EEREE S e
: : _ 2.000 = - L e
havvmd i AF2017-udkast 000 ,f-sz— | LT | |
ift. AF2016. 0 IS s e o e Bl e
22 328 3 AR I L2 RRRR 23 A A Mo mema
.  Totalt ca. samme S 2228888888 888R__essEsELS8S8
VindkapaCitet | AF2017_ Landvind AF17 === Landvind AF16 e Landvind AF15
. Kystvind AF17 Kystvind AF16 Kystvind AF15
udkast ift. AF2016. Havvind AF17 === Hawind AF16 ~  eeeees Havvind AF15
Samlet kapacitet AF17 === Samlet kapacitet AF16 ~  cceeee Samlet kapacitet AF15

X Samlet kapacitet ADAPT
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Vind i udkast til AF2017 ift. AF2016 ENERGINETbIC

Arlig produktion vind (GWh) - sammenligning mellem AF15, AF16 og AF17

Vindkapacitet ca. 50.000
den sammen, men 45.000 %
H H H 40.000
vindproduktion stiger — ]
35.000 5% 0 i i -
P 30.000 s dan .
+ Pga. substitution mod . s ———cy
kyst- og havvind, der har &% o O
. 20.000 _gnil Lot m==="T
vaesentlig flere fuldlast- , l_bod==1-== —
: : 15.000 ' T e e e A
timer end landvind. I e e o st e R S S
10.000 ~— T e —:
« Derfor ca. 3 TWh (8 pct.) 5.000 = |
. . . y I I I | | | |
ekstra arlig vindproduktion o | [t et e o i i i s e s e o s
(o] ™~ [eo] (o)} o — (o] m <t n O N [eo] ()] o — (o] ™M <+ n O ™~ [ee] (o)} o
i udkast til AF2017 ift. § 888888888 gsggsggegegegssgcs
AF2016 Landvind AF17 ==« Landvind AF16 ~ eeeees Landvind AF15
. Knap 41 TWh/ériAF2017 mod Kystv-ind AF17 Kystv.ind AF16 Kystv-ind AF15
knap 38 TWh/ériAF2016 Havvind AF17 === Havvind AF16 ~  eeeces Havvind AF15
Samlet produktion AF17 === Samlet produktion AF16 ~  eccee Samlet produktion AF15

%X Samlet produktion ADAPT

1 —
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Havvind
Analyseforudszetninger 2016 Udkast til AF2017
Kapacitet (MW) 1. hele driftsar Kapacitet (MW) 1. hele driftsar
Kriegers Flak 600 2022 600 2022
Horns Rev 4 (evt. repower HR1) 400 2028 400 2027
Jammerbugt (el. Ringkgbing) 400 2031 600 2030
Horns Rev 5 (evt. repower HR2) 400 2034 600 2033
Rgdsand 1 + 2 (repower) 400 2037 600 2036
Ringkgbing (el. Jammerbugt) 400 2040 600 2039

Ny havvind efter Kriegers Flak frem mod 2040 i hhv. AF2016 og udkast til AF2017

- Siden AF2016, har vi set overraskende lave bud pa havvind (kystnaere og
Kriegers Flak).

«  Samme placeringer som AF2016, men fra 2030 er kapacitet gget fra 400 MW til 600 MW
og fgrste hele driftsar er fremrykket ét ar (samlet 800 MW ekstra havvind i 2040).

« Placeringer efter Kriegers Flak ligger IKKE fast, men er et kvalificeret bud pa baggrund af
havmglleplan fra 2011.
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Kystvind

Udkast til AF2017 i forhold til AF2016
« Vattenfalls vinderbud med "Vesterhav Syd” (170 MW) og “Vesterhav
Nord” (180 MW) er fuldt placeret i DK1. I AF2016 var det kystnaere udbud

delt ligeligt mellem DK1 og DK2.

« De sidste 22 MW forsggsmgller i 50 MW-puljen er jf. politisk beslutning
blevet fjernet.

« "Kystnaere mgller uden for udbud” er aendret til “"Kommunalt/lokalt
forankrede kystmagaller”.
« Konkrete projekter eksisterer, men gkonomisk rammer er meget

usikre.

« Stadig 25 MW indsat i DK1 og DK2 fra primo 2021 (ovevejes fjernet).

. Indfgrt et veegtet skgn pa ny, lokal kystvind pa 50 MW i DK1 og 100
MW i DK2 i hvert af drerne (primo): 2025, 2030, 2035, 2040.

1. april 2016 23
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Mw Udbygning af landvind i AF2015, AF2016 og udkast til AF2017

400

. St phtint ] et bk ety £ A= coeees Bruttoopsaetning AF2015
L4 ~ -
300 A A, B i
,I =« = Bruttoopsaetning AF2016
/
200 \ R Ly 1T P 7 S R e e e O P Bruttoopsztning AF2017
\\X «==+2+ Nettoopsaetning AF2015
\/ === Nettoopseetning AF2016
Nettoopsaetning AF2017
0 “ svnnsphosssovfssessdesosns
+eee+« Nedtagning AF2015
~
TN- - == Nedtagning AF2016
-100 ]
| 1 e Nedtagning AF2017
®deccccpoce >
-200 l : - e» e» o
I I
. . . . I: Nedtagningsperiode for i
Nedtagningsperiode for gammel landvind (opstillet far 2008) I: 2008-2013 moller !
5 0 0 O I s e

20152016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
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Fuldlasttimer

Nedtagning af “"gammel landvind” som i AF2016

MW Hovedforlgb og langsom/hurtig udfasning
3.000 . 2015 2016
5 MW MW
2.500 SILUTTE RS § Total nedtaget 50 58
- o,
NS ) | (Emmma) B D e mol 2
~ 2 b e - Andre nyere mgller
2,000 NS ‘5% ||| G738 | Total gamle meller nedtaget 38 51
N NG TN Levetid 25 dr) | \Levetia 274 - Infrastruktur (>=600 kW) 20 0L 25Mw
\\ \ \\ <600 kW 2600 kW - Repower (>=600 kW) 1 25_] forventet
1.500 \ AN N - Repower (<600 kW) minimum! 4 4
\ AN \\ - Ukendt arsag (<=250 kW) 12 j|-),41 M‘?/t
N TN SN - Ukendt 3rsag (>250 & <600 kw) 1 1 forvente
1.000 NN N - Ukendt arsag (>=600 kW) 0 0
NG NN
500 o~ \\ 600+ kW mgller = 87 pct. af gl. kapacitet
N W N - Primo 2017 var der 177 MW aktive
0 — 600+ kW landmgller over 20 ar.

SO ONIIFILOANDIOINNTIRD0N D0 0N Dk H o . .
/196/LQQfllg\//]9&/19\/119\//19\//]/Q\//IIQ\//]/Q\/’IIQ\/’]/0\/’1,6]/’]/61/’1,6]/’]/61/’1,61/’]/61/’1,61/’]/6}’9’1/’1,6}’9%’19’5%6,5’190)’]9%’190) e De naeste 4 ar bliver 1.420 M\c/)v aktive
600+ kW landmgller over 20 ar!

------ Historisk ~===AF2015 ====Hovedforlgh ====Langsom udfasning Hurtig udfasning
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Vindandel af samlet elforbrug (FOREL@BIG!!)

100%

90%

80% /?~-_-—— - -
70% | N
o /‘
.... ‘y
60% ...—.;.—;Q;‘.-.;...;o
50% ke
40% ===

30%

20%
10%

0%

N D O 0D DO DD D X O 0 A D D ©
I PITRPRIP PPN PP PSS
DT AT AT AT AT AT AT AR AT AR ADT DT AR AT ADT AR AT ADT AT ADT AT DT AT AT AD

e AF2017 - Samlet === AF2016 - Samlet  «ccc-- AF2015 - Samlet
[
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Kraftvarme

Udkast til Analyseforudsaetninger 2017

Bjarke Christian Nepper-Rasmussen, Systemanalyse
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Termiske kapaciteter

Centrale vaerker
Decentrale vaerker
Elpatroner

Varmepumper

ENERGINE'I/DK
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Centrale veerker Decentrale veerker

« Antagelser om kapacitet baseret - Antagelser om vaerker baseret pa
pa indmeldinger indmeldinger

« Energimarkedsmodel benyttet til -« Fglger sidste ars
at bestemme kapaciteter analyseforudsaetninger

efterfglgende
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Samlet dansk kraftvaerkskapacitet

MW Kraftvaerkskapacitet i DK1 Kraftvaerkskapacitet i DK2

el Mw,,
4.500 4.500
4.000 4.000
3.500 3.500
3.000 3.000
2.500 2.500
2.000 2.000
1.500 1.500
1.000 1.000
500 500
0 N 00 O O & N N < 1D O N 00 O O d N MO <& N O IN 0 O O 0
N 00 O O 4 N oD < 1D W IN 00 OO O d NN < 1N O N 0 O O
SESSSSSSRSR3SSSS88R8S88888¢8% SESYSRRSRESRIER8RLcERRgS
I Decentrale W Centrale === Decentrale, AF2016 ==« Centrale, AF2016 [ Decentrale M Centrale === Decentrale, AF2016 === Centrale, AF2016
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2040 -

Elpatroner
MW, Elpatroner
« Opdateret ud fra konkrete 900
projekter 850
800 //
« Fast fremskrevet 720 /
700
170
600
550
L A

= E|kapacitet === Elkapacitet, AF2016

==
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Store varmepumper

MW, Store varmepumper
« Udviklingen er baseret pa 2500
analyser ved brug af energi- 2,000

markedsmodel

1.500

1.000

- Gasvarmepumper indgar i ar

500 -

N 00 @ O 9 N M S N VW N0 OO A N M S ;MO N O O
— Rl — [} o o o [o\] (o] [\ o [N} [ M oM [22) M oM o oM oM o [Sa S
o o o o O ©O O © © © © ©o ©O O © © © © o
N o~ N o~ o~ N o~ N N N N o~ N N N N N N N N N N (o) N
 Central I Decentral
[ Gasvarmepumper ==« Central, AF2016

==« Decentral, AF2016

(Bemaerk, enheden er varmekapacitet) 32



Centrale gasdata

Udkast til Analyseforudsaetninger 2017

Bjarke Christian Nepper-Rasmussen, Systemanalyse
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Gasdata

 Produktion og import

- Aftag og eksport

« Gasforbindelser

34
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Produktion og import

mia. Nm3
o 5,0
 Bygger pa ENS’ prognose (august
45
2016) for Nordsgproduktionen ro T3 . === Vegas
y  J 2.\
\ /" \\
3,5 \\ \5_--" \
) 30 \.‘ ‘s‘ Import fra Tyskland
« Markant lavere Nordsgproduktion ' \ S
2,5 ¥ >Z \ Sso
[ \ ‘~~~‘
Uden Tyra 2,0 ‘- ,’ ‘._ S ~~ao._. === Forventede leverancer
'l ] ~\\ fra Nordsgen til
1,5 || ,' “\\ Danmark (Nybro)
1,0 : i N
os (.
2 ‘--.' NS
A A A AR A A /AR A A
SogS833385888332233228888
N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANAN NN NN NN N NN
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Forbrug og eksport

mia. Nm3
* Opdateres ud fra AF2017 og 50
Energistyrelsens basisfrem- :
skrivning
M Sverige
+ Umiddelbart ingen aendring i -

svensk forbrug

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
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Leverancer og forbrug

mia. Nm3

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0

2017

2018

2019

2020
2021

2022

2023

2024
2025

2026

2027

2028

2029

2030
2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

ENERGINET/DK

mmmm Kommerciel eksport til
Tyskland

I Sverige

mmmmm Danmark

=== \E-gas

Import fra Tyskland

=== Forventede leverancer fra
Nordsgen til Danmark
(Nybro)



Elforbrug

Udkast til Analyseforudsaetninger 2017

Kasper Nyborg, Systemanalyse
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Elforbrug

Opdateres ikke i ar
Elektrificering Nye tal

af fjernbanen

Store Store Opdatel’lng fﬂlger

datacentre varmepumper

N

Individuelle

varmepumper Elpatroner

Erhverv og
husholdninger

39
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Bruttoelforbrug i DK1 (Vestdanmark)

33.000

mmmm Elpatroner og store

31.000 varmepumper

29.000

Store datacentre

27.000 mmmm E|ektrificering af fjernbanen

£ 25.000

mmm Elbiler
O 23.000

21.000 mmmm [ndividuelle varmepumper

19.000 mmmm Klassisk elforbrug

17.000
= = AF2016

15.000
2017 2020 2023 2026 2029 2032 2035 2038
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Bruttoelforbrug i DK2 (@stdanmark)

18.000

mmmm Elpatroner og store

17.000 varmepumper
Store datacentre
16.000 mmmm Elektrificering af fjernbanen
£
5 15.000 s E|biler
14.000 mmmm [ndividuelle varmepumper
mmmm Klassisk elforbrug
13.000
- = AF2016
12.000

2017 2020 2023 2026 2029 2032 2035 2038
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Elforbrug i erhverv og husholdninger

Metode

Fremskrives vha. EMMA-modellen, og bygger pa:

« Finansministeriets forudsaetninger om gkonomisk vaekst.

« Energipriser fra analyseforudsatningerne.

- Energispareaftalens malsaetninger frem til 2020 - derefter estimeret

baseret pa den historiske udvikling.

Daekker ikke udviklingen i “"nye” elforbrug, som beskrives separat i
analyseforudsaetningerne (indgar eksogent).
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Elforbrug i erhverv og husholdninger

Opdateringeri 2017
Fremskrivningen er p.t. fastholdt fra sidste ar.

Rammerne for fremskrivningen har dog andret sig:
« Udfasning af PSO-afgift
* Ny gkonomisk fremskrivning fra Finansministeriet

« Opdaterede energipriser

Vi forventer derfor yderligere justeringer inden udgivelsen i maj.
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Elforbrug til individuelle varmepumper

Metode 2.500
Vurdering baseret pa teknisk
potentiale for omstilling i omrader 2.000 ~
med opvarmning fra oliefyr, naturgas L 500 /
og traepiller samt i nybyggeri. s /

© 1.000
Kombination af et selskabsgkonomisk /
og et samfundsgkonomisk forlgb. 500
Opdateringeri 2017 0
Forventes ilgke at blive opdateret i ar. ’v°<\’»Q@’L&N’LQ&’LQ’&%&’»@9’»&»’»&%’»&6’»@’L&q

—]ndividuelle varmepumper (netto)
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Elforbrug til store datacentre

« Et datacenter er en stor lokal forbruger af elektricitet, og er et relativt nyt
feenomen i Danmark i den stgrrelsesorden Energinet.dk behandler.

« Energinet.dk varetager etablering og omlaegning af det omkringliggende
net for at opretholde en sa hgj forsyningssikkerhed som muligt.

« To virksomheder har meldt ud, at de bygger datacentre i Danmark:

Apple i Faulum (Viborg)
Facebook i Tietgenbyen (Odense)
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Elforbrug til store datacentre

Energinet.dk har kun kendskab til kapaciteter aftalt i kontrakten pa de
enkelte projekter. @vrige parametre i beregningen af elforbruget er skgn.

« Kun projekter, hvor der er indgaet kontrakt, medregnes.

- Udbygningstakten er antaget at vaere lineser over en 5-arig periode.
- Arlig benyttelsestid er antaget at vaere 8.760 timer (fuldt effekttraek).
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Elforbrug til store datacentre

5000
Samlet effekt og dermed elforbrug er 4500 /
opjusteret. 4000 /
3500
3000 /
Antagelsen om fuldt effekttraek skal 2 2500 /
dog undersgges naermere: ® 2000 /
« Dgagn- eller saesonvariationer? 1500 //
« Servernes energieffektivitet? 1000
- "Tomme” serverpladser? >00 7/

0

A O N DN DN D S A D
NN D2 D P8 S
...hvilket omvendt kan tale for at A7 AT AT AT AR ADT AT AR AR ADT DT D

nedjustere e/forbruget. Store datacentre (netto) AF2016
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Elforbrug til elektrificering af fjernbanen

« Banedanmark elektrificerer det statslige jernbanenet frem til 2026.

« Energinet.dk koordinerer Igbende idriftsaettelsestidspunkter for de enkelte
tilslutningspunkter pa transmissionsnettet.

« Femernforbindelsen er Femern A/S’ ansvar, og data er p.t. bedste bud.

- Effekttraek er estimeret i samarbejde med Banedanmark.
« Lineaer indfasningsperiode pa 5 ar.
- Arlig benyttelsestid er antaget at vaere 2.000 timer.
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Elforbrug til elektrificering af fjernbanen

1800
Idriftsaettelsestidspunkter er justeret. 1600 e
1400 /
Langsigtet elforbrug holder sig pa 1200 7
samme niveau som sidste ar. -; 1000 /
© 800
600 /

400 /

A O NN O NS S DD
NP PN DDDD DS
D7 AT AR ADT ADT ADT ADT ADT ADT AR 4D O

Elektrificering af fjernbanen (netto) AF2016
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Elforbrug til store varmepumper

Metode
- Kapaciteter er fremskrevet pa baggrund af analyseresultater.

« Elforbruget er et output fra Sifre, som er Energinet.dk’s
simuleringsveaerktgj til spotmarkedsanalyser.

Opdateringeri 2017

« En del eldrevne varmepumper er substitueret med gasdrevne
varmepumper i forhold til sidste ar.
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Elforbrug til elpatroner

Metode
- Kapaciteter er baseret pa Energinet.dk’s seneste opggrelser.

« Elforbruget er et output fra Sifre.
Opdateringeri 2017

- Elkapaciteten er opjusteret med ca. 170 MW i 2020 til et samlet niveau pa
i alt 840 MW,
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Elforbrug til elbiler

Metode
 Elforbruget er baseret pa resultaterne af en efterhanden aldre analyse fra

2013, der beskriver udviklingen i antallet af elbiler i Danmark.

Opdateringeri 2017
« Fremskrivningen forventes at blive opdateret med resultaterne fra en
analyse af el og gas til transport, som p.t. er under udarbejdelse hos

Energinet.dk.
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Braandselspriser

Udkast til Analyseforudsaetninger 2017

Kasper Nyborg, Systemanalyse
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Fossile braendselspriser og CO,-kvoter

kvoterne fremskrives med
. IEA World Energy
udgangspunkt i: Outlook 2016
« Langsigtede ligevaegtspriser fra
IEA (World Energy Outlook 2016
"New Policy”-scenariet)

« Europeeiske forwardpriser

Forwardpriser Konvergensmetode

Estimering af danske CIF-priser

Danske priser estimeres efterfglgende
ud fra historiske danske engrospriser
og IEA-baserede priser.

Estimering af priser an dansk forbrugssted
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Historiske IEA-priser efterfulgt af WEO2016 og forwardpriser*

160,0

+ 140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

kr./GJ (2017-priser

QN >V N> OO D O AV AX 0 D A0 VAL LD O
O MIPRC M NS NN S MR O RN MR R R N R P SR A A U I MR I I e
PP P LSS F LS ST LS

R&olie - Historisk Naturgas - Historisk

= Kul - Historisk
=== Kul - WEO2016 - == R3olie - WEO2016 === Naturgas - WEO2016
------ Kul - Forward -=---- R3olie - Forward --«--+ Naturgas - Forward

*Forwardpriser hentet den 28. februar 2017
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Konvergensmetode

2017, 2018 og 2019 2020-2029

¢100 % forwardpriser eGradvis lineaer vagtning mellem
forwardpriser og IEA-priser

2030 og frem
100 % IEA-priser
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2017

2019
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2021 2023
Kul - Forward
Raolie - Forward

Naturgas - Forward

2025

2027 2029 2031 2033
Kul - Konvergens = = Kul - IEA
Raolie - Konvergens = = Raolie - IEA

Naturgas - Konvergens == = Naturgas - IEA

2035

2037

2039

57



ENERGINET/DI(

CO,-kvotepriser

350,0

250,0 /
,/
-
200,0 -

kr./ton (2017-priser)
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\
\
\
\

150,0 _ - /
,/
100,0 -
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. /
50’0 4‘00” -------------- 0 000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000S
0,0
AN WD O O DNV DX 0N D99 0NOM0,b 099 O
N LDV PR DD > 0P D R oD K
DA AT AT AR AR AR AR AR AR AR AR ADT AR AR AT AR AR AR AR ADT AR AT D

------ CO2 - Forward = C02 - Konvergens = = CO2 - IEA
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CIF-priser og CO2-kvoter sammenlignet med sidste ar

160,0 350,0

)

'—L
o
o
o

4

N ———— B 30010
120,0 _— = ==
! - - 250,0
80,0 - - 200,0
' \—/ -

/____——————'150,0

kr./GJ (2017-priser
kr./ton (2017-priser)

60,0 -

40,0 - 100,0
20,0 = =—=========== 500
0,0 R 0,0
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039

= == Kul - AF2016 — = R3olie - AF2016 = = Naturgas - AF2016
— Kul Raolie Naturgas

= = CO2 - AF2016 = CO2
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Priser an kraftvaerk

180
~ 160
8 140 —
& 120
= 100 \_/ / /
8 80 // B
Nt
T —
E_ 40
= 20
0
'9\1\'19\'%'9\9'19’19’1,°q’\/’v°’9/'19{)'19’1'&'»°’ﬁ°'»°q’b’»°’£\'L&%@’&'19’50w&\/'v&’b’v&%fﬁ’b&@%%fﬁ%bw@'19’5%’19’9'9@
e Kul —Fuelolie
== Gasolie - Naturgas (forbrugerpris)

Naturgas (samfundsgkonomisk pris)
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Priser an fjernvarmeveaerk

200
180 ———

2 140
n /
5 100 ————
N
: 80 /
3 © ///
£ 40 —
20

R S S W S - S RN P N R S S W S - S
PR LD RO >R D
7AD" AR AT AR AT AR AT ADT AR AR AR AR ADT AR ADT AR ADT AR AR AT ADT DT O

= (Gasolie - Naturgas (forbrugerpris) —=Naturgas (samfundsgkonomisk pris)
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Biomassepriser

Fremskrivningen bestar overordnet af tre trin:

1. Fremskrivning af langsigtede ligevaegtspriser.

2. Konvergens mellem forwardpriser og fremskrevne priser (dog kun for
traepiller).

3. Estimering af pristillaeg for priser an dansk forbrugssted.

Biomassepriserne daekker over:

« Importeret traeflis og traepiller (oprindelse i Baltikum og Nordamerika).
« Lokalt produceret traeflis og halm.
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Biomassepriser
Obs! Forwardpriser for traepiller er “"dummy-tal” og ikke opdateret.
90,0
~ 80,0
S
.3 70,0
:;160,0
E 50,0
N 40,0
N
§ 30,0
=~ 20,0
¥ 10,0
0,0
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039
e Traeflis - CIF = == Traeflis - Central «eeee« Traeflis - Decentral
= Traepiller - CIF = == Traepiller - Central =<----- Treepiller - Decentral
Halm - Central Halm - Decentral
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Program

1. Formal med analyseforudsaetninger

Opdateringer i 2017

Opsamling inden frokost — gnsker, ris og ros?

Frokost ca. 12:00-12:45

Gl AW N

Tema: fra analyseforudseetninger til brug i netplanlaegning
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Frokostpause

Vi fortseetter kl. 12:45
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Program

1. Formal med analyseforudsaetninger

Opdateringer i 2017

Opsamling inden frokost — gnsker, ris 0og ros?

Frokost ca. 12:00-12:45

ul Bl B

Tema: fra analyseforudsaetninger til brug i netplanlaagning




ENERGINE'I/DK

Tak for i dag!

Kommentarer eller spgrgsmal kan sendes til:
kny@energinet.dk
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