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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Revisionsoversigt

Revisionsoversigt

Afsnitsnr. Tekst Revision Dato
Alle afsnit Hgringsdokument udsendt i offentlig hgring 1 21.04.2017
1,2.1.1,3.1, | _ . .

32 3.3 Tilfgjet P,, asynkrongenerator samt Al i relevant tekst. 2 30.04.2017

Ny dato for ikrafttreeden samt indfgjelse af hvilket
tilleeg som aflgses.

2,3 Tilfgjet undtagelser for absolut-effektbegraenser,
gradient-effektbegraenser, automatisk
effektfaktorregulering, statik ved automatisk indkobling
samt skaerpelse af effektfaktorkrav.

3 24.05.2017
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Terminologi, forkortelser og definitioner

1. Terminologi, forkortelser og definitioner

1.1 Forkortelser
I dette afsnit er anfgrt de forkortelser, der benyttes i dokumentet.

1.1.1 £
fz er betegnelsen for den frekvens, hvor et anlaeg skal pabegynde nedregulering
med den aftalte statik.

1.1.2  P.tuel
P.«uer €F betegnelsen for det aktuelle niveau for aktiv effekt.

1.1.3  Puin
P.,in €r betegnelsen for den nedre graense for aktiv effektregulering.

1.1.4 P,
P, er betegnelsen for maerkeeffekten for et anlaeg.

1.1.5 POC
Point of Connection: nettilslutningspunktet (POC).

1.2 Definitioner
I dette afsnit er anfgrt de definitioner, der benyttes'i dokumentet.

1.2.1 Anlag
Et anlaeg bestar af en eller flere elproducérende enheder. Anlaegget er tilsluttet
det kollektive elforsyningsnet i ét nettilslutningspunkt.

1.2.2 Anlaegsejer

Anlaegsejer er den, der juridisk'ejer et anlaeg. I visse sammenhange anvendes
termen selskab i stedet for anleegsejerd Anlaegsejer kan overdrage det
driftsmaessige ansvar til enianlaegsoperatgr.

1.2.3 Anlagskategorier
Anleegskategorier i forhold til den samlede maerkeeffekt i nettilslutningspunktet:

Al. Anleg til og med 11 kW

A2. Anlaeg over 11 kW og til og med 50 kW

B. Anlaeg over 50 kW og til og med 1,5 MW

C. Anleeg over 1,5 MW og til og med 25 MW

D. Anlaeg over 25 MW eller tilsluttet over 100 kV

1.2.4 Effektfaktoren (PF)

Effektfaktoren, cosinus @, for vekselspaendingssystemer angiver forholdet
imellem den aktive effekt P og den tilsyneladende effekt S, hvor P = S*cosinus
@. Tilsvarende er den reaktive effekt Q = S*sinus @. Vinklen imellem strgm og
spaending betegnes med ¢.

1.2.5 Effektfaktorregulering

Effektfaktorregulering er en regulering af den reaktive effekt proportionalt med
den producerede aktive effekt.
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Terminologi, forkortelser og definitioner

1.2.6 Elforsyningsvirksomheden

Elforsyningsvirksomheden er den virksomhed, i hvis net et anlaeg er tilsluttet
elektrisk. Ansvarsforholdene i det kollektive elforsyningsnet er opdelt pa flere
netvirksomheder og én transmissionsvirksomhed.

Netvirksomheden er den virksomhed, der med bevilling driver det kollektive
elforsyningsnet pa& hgjst 100 kV.

Transmissionsvirksomheden er den virksomhed, der med bevilling driver det
kollektive elforsyningsnet over 100 kV.

1.2.7 Frekvensrespons

Frekvensrespons er en automatisk nedregulering af aktiv effekt som funktion af
netfrekvenser over en bestemt frekvens fz med henblik pa stabilisering af
netfrekvensen

1.2.8 Kollektivt elforsyningsnet

Kollektivt elforsyningsnet er transmissions- og distributionsnet; som pa
offentligt regulerede vilkar har til formal at transportere elektricitet for en
ubestemt kreds af elleverandgrer og elforbrugere.

Distributionsnettet defineres som det kollektive elfarsyningsnet med nominel
spaending pa hgjst 100 kV.

Transmissionsnettet defineres som det kollektive elforsyningsnet med nominel
spaending over 100 kV.

1.2.9 Q-regulering
Q-regulering er en regulering af den_reaktive effekt, uafthaengig af den
producerede aktive effekt.

1.2.10 Statik
Statik er forlgbet af en kurve, sem en regulering skal fglge.

1.2.11 Systemansvarlig virksomhed

Dette er en virksomhed, der har det overordnede ansvar for at opretholde
forsyningssikkerhed og en effektiv udnyttelse af det kollektive elforsyningsnet.
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Formal, anvendelsesomrade og forvaltningsmaessige bestemmelser

2. Formadl, anvendelsesomrade og
forvaltningsmaessige bestemmelser

2.1 Formal
Formalet med dette tillaeg til teknisk forskrift 3.2.1 er at praecisere undtagelser
for Al-anlaeg, som anvender asynkrongeneratorer og er tilsluttet det kollektive
elforsyningsnet.

2.1.1 Et nyt anlaeg

Undtagelserne gaelder for alle asynkrongenerator-an/eeg med en meaerkeeffekt til
og med 11 kW, som er tilsluttet det kollektive elforsyningsnet og er idriftsat fra
og med ikrafttreedelsesdatoen for dette tillzeg.

2.2 Hjemmel

Tilleegget er udstedt i medfgr af § 7, stk. 1, nr. 1, 3 og 4, i bekendtggrelse nr.
891 af 17. august 2011 (systemansvarsbekendtggrelsen). Tilleegget er, jf. § 7,
stk. 1 i systemansvarsbekendtggrelsen, udarbejdet efter drgftelser med aktgrer
og har veeret i offentlig hgring inden anmeldelse til Energitilsynet.

Tilleegget har gyldighed inden for rammerne af Elforsyningsloven, jf.
lovbekendtggrelse nr. 1329 af 25. november 2013 medssenere eendringer.

2.3 Ikrafttraeden
Dette tillaeg traeder i kraft den 7. juni 2017 og aflgser:

- Tillaeg til Teknisk forskrift 3.2.1 for anlaeg til 0g med 11 kW, rev 2

@nsker om yderligere oplysninger og spgrgsmal til dette tillaeg rettes til
Energinet.

Kontaktoplysninger findes paiwww.energinet.dk.

Forskriften er anmeldt til Energitilsynet efter reglerne i elforsyningslovens
§ 26 og systemansvarsbekendtggrelsens § 7.

For anlaeg, som er endeligt ordret ved bindende skriftlig ordre, inden forskriften
er anmeldt til Energitilsynet, men planlagt idriftsat efter dette tillaeg treeder i
kraft, kan der sgges en dispensation i henhold til afsnit 2.9 i Teknisk forskrift
3.2.1 for anlaeg til og med 11 kW, hvor relevant dokumentation vedlaegges.

2.4 Klage
Klager over tillaegget kan indbringes for Energitilsynet, www.energitilsynet.dk.

Klager over den systemansvarlige virksomheds forvaltning af bestemmelserne i
tillaegget kan ligeledes indbringes for Energitilsynet.

Klager over den enkelte elforsyningsvirksomheds administration af

bestemmelserne i tillaegget kan indbringes for den systemansvarlige
virksomhed.
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Formal, anvendelsesomrade og forvaltningsmaessige bestemmelser

2.5 Normativ reference
1. Teknisk forskrift 3.2.1: "Teknisk forskrift 3.2.1 for anlaeg til og med 11
kW", dateret 29. juni 2016, dokument nr. 15/01353-1.
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Undtagelser for tekniske krav i POC

3. Undtagelser for tekniske krav i POC

Fglgende undtagelser galder for Al-anlaeg med asynkrongeneratorer.

Referencer anvendt i dette afsnit refererer til Teknisk forskrift 3.2.1 for anlaeg til
og med 11 kW.

3.1 Normale driftsforhold, jf. afsnit 3.2

Al-anlzeg med asynkrongeneratorer er ikke forpligtede til at kunne opregulere
den aktive effekt ved en maksimal angivet statik p§ 10 % Pn/min. i forbindelse
med automatisk indkobling.

Undtagelsen er tidsbegraenset og gaelder til og med den 4. maj 2019. Kravet
om opregulering af aktiv effekt ved en maksimal angivet statik pd 10 % Pn/min.
i forbindelse med automatisk indkobling er sdledes gaeldende for Al-anleeg med
asynkrongeneratorer, som nettilsluttes i henhold til teknisk forskrift 3.2.1 efter
den 4. maj 2019.

3.2 Frekvensrespons ved overfrekvens, jf. afsnit 5.2.1

Al-anlaeg med asynkrongeneratorer kan realisere frekvensrespons ved
overfrekvens med en tilnaermet statik bestdende af minimum fire'driftspunkter,
hvor fgrste driftspunkt og tilhgrende fgrste reduktion af aktiv effekt.er ved
frekvensen 50,2 Hz, Fr, og anlaeggets aktuelle aktiveseffektniveau, Payiuel-

De fglgende tre driftspunkter placeres ligeligt mellem Fr 0og 52 Hz, sdledes at
den aktuelle aktive effekt reduceres med maks. 25 % af P;, i tre trin ned til et
eventuelt minimumniveau for aktiv effekt; Pmin. Hvis netfrekvensen overstiger
52 Hz, skal anlaegget udkoble.

Det vil sige, at responset kan realiseres som minimum fire trin i stedet for en
trinlgs statik.

Effektniveauerne for de fire driftspunkter skal kunne realiseres med en
ngjagtighed pa + 10 %.

N&r netfrekvensen gges 0g enten er sammenfaldende eller stgrre end Fg, skal

Paktuel;

« fastholdes, i det tilfeelde at frekvensen ikke stiger yderligere end Fg,
eller

* nedreguleres ved stigende netfrekvens, indtil netfrekvensen igen
stabiliseres og er kommet under Fg.

Efter en haendelse i det kollektive elforsyningsnet, der har resulteret i en
nedregulering af den aktive effekt fra anlaegget, ma anlaegget tidligst
opregulere igen som specificeret i afsnit 3.2.

Dokumentation pa efterlevelse af denne undtagelse kan pavises ved relevant
funktionel beskrivelse suppleret med retvisende og anlagsspecifik
testdokumentation. Testen m& udfgres af producenten og der stilles ikke krav
om, at testen skal vaere gennemfgrt eller valideret af tredjepart.
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Undtagelser for tekniske krav i POC

3.3 Absolut-effektbegraenser, jf. afsnit 5.2.2.1

Al-anlaeg med asynkrongeneratorer er ikke forpligtede til at have
funktionaliteten absolut-effektbegraenser, hvis stall-regulering af
asynkrongeneratoren anvendes, og stall-reguleringens indgreb indtraeder ved P,
med tolerancen £ 5 %.

3.4 Gradient-effektbegraenser, jf. afsnit 5.2.2.2
Al-anlzeg med asynkrongeneratorer er ikke forpligtede til at have
funktionaliteten gradient-effektbegraenser.

Undtagelsen er tidsbegraenset og gaelder til og med den 4. maj 2019. Kravet
om funktionaliteten gradient-effektbegraenser er sdledes geeldende for A1-
anlaag med asynkrongeneratorer, som nettilsluttes i henhold til teknisk forskrift
3.2.1 efter den 4. maj 2019.

3.5 Q-regulering, jf. afsnit 5.3.1

Al-anlzeg med asynkrongeneratorer er ikke forpligtede til at have
funktionaliteten Q-regulering. Undtagelsen geelder forudsat, at anlaegsejer laver
en aftale med den relevante netvirksomhed eller far dennes acéept omkring den
manglende Q-reguleringsfunktion.

Undtagelsen er tidsbegraenset og gaelder til og med den 4. maj 2019. Kravet
om funktionaliteten Q-regulering er sdledes gaeldende for Al-anleeg med
asynkrongeneratorer, som nettilsluttes i henhold til teknisk forskrift 3.2.1 efter
den 4. maj 2019.

3.6 Effektfaktorregulering, jf. afsnit 5.3.2

Al-anlaeg med asynkrongeneratorerder ikke forpligtede til at have
funktionaliteten effektfaktorregulering. Undtagelsen gaelder forudsat, at
anlaegsejer laver en aftale med/den relevante netvirksomhed eller far dennes
accept omkring den manglende effektfaktorreguleringsfunktion.

Undtagelsen er tidsbegreenset og galder til og med den 4. maj 2019. Kravet
om funktionaliteten ‘effektfaktorregulering er saledes gaeldende for Al-anlaeg
med asynkrongeneratorer, som nettilsluttes i henhold til teknisk forskrift 3.2.1
efter den 4. maj 2019.

3.7 Automatisk effektfaktorregulering, jf. afsnit 5.3.3.

Al-anlzeg med asynkrongeneratorer er ikke forpligtede til at have
funktionaliteten automatisk effektfaktorregulering. Undtagelsen gaelder
forudsat, at anlaegsejer laver en aftale med den relevante netvirksomhed eller
far dennes accept omkring den manglende automatiske
effektfaktorreguleringsfunktion.

Undtagelsen er tidsbegraenset og gaelder til og med den 4. maj 2019. Kravet
om funktionaliteten automatisk effektfaktorregulering er sdledes gaeldende for
Al-anlzeg med asynkrongeneratorer, som nettilsluttes i henhold til teknisk
forskrift 3.2.1 efter den 4. maj 2019.

3.8 Anlaeg i kategori A1, jf. afsnit 5.6.1

Al-anleeg med asynkrongeneratorer, som undtages for funktionerne Q-
regulering, effektfaktorregulering og automatisk effektfaktorregulering, skal
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Tillzeg til teknisk forskrift 3.2.1 Undtagelser for tekniske krav i POC

producere ved en effektfaktor i effektfaktorintervallet 0,95 til 1,00 ved en aktiv
effektproduktion stgrre end 20 % af meerkeeffekten.

Undtagelsen er tidsbegraenset og gaelder til og med den 4. maj 2019. Kravet jf.

afsnit 5.6.1 er sdledes gaeldende for Al-anleeg med asynkrongeneratorer, som
nettilsluttes i henhold til teknisk forskrift 3.2.1 efter den 4. maj 2019.
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