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1. Indledning
1.1 Gyldighedsomrade

Kraftvaerksspecifikationerne skal fplges ved ny- og ombygning af sivel elverksejede som
ikke elvaerksejede produktlonsanlaag, der skal tilsluttes det jysk-fynske elsamarbejde
Kraftvzerksspemﬁkatlonerne gaalder dog ikke for vindmgller.

1.2 Formal

Formélet med Kraftveerksspécifikationerne er at give de projekterende ensartede di-
mensioneringskrav vedrgrende de egenskaber som er vaasenﬂig‘e for systemets drift i
henseende til forsyningssikkerhed, dr1ftss1kkerhed og elkvalitet ‘passavel kort som langt
sigt. Specifikationerne skal ogsé sikre den bedst mulige udnyttélse af den investerede
kapital. Dette inkluderer bl.a. en afbalancering af kravene til/de forskellige anlegstyper.

Gennem Kraftverksspecifikationerne sker ogsé en opsummering af den indsamlede viden
ved bygning af anleg og driften af systemet. :

De egenskaber, som anlegget sikres gennem Kraftverksspecifikationerne, skal oprethol-
des gennem hele anleggets levetidyved vedligeholdelse og kontrol.

Spemflkatmnerne er at betragte som minimumskrav. Hvor bedre egenskaber kan opnas
uden stgrre omkostmnger ber dette sikres.

1.3 Grundlag

De foreliggende krav bygger pa de oprindelige Kraftvarksspecifikationer fra 1977 ARN-
77/179 "Kraftverksspecifikationer for effektudbygningen i 80’erne” med revision i 1987
(notat S87- 56g) I kravene er indarbejdet 'erfaringen med de tidligere' specifikafioner Der
er ved udarbejdelsen lagt vegt pd at koordmere med og anvende erfarlng fra bade Nor-
del- og UCPTE-samarbejderne.

I ELSAMs baggrundsnotat "Systemkrav til produktlonsanlaeg" (ref. 1) er ELSAMs sam—
lede krav til de tllsluttede enheder beskrevet. Bagest i baggrundsnotatet er der anfgrt en
udfgrlig referenceliste.

Bem.;erknirig.- . UCPTE:  Union pour la coordination de la production et du
; : e transport de I’électricité. Elsaniarbejde i Vesteuropa.
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Nordel: Elsamarbe]de mellem Danmark Sverlge Norge Fm-
land og Island - Ty e w

1-4' 10bby_gﬁ‘iﬁhg o

Naervaarende kraftvzerksspemflkatloner omfattende omradet 0 2 MW er udarbe_]det pa
. baggrund af baggrundsnotatet "Systemkrav til produktlonsanlaag" ref 1.

Ud over nzrverende spec1f1kat10ner for anlaag <2 MW f1ndes der spec1f1kat10ner for
f¢lgende anlaagstyper og st¢rrelser

- 2—50 MW TN ', "Kraftva:rksspemflkatloner for produktmnsanla&g mellem 2 og 5() =
- MW", ref. 2.
- Over 50 MW  Oprindelige kraftvaerksspecﬂkauoner fra 1977 med revision i
1987 finder anvendelse.
- Vindmgller Der henv1ses til DEFU-rekommandatlon

Nerverende specifikationer er ga:idenﬁe for anizﬁg med en samlet el-ydelse mindre end. '
2 MW. Delanleg med ydelse mindre end 2 MW, men med en samlet ydelse stgrre end 2
MW er saledcs ikke omfattet af azsse speeifikauoner :

Der er efter en del af punktem#* anfeﬁrt en bcmarkmng, der er taenkt som hjalp til den
projekterende. 3

1.5 Ansvarlig

ELSAMs Planl®gningsudvalg er ansvarlig for koordineringcn- af Kraftverksspecifikatio- -
nerne. Udvalget

[ sikrer, at specifikationerne fglges,

- kan efter indhentning af bemarkninger fra relevante fagudvalg give tilladelse ul
afvigelser fra specifikationerne, '

- . tager initiativ til revision af specifikationerne.

1.6 Myndighedskrav, normer og standarder

For omrader; der ikke dekkes: af k:afwasrk_sspebiﬁkatio'heme, anvendes CEN/CENELEC - '
normer og for omréder, hvor disse ikke findes, anvendes ISO og IEC normer. ;
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Ved.nye anleg fastlegges fra myndighedsside en rzkke vilkar for anleggets ’etablefing
og ‘drift. Bygherren skal gennem sine forhandhnger med myndighederne sikre, at sadanne, :
vilkér tilgodeser de behov, som anla:ggets og systemets drift ngdvendigggr. Regler el]er

vilkar, som pa v&senthg vis strider mod dette hensyn skal behandlcs 1 ELSAMS Plan- " .

laagnmgsudvalg som en dispensationssag. -

2. Effekt
2.1 Definitioner

Effektverdier refererer til indfgdningspunkt til elnettet. Ved 1ndf¢dn1ngspunktct til nettf:t
forstas det punkt i nettet, hvor elafregning henfgres til. -

Kontinuerlig maksimaleffekt = 100% last.

Bemerkning: Kontinuerlig maksimaleffekt Svarer"n'orMalt til bruttoydelsen minus
egetforbruget. Der ggres opmarksom pd, at-fjernvarmetransport-
pumper eksempelvisyikke henfgres til égegforbruget;

2.2 Overbelastningsevne

- Der stilles ingen krav til overbelastningsevne.

2.3 Teknisk minimum

Der stilles ingen krav til teknisk minimum..

2.4 Referencebetingelser

For'anl®g afhzngig af udeluft bestemmes kontlnuerllg maks1ma1effekt ved en udeluft- ;
temperatur pa 8°C (middeltemperatur for aret).

Ud over ydeevnen ved ovennvnte referencebetingelser skal anleggets’ absolutte mak-
simale effekt angives med de deitil svarende vardier for de betydende parametre: af

hensyn til systemdimensioneringen.

'Effektvaerdi skal angives i kW med mindst to betydende cifre. -
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Anlzggets ydeevne skal igennem hele levetiden fglges, og ved konstaterede uoverens-
stemmelser mellem de forventede og de konstaterede vardier korrigeres anlegsstgrrelsen.

Bemeaerkning: Af hensyn til dimensionering af nettilslumingen og det omgivende
net er det ngdvendigt at fd fastlagt anleggets maksimale effekt.
Anlceggets'smrrelse, indgar lige;ledés i sys'téméts samlede eﬂekl—
opgorelse og kan have betydning i forbindelse med afregning.

3. Frekvensforhold

Anlzggene skal kunne klare de frekvensforhold, som optrzder med en relativ ligj
sandsynlighed med de mindst mulige lastreduktioner.

Med spzndinger i fuldlastomrade (afsnit 4. 1) i indfgdningspunktet stilles fglgende krav
(se ogséd bllag 1): ;

1. Ved frekvenser under ‘47,0 Hz skal udkobles efter 0,3 sek. (relatid).
Ved frekvenser under 47,5 Hz tillades udkobling efter 10,0 sek.
Udkoblingen styres af frekvenstelzer, hyis funktionsvaerdi hgjst ma afvige med 0,1
Hz.

Der er'ingen lastkray'under 47,5 Hz.
2. Ved frekvénser_ mellemid 7.5 og 49,0 Hz ma lasten aftage lineaér—t fra 100% ved. :
49,0 Hz til 85% ved 47,5 Hz. Mindst 25 minutters drift ved frekvenser mellem

48,0 og 49,0 Hz Mindst 5 minutteﬁr:s drift ved frekvenser mellem 47,5 og 48,0 Hz.

3.  Ved frekvenser mellem 49;0 og. 50,3 Hz kreves kontinuert drift ved kontiﬁUegl.ig
maksimaleffekt. Normalt holdes frekvensen inden for grenserne 50 + 0,1 Hz.

4.  Ved frekvenser mellem 50,3 og 51,0 Hz er drift ved kontinuerlig makmmaleffekt
begrenset til nogle f& gange per dr og maksimalt 30 min. per gang. §

5.  Ved frekvenser mellem S 3 0 og 53 0 Hz kraaves kortvarig drift uden lastkrav Nor— ,
malt vil drift i dette omrade alene optrzede ved regulermgsforl;zib ;

6. Ved frekvenser ovc'r. 53,0 Hz skal'udkobles effer- 0,3 sek..
il Anlzeggene skal vere saledcs udformet at de 1kke udl¢ser for de frekvensderlvater,\ '

der normalt forekommer ved fejl pd nettet. Udkobhng ved df/dt relae tlllades i. h. t
afsnlt 8.
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Bemarkning:

For overholdelse af ovenstdende krav kan anbefales termisk over-

dimensionering af generator (stator og rotor) ved udlegning til

klasse F-isolation, men drevet i henhold til klasse B ved normal-

drift.

4. .- Spaendingsforhold '

Anlazgget skal klinhe klare de spendingsforhold, som optreder med relativ stor sand-

synlighed.

Kravéne til spendingsforhold ma ses i sammenhang med kravene til drift ved unormale

frekvenser.

Anleg skal tilsluttes pa det af det lokale forsynlngsselskab ¢nskede spaendingsniveau

samt gnskede tllslutmngspunkt i nettet.

Bemerkning:

'4.1 Definitioner

Det er_det lokale forsyningsselskab, der har bemyndigelse til at

fastsla, hvilket spendingsniveau et nyt generatoranleg skal tilkob-

les pd. Det anbefales tidligt i projektet at tage kontakt til det ',_

lokale forsyningsselskab for at fa fastlagt spendingsniveau for

tilslutning samt spendingstolerancer.

Detilokale forsyningsselskab vil tage beslutning om spendings--

niveaw'ud'fra anleggets kortslutningseffekt ( ref. 3).

Spr,'zendingerne'i nedenstiende skema refererer til indfgdningspunktet til nettet.

Sp2ndings- Maksxmal 100% Fuldlastomrade
‘betegnelse drifts- spznding
spanding
(V/&V) (V/kV) (V/liV)

400 V 424 /o(/’ 400 360 420 (90- 105%) }

10 kV : 12 ] 10“5 10,0 - 11, 0 (95- 105%)

15 kV o 118 15,0 1143158 (95- -105%)
20KV 024 200 | 190 21 0 (95- 105%) _ §l
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- Ad maksimal drift’ss.p'.:, for 400 V 1f¢lge DEFU/IEC 38, ellers 1f¢1ge Staark—
strpmsreglementet.
Ad 100% spznding: - . valgt sdledes, at fuldlastomradet giver det mest normale

spendingsomréde for 100% effekt og frekvenskrav.

De .angivne verdier er kun vejledende, og aktuelle vardier skal i hvert enkelt tilfelde af-
tales med det lokale forsynmgsselskab
4.2 Drift ved normale spazndinger

Anlegget skal ved spandinger i fuldlastomradet og tgermellem -0,1 og 0,4 kunne levere
kontinuerlig:-maksimaleffekt.

Kravene gelder i frekvensomradet 4,9,0¥50,3 Hz.

Med asynkrongeneratorer kan der mellgm producent og forsyningsselskab treffes aftale om,
at en del af den ngdvendige reaktive’produktion dekkes af kondensatorbatterier ude i net-
tet. : " PN

For asynkrone anleg mindre _énd’ 15 kW stilles der ikke krav om fasekompensering (ref.

3, afsnit 3.1).

4.3 Kontinuert diifUSfart ved lave spaendinger

Anlaegget skal i frekvensomradet 49,0- 50 3 Hz kunne starte og kgre kontlnuert med auto-
matisk spzndingsregulering ved spendinger i 1ndf¢dn1ngspunktet pa 90-105%.

Ved lavere spaendmger t1llades lastreduktlon proportlonalt med spa:ndmgsreduktlonen fra
den riedre graense i fuldlastomradet ' :

Den nedre spendingsgranse, hvortil der er stillet krav om produktion, er ikke ngdvendigvis
den absolutte minimale spznding, der kan forekomme pé nettet. '

Den nedre spzndingsgrense skal aftales med det lokale forsyningsselskab.
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44 : Spaendings‘régulatogf for synkrongeneratorer

Normalt vil valget af ma'gn.etiscrlingssyst;em; vere bestemt ud fra det, den pagzldende leve-
randﬂr af generatoren selv foretrekker o‘g har stgrst erfaring med.- -

Anlaegget skal udstyres med en cosq)-regulermg Tg® skal kunne nedreguleres til -0,1, ,hv1s -
spaandmgen stiger til over en af det lokale forsynmgsselskab fastsat spaandmg antsformen
skal nedfaeldes i en aftale med: det lokale forsymngsselskab :

4.5 Tilladelige spandingsvariationer ,\"éd:‘léstwndring,elj og ved ind- og udkobling

Ved tilslutning pa 10-20 kV mé spzndingen pa 400- V nettet Jk,ke pavirkes, sa DEFU-
rekommandationerne 1kkc overholdes.

Ved nettilslutning skal geldende DEFU-specifikationer heffbr vare opfyldt (ref. 3).
Anleg tilsluttet pa lavspendingsniveau skal #fmed/hensyn til spendingsgreenser i indfgd-
ningspunktet - overholde DEFU- rekommandatlon nr. 16; "Spandingskvalitet i layspan-
dmgsforsymngsnet" (ref. 4).

Andet kan _ddg aftales med det l6kale forsyn‘ingsselﬂ'skab.

Man bgr vere opmarksom pagat spendingsspringet ved udkobling kan vare va:se‘nﬂig
stgrre end ved indkobling:

Bemeerkning: Ve For uddybning af ovennwvnte krav henvises til de nawvnte DEFU-
“publikationer.

Tllladellge spazndmgsvarlatloner oplyses af det lokale forsynlngs-
selskab.

4.6 S.ystemjdrdinger

400 V-net e ' - : direkte jordet:
.10, 15 og 20-kV net (med luftledmnger) ' slukkespole ]ordet i
3 10 15 og 20- kV net (Ined rene. kabelnet) 1soleret eller slukkespolejordet

Drift med 1-faset jordfejl_ pa slukkéspolcjprdet net kan forekomme i lengere tid.

. Jording af generatorstjernepunkt ma ikke &ndre nettes jordingsforhold. -
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5. Effektregulering

Der stilles ingcn krav om effektregulering.

6. Egenforsyningsanlaeg
6.1 Elektriske koblinger

Der stilles ingen krav' til elektriske koblinger. -

6.2 Krav til egenforsyningsanlzg og hj=zlpeanlaeg under netfejl™”

Udfald af produktionsanleg pé grund af lave forsyfhings- og'mén;zsvfésp‘aendingcr ved kort-
slutninger i nettet mé ikke forekomme. Der kre#ves derfor sikret forsyning af de til drif-
ten ngdvendige mangvrespzndinger eller ligev#rdige lgsninger.

,.Egenforsynings'anlzf:gget og hjzelpeanlaigg’ene skal vare dimensiorier'et si enheden kan tile
nedennavnte spendingsdyk i 1ndf¢dn1ngspunktet til egenforsymngsanla:gget uden at blive .
koblet fra nettet: ' :

- Dyk til 50% af nominel spaendmg samtldlgt 1 alle tre faser L&l 0 S.
- Dyk til 0% sp&ndmg i ensfase i 1,0 s.

'Anlaaggets egenforsymngsanla:g og h]aalpeanlaeg skal vaere udlagt saledes at enheden kan :
blive pa nettet med maks1malt 10% lastreduktlon efter at’ have vaaret udsat for ovennaevnte
spmndlngsdyk ;

Bem'a:rkning: : Styrings-, regulerings- og overvdgningsanleg (SRO-anleg); ollepum-
per, kontaktorer m.v. er eksempler pa kritiske anlegsdele, som der
specielt skal tenkes pd ved dtmenswnermg af egenfor-
synmgsanlcegget for at hindre udfald af enheden ved kori‘slhminger i
nettet, Samtidigt spceniiingsdyk i Aa'lle tre faser har betydning for mo-

- torer; mens spaendmgsdyk i.en fase specielt har betydnmg for SRO-'
anla:g og kontaktorer med selvhold %
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7. Blok- og omrade-g-drift
7.1 Definitioner

- Ved blok-g-drift drives anl&:gget isoleret fra nettet og med sit eget hjzlpekraftsystem som
eneste last.

Ved omrade-g-drift forsyner anlegget et isoleret omrade enten alene eller som dominerende .-
enhed.

.Overgangen til blok-g-drift kan vare forarsaget af netfejl sdsom over- og underfrekvens
eller sp@ndingsafvigelser, der er af en sddan karakter, at anlzegget ma beskyttes herlmod
Formalet med blok-g-drift er at sikre, at anleegget er til rad;ghed umiddelbart efter at’ fejle;i y
er afhjulpet. Ved smé anleg med korte starttider er blok-g-drift siledes. af mindre betyd-
ning.

7.2 . Kravy til blok- og omrade-g-drift

Anleg < 2 MW skal udkobles ved péavirkninger, der ligger uden for de specificerede krav,
og-sa vidt muligt ska170mr'z"1de—¢-tdrift undgds. Der kan dog indgés serlige aftaler med mu-
lighed for omrdde-g-drift inden for anlo'egscjerens egen installation eller ved Imngé}evarende
str;zsmafbrydelser - 0gsa et omrade, der forsyner andre forbrugere. Omrade -g-drift krzever
dog altid serlig aftale med elforsymngens driftsleder.

Bemcerkning: . Den systemmessige betydning af eventuel blok -@- drlft vurderes som
-beskeden i forhold til udgiften for at sikre. en sadan drlftsform Af
hensyn til risiko for asynkron genindkobling og af hensyn til over-
skuelzgheden I nettet efter en fejl skal omrdde-g¢- drzft uden safrlzg

 tilladelse undgas

8. Beskyttelse

Det er anlzegsejerens ansvar at dlmensmnere og beskytte anlwgget mod pévirkninger af
kortslutmngsstrqz)mme tllbagevendende spaendmger ved bortkoblmg af netkortslutmngcr
samt mod asynkron sammenkoblmg : ‘

Anlaagsejeren skal 1 samarbe]de med elforsymngsselskabet etablere en beskyttelse, deri
videst rnuhgt omfang sikrer net og forbrugerf mod uacceptable frekvens- og spa:ndmgs-
; pav1rkn1nger pav1rkn1nger af kortslutn1ngsstr¢mme og. asynkron sammenkobhng Beskyttel-
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sen skal i videst muligt omfang hindre ungdvendige udkoblinger af produktionsanlegget og

af forbrugere.

Af hensyn til nettet skal de i bilag 2 (synkrongeneratorer) og bilag 4 (asynkrongeneratorer) -
angivne relebeskyttelser og —1ndst1111nger anvendes. Synkronspzendmgsrelaaets indstilling
(bilag 2) er athengig af nettets. kortslutnmgseffekt og-beskyttelsesprincipper. samt af gene-
ratordata. Ud fra oplysnmger om generatordata beregner elselskabet den aktuelle mdstﬂhng’»
(ref. 5). ‘

Relzbeskyttelsen skal -ved indre kor:tslutninger_;i‘ generatoranlegget vare selektiv med net-
beskyttelsen; det vil sige kortslutninger i generatoren skal vere udkoblet inden for 100 ms.

I bilag 3 er angiv'el supplerende relebeskyttelser og -indstillinger, der yderligere kan sikre
produktionsanleg med synkrongenérator.

Ud over de i bilag 2 og 3 eller bilag 4 navnte releer kan der etableres relzbeskyttelse spe-
cielt rettet mod fejl i produktionsanlzgget; herunder keortslatninger, overhastighed, magneti-
seringsovervagning, retureffekt m.v. Sddanne felzzer m ikke udkoble enheden ved kortslut-
ninger eller oml@gninger i nettet. ' fea

Rela:beskyt_telsc, der ikke er nzvntd bilag~ 2, 3jeller 4, og som kan udkoble ved kortslut-
ninger eller omlegninger i nettef, ma kun z‘myen-dc‘s, hvor en lokal, speciel netopbygning
gor dette ngdvendigt. En sddan‘relebeskyttelse ma kun etableres med tilladelse fra el-
selskabet, og indstillingsvaerdiefne skal godkendes af elselskabet.

8.1 Genindkobﬁn‘g 1 nettet

Efter kortslutmnger i nettet foretages automatisk eller manuel genindkobling (én- og trepo—
let genmdkobhng) Gemndkobhngsprocedurer i nettet €r som f¢lger

- Pa 10 og 60 kV anvendes trepolet genlndkobhng
- Pa 150 og 400 kV anvendes en- og trepolet gemndkoblmg

Almindeligvis anvendes nedennzvnte spzndingslgse pause:

- "hurtig”, trepolet genindkobling: - 270-500 ms.
- "hurtig" enpolet géhindkobling :, 1,0-1,2 s.

- "langsom trepolet gemndkoblmg 20-30s.

Séfremt automatiske genindkoblinger mi'slyk'kes, er det normalt, at der foretages en manuel
genindkobling, typisk efter 5-10 min.
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Bemeerkning: Det anbefales at fa oplyst endelige data for gemndkobllng hos det
lokale forsyningsselskab. ,

8.2 Asynkron sammenkobling (synkrongenerator)

Med kravené og anbefalingerne i n@rvarende kraftverksspecifikationer samt det i ref. 5
angivne koncept og omfang af relebeskyttelsen tilstreebes det undgdet, at der forekommer
asynkron drift og asynkron sammenkobling af net og generatoranleg.

Ved afbrydelser i nettet, hvor det decentrale anleeg kommer i omride-g-drift, er der stor
r1s1ko for indkobling i modfase hvorfor det er ngdvendigt, at anlmg tllsluttet 60 kV eller
lavere spending kobles ud ved utilsigtet omrade-g-drift. - - b

Ved kortslutninger i nettet, hvor der anvendes automatisk genindkobling, og hvor det de- .
centrale anleg kommer i omride-g-drift i den spzndingsigse pause, skal beskyttelsen inden
den under afsnit 8.1 angivne genindkoblingstid haye detekteret fejlen og udkoblet anlegget.

‘Kortslutninger i nettet, der kan medfgre omréde=p- drlft kan forventes at blive detekteret af
synkronspzndingsrelzet.

Omrade g-drift, der skyldes fejlmangyvrer, fejl i fjernkontroludstyr, Buchholz- udl¢sn1ng af
transformer m. v., kan ofte detekteres afet df/dt-rele. ;

En fuldstendig sikkerhedWimod, alvorlige pavirkninger pa anleg kan pa trods af de an-
befalede releer ikke opnds, idet asynkron sammenkobling af net og generator vil kunne
forekomme ved netemlzgninger og ukendte f¢jl og mangler ved relebeskyttelsen.

Det anbefales derfor, at det under projekteringen af ethvert anlaeg undersﬂges og
vurderes, om anlzgget bgr dimensioneres sa robust at det kan tale asynkron sam- ’
~menkobling, idet meromkostningerne herved sammenholdes med den formmdskede‘
risiko for skader pa anlzegget. A

‘9. . Levetidsspecifikation

Der stilles ingen krav til levetidsspc;éi,fikation. i



NOTAT N91/SP-515h Ko B : ; i 12

10 Eftﬁéryisning ‘ofg 5pr¢ver |
I ‘,‘:Der kan t1l cnhver t1d kraeves dokumentatlon for, at anlzggene opfylder kraftv&:rksspecxfl- - =i

"katlonerne Omfang og forrn for cfterv1sn1ng/afpr¢vmng udfgres efter retnmgslmlcr udarbe_]-v
'det af ELSAMs Planlzegnmgsudvalg Der kan bllve tale om sﬁvel teorensk dokumematlon e

som afprﬁvmng

11. Referencer

ELSAM

1. N91;’NP—134 "Systemkrav til produktlonsanlaeg"

3, SP9.2—017a, "Kraftva_:rksspcci-fikationer for prod mellem 2 og 50 MW",

" DEFU

et anleg”.
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Pabudt relzebeskyttelse pa synkrongeneratoranlmg

Af hensyn til nettet skal der etableres fglgende relaebcskyttelsesfunktloner med angivne

mdstlllmger
— e L T el S te e ¥ :
! Relatype | ‘Symbol r Indstilling Funktionstid Tilstrabt beskyl(elsest‘ormél Note J
Bt e e e i =7 i
i Underspending, . | L[ 15, l ca. 70%, . ol < 50 ms Sikre mod oprelholdelse af lysbue ved - 1 \
| synkronkomponent | netfejl, asynkron sammenkobling med |
! nét'ved genindkebling efter netfejl og
1 | tab af synkrohisme
I i =vaSaav | e S == ==
| | ;
Overspanding, ol | 230 V+10% - < 50 ms 1 2, 3%}
trefaset- I 3 = !
u, | 230 V+6% 30-60 s '
_ - SR et TV DL Y RS SR A e s e
UnderSpEnding' | U : 230 V-10% : " 210 s Beskytte forbrugere mod uacceptable 2,9
S RS NG AN Ru 0 | pavirkgingers ’
Overfrekvens 2 ' 53,0 Hz 300 ms ) "
Underfrekvens . 47,0 Hz i 300 ms
Overstrgam‘ . | U o \/— <50'ms ‘ 'Resczrvebeskyl'lelse; udkobling ved 4
T i, _interne fejl .og tabt synkronisme
Xd it xgg} y
eller
0.4 kV smeltesik- ' 21y . BIN-type Alternativ til ovennzvnte overstrgms-
ring L ' . 48L eller gl beskytielse

Med funktionstid menes den tid, hvori udlgsebetingelsen konstant skal 'v‘a:j-e opfyldt, fg;)r.rclaeet ma afgive
udlgsesignal. Der er altsd ikke taleg@m en simpel tidsmassig forskydning af':ud‘]¢sesignalet.

i

Note 1: : Indsullmgen athmnger af de lokale generator- og netdata; de 70% er kun en typisk. Vﬂ:l’dl Den
' © . aktelle mdshli"ng bercgncs af elselskabet (ref. 5). , ' :
Note 2: ‘ N Vaardlerrla gmlder for 0.4 kV net. Den ‘aktuelle mdstll]mg for 10- 20 kV- net ma. beregnes ud fra

omsaatmngsforholdet for spzendmgstransformere ved produktlonsanlaegget og for nettransfor—

\

mere i anlzggets omegn. i : T A S A T TN

Note 3: _.For anleg’ tllsluttet 0,4 kV- forsynmgsnct skal der males fase nu] spa:ndmger For an]a:g tlls]ut-
" tet 10 kV-net skal der males yderspa‘:ndlnger : 1
Note 4: UN og X, er generatorens maerkespaendmg (yderverdi i V) og subtranswntc reaktans (fasevaar—

dii Q) XkG er nettcts kortslutmngSImpedans pa gcneratorklemmerne 18 pr. fase. Iy er gene-

ratorens maarkestr;z)m

Kun efter tilladelse fra elselskabet ma der anVendes.Vre“laeinds'tillﬁinger, der élfviger ffa

de angivne.
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Bilag 3

Supplerende relzebeskyttelse pa Synkrongeﬁeratoranlaeg'

Som supplerende beskyttelse for yderligere at sikre produktionsanlegget ved fejl i nettet

kan etableres fplgende relabeskyttelsesfunktioner med angivne indstillinger:

L e - RERESLH . e = —
Relztype { - Symbol ! Indstilling " Funktionstid | Tilstraebt beskyttelsesformél | Note | -
—_— _f"_ = PEEHEEES S e .| g = S I ;
Frekvenszndring | df/dt | 2 +2,5 Hz/s 80-100 ms | Supplerende beskyllelse mod L A
W } < -2,5'Hz/s Vit asynkron sammenkobling med net | |

! | | ;
eI O et i ) LEAN N DL e Koo R 8 254 AChed SRR Ao A DA =
! | !
i Vektorspring eller = | A i > 8° trefaset Momentan Som df/dt-relzet, se dog note 253
- fasespring l : 1 ' > 30° énfaset
yru eyl yms _{ —— s LT i T i Sl ler b == T R — Lhy
Overstrgm | I, I 2 1,2%1, 2085 . Overbelastnings- og reservebe- 4
|: i . - skyttelse & ;
" | aeey U, V3
! - 08—*— 2025 I
' Xa+ Xyo i

Statordifferential- - 2-20% < 50 ms _U.dkobjing ved indre generatorfe;l
I beskytielse i
| e = = £ S e e R —_ N - o L) o
| 10 kV-nulspending U,, 20% 60 s )| Beskytte generator ved sggning

] 4
) A Vefter jordfejl
Undeifrekvens 11 f. <'47,5 Hz > 10 s Eventuel generatormotorbeskyt-
} telse

Inversspanding U,, 1*X, 3-10% Beskytte generator ved fasebrud 5
|l Inversstrgm L, 5-20% % 3-10s
" Sl ot =5 == =5z ] ———— d—idomtal s - bl

Med funktionstid menes den tid, hvori ﬁd]__;z)se‘betingels‘én konstant skal veere opfyldt, fgr releet ma afgive

udlgsesignal. Der er altsa _ikke tale om en simpel tidsmessig forskydning af udlgsesignalet.. -

Note 1:

Note 2:
Note 3:

Note 4:

Note 5:

Det anbefalés at suppleré med et df/dt-rele. Der stilles krav til relzets funktionsprincip, jf.
DEFU TR293. Elselskabet kan i n0gle tllfaalde kreve en mindre fplsom indstilling, dog ikke
mere end +3 5 Hz/s henholdsvis -3,5 Hz/s.

* For anlzg tilsluttet 0,4 kV- -forsyningsnet skal der males fase-nul- spaandmger For anl:aeg tllslut-

tet 10 kV-net skal der males yderspzndinger.
df/dt-relzet giver en vaasenthg mere fplsom beskyttelse af-produktionsanlegget uden gget
risiko for udkobling ved ukritiske netfejl og bgr derfor foretrekkes frem for vektorspringrelz.

Uy og X, er generatorens mzerkespa:ndmg (ydervaerdi i V) og subtran51ente reaktans (fasevaer— i

dii Q). X g er nettets kortslutnmgs1mpedans pa generatork]emmernc iQ pr. fase. I er gcnc- )
ratorens markestrgm. - . : y
Den vejledcnde 1nversstr¢msihdstil-ling i p.u. kan omregnes til en tilsvarende inversspandings-
indstilling ved at gange med generatorens inversimpedans i p.u. Kendes X, ikke, kan den
tilnermes ved (X "+X,")/2. For at undga fejludkobhnger skal der tages hensyn tll rel&ets _

: malen;a_)agtlghed

Kun eftcr tllladelse fra elselskabet ma der anvendcs relaemdstlllmger, der afvnger fra

. de angivne.’
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Bilag 4

Pabudt rél‘aabeskyttelse pa asynkrongeneratorhﬁl&g

Af hensyn til nettet skal der etableres fglgende relabeskyttelsesfunktloner med angivne
mdstllhnger

l Tllstraebt beskytlelsesformél

| Relztype i -Symbol Indstilling Funktionstid | Note: |
II—“.___.. A — = 3= = S| B = A e T 1Y W e = _.i_ A |
! . ' | [
| Overhastighed | 10:20% | f Sikre net og generator ved netfejl . 4
g —==— — S — _t____...,_.- — 4. = !|
| Overspznding, i u,, 230 V+10% ‘ < 50 ms ] ! 152 ]
| trefaset : II I . i :
{% - | .y, 230 V+6% ; 30-60 s | ‘
| e — __i. — e — — i —_— — —l
{* Underspanding, i Ue 230'v-10% 2105 Beskytte forbrugere mod uacceptable 1,2

trefaset | Pomlbg | 5
s PN (G RS TR it i« .| pavirkninger ' . 1

O\rc.rl' rekvens f, 53,0 Hz | 300 ms ! ,
ety B gt 1t L — Ji LI B e it M

i -
Underfrekvens | f, 47,0 Hz 300 ms
Underfrekvens 11 f. <475 Hz > 10s Eveﬁtuel supplerende generator-motor- 3
besky[lelbe
Overstrgm I, LA¥L ian <.50.ms Overbelqgtnlngsf og resé:rVebeskytteise 4
i samt selektivitet ved 0,4 kV,
I, Konst. tid: 1.2*],, 28 ;
Inverstid: 2*1 W S

|
| |

eller l
' maksimalafbryder I, 1,4+ 1480, <50 ms Altérnativ til ovenn®vnle overstrgms-

' beskyttelse. -
1, Iy 2s

eller

0,4°kV smeltesik- > 2% DIN-type, Alternativ til ovennzvnte overstrgms-

ring gL eller gl “beskyttelse/maksimalafbryder

Med funktionstid menes den tid, hvori ud1¢sebetmgelsen konstant skal vare opfyldt far re]aeet mai afgive

ud1¢ses1gna] Der er altsa ikke tale om en simpel tidsmaessig forskydmng af udlgsesignalet.’

. Note 1I:

Note 2:

Note 3:
Note 4:

7 Vardierne gaa]der for 0,4 kV-net. Den aktuelle indstilling for 10-20 kV-net ma beregnes ud fra

omsztningsforholdet for spazndingstransformere ved produktlonsanlaagget og for nettransfor-

mere i anleggets omegn.

For anlzg tilsluttet 0,4 kV-forsyningsnet skal der males fase-nul- sp&ndmger For anlaeg tilslut-

tet 10 kV-net skal der méles yderspandinger. ;
Dette er 1kkc et krav, men udkobling tillades ved denne indstilling.

Iyer generatorens mmrkestr;z)m Igcn st €T generatorstr¢mmen ved indkobling pa nettet (typlsk

5-7 gange I).

Kun efter t:lladelse fra elselskabet ma der anvendes relzindstillinger, der afvnger fra

de angivne:.





