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Vender mundvigene opad eller nedad for den grgnne
omstilling? Energinet er godt pa vej mod at bygge et
grgnt dansk energisystem, og det er vi stolte af. Men

der er mange store og sma bump

pa vejen. Derfor har

Energinets administrerende direktgr skrevet hele to
ledere: En praeget af grgn optimisme — og en anden
mere sortsynet statusopdatering.
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Mange ting geres hurtigere og smartere

Vier ogsa i Energinet blevet voldsomt presset. Fx
er antallet af elproducenter og storforbrugere,

der gnsker at blive tilsluttet transmissionsnettet,
mangedoblet. Fra 16 sager i 2020 til 84 sager i
2024. Opgaven med at bygge fremtidens elnet
vokser og vokser og kraever nu 2.000-3.000 km nye,
steerkere forbindelser. Men pa samme tid, som vi er
kommet pa bagkant, har vi sikret, at mange ting nu
ggres hurtigere og smartere.

Det samme har myndigheder, kommuner og
leverandgrer. Der bliver skabt store, grgnne
forandringer, og mange projekter bliver faktisk
feerdige og til noget. Det glemmer vi nogle gange,
fordi opgaven er overvaldende, og vi hgrer om
mange ting, som ikke gar som planlagt. Men vi
skaber i feellesskab store fremskridt. Og vi skal
videre. Fx forventer vi i Energinet, at over 30
nye eller udbyggede hgjspaendingsstationer og
staerkere elforbindelser til en samlet veerdi af o
tre milliarder kroner sattes i drift i 2025.
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/PA DEN ANDEN SIDE/

FOR MEGET STILSTAND

Det gar for langsomt, og ofte har virkeligheden sveert
ved at falge med de grgnne ambitioner. Fx er myndig-
hedernes sagsbehandlingstid pa miljgscreeninger, der
er ngdvendige for, at vi kan udbygge nettet, pa fem

ar steget fra 15 til 90 uger. Pa samme made er der
sket en voldsom stigning i den tid, miljgmyndigheder
og Energinet bruger pa miljgvurderingstilladelser.
Gennemsnittiden for de seneste projekter er nu pa
knap fire ar. Ofte tager det mere tid end selve arbejdet
med at bygge hgjspaendingsstationer eller grave kabler
i jorden.

Laeg dertil, at leveringstiden pa kabler og transformere
er steget. At den globale efterspgrgsel driver priserne
pa komponenterne op, sa projekter ma gentankes og
revurderes. At nye regler og regulering, der skal fjerne
forhindringer og barbere tid af projektplanerne, tager
lang tid at indfgre. Alt sammen tegner det et billede af,
at det nok gar fremad, men gar langsomt.

Ja, virundede i 2024 elproduktion fra sol og vind,
der svarer til 63 procent af det danske elforbrug.
Det er flot, men vejen mod 100 procent og Danmark
som nettoeksporter af grgn energi bliver langt mere
kompliceret og besveerlig. Ydermere lever vi i en tid,
hvor det eneste sikre, man kan sige om mange af

de langsigtede planer, der bliver lavet, er, at de ikke
kommer til at holde.

For fa ar siden spaede mange, at hverken solcellepar-
ker eller batterier ville spille en stor rolle i Danmark.
Siden er priserne faldet, og begge dele er pa staerk
fremmarch i elsystemet. Et mere nyligt eksempel: Fra
2023 til 2024 (altsa pa bare ét ar) blev forventningerne
til, hvor meget el store datacentre vil bruge, med

ét fordoblet. Og forbruget indfases nu hurtigere og

vil allerede i 2030 udggre cirka en femtedel af det sam-
lede danske forbrug. Men samtidig kan det tage mange
ar at udbygge elnettet, og de anlaeg, der skal holde i
40-50 ar, risikerer at blive overhalet, fgr de er i drift.

Vi skal mangvrere i uvished

Skal udbygning af elnettet falge med, skal det ga
staerkere og ske mere smidigt. | stedet for hgj
detaljegrad og specifikke fremtidsmal skal vi turde
udpege en retning. Og endemalet er jo det samme: Et
energisystem, der sikrer et klimaneutralt samfund.
Men vi skal turde at bevaege os frem uden at have alle
brikker pa plads. Vi skal mestre at mangvrere i uvis-
hed. Blikket skal vaere fast og i den rigtige retning,
men vi skal kunne revidere, nar tingene &ndrer sig,
og klart kommunikere konsekvenserne.

Energiinfrastrukturen er fundamentet i den grgnne
omstilling. Men skal vi sikre, at vi bade far bygget
hurtigere og rigtigt, kraever det her og nu nye vaerktg-
jer og mere smidighed pa den lange rejse.

TP s

—
Thomas Egebo




HER KOMMER
DANMARKS NYE
ELMOTORVEJ

| Vest- og Sgnderjylland anlaegger
Energinet lige nu den 172 km lange
Vestkystforbindelse. Her er der fuld gang
I gravearbejde, underboringer, stgbning
af fundamenter, samling og rejsning af
master samt montage af luftledninger.

Energinet er i hele Danmark i gang med at udbygge
hejspendingsnettet, s der kan tilsluttes flere
havvindmglleparker, solcelleparker, landvindmagl-
ler og nye keempe elforbrugere, fx fremtidens
brintfabrikker.

Her i begyndelsen af 2025 viser den udbygning sig
tydeligst med Vestkystforbindelsen. Denne nye
forbindelse er en forudsatning for, at omstillingen til
elproduktion fra vedvarende energi kan lade sig gare
i det vestdanske omrade. Da der skal fares meget
energi gennem forbindelsen i Vest- og Sgnderjylland,
er det ngdvendigt at bruge det hgjeste spaendingsni-
veau, som er 400 kilovolt (kV).

En 172 km lang hgjspaendingsforbindelse med jord-
kabler og luftledninger snor sig ned gennem Vest- og
Senderjylland. 450 sdkaldte Thor-master skal rejses i
alt, og anlaegsarbejdet er cirka halvvejs.

"Siden vi gik i jorden, og den fgrste mast blev rejst i
marts 2024, er det gaet stot fremad. Cirka 65 procent
af fundamenterne er stgbt, og omkring halvdelen af
masterne er rejst. Kabellaegning og underboringer
skrider ogsa godt frem. Det var rigtig godt endelig at
komme i gang og se mange ars arbejde blive konkret
ude i landskabet,” siger hovedprojektleder Christian
Jensen.

Kabellzagning pa udvalgte steder

Der er 26 km af straekningen, hvor Energinet laegger
kabler i jorden i stedet for at rejse master. Det er isaer
i omrader med store landskabelige og rekreative
interesser eller taet pa bymaessig bebyggelse.

Arbejdet pa kabeldelen bestar udover selve kabel-
laegningen, hvor Energinet graver kablerne ned i
jorden, ogsa af bade korte og meget lange underbo-
ringer. De er ngdvendige, nar kablerne fx skal krydse
veje, der og sarbar natur. »
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Vestkyst-projektet er en 172 km lang
hgjspaendingsforbindelse fra Idomlund
ved Holstebro, gennem Endrup ved
Esbjerg og hele vejen ned til graensen.

-« 2015: Energinet sggte ministeriet
“om tilladelse til at bygge:

2017: Tilladelsen blev givet i oktober.

20_1'5, fordr: Energinet spgte om
“ VVM-tilladelse. i -

"2023: Myndighedsgodkendelse i -
februar for Endrup-lfdomlund og i '
juni for Endrup-Greensen.

'2025: Det tidter’ste omrade mellem
Endrupog Stovstrup settes i drift.
2026; -StoV.strup_—IdBmlund og

: Endrup-'g_raensen tages i brug.
| l ¢

re gange :
Ll

- .

"Det har ikke vaeret muligt at stobe damenter
i rekkefglge, da vi nogle steder skulle vente pa eks-
propriationer, eller ogsa har miljgvilkarene medfert,
at vi forst matte ga i gang pa et andet tidspunkt pa
aret. Endelig har rekordarene for nedber i 2023 og
2024 givet meget vade marker, som har fegrt til, at vi
har haft et meget stort forbrug af kereplader. Det har
tvunget os til labende at @&ndre pa planen,” fortaeller

Christian Jensen.

Beskyttede dyrearter stopper maskiner

Selv om Energinet har forsggt.at minimere pavirknin-
gen af'miljefglsomme omrader til Vestkystforbindel-
sen, er der'omrader; hvor def potentielt lever beskyt-
tede dyrearter/(bilag IV-arter), og det stiller skerpede
krav til de vilkar, der skal overholdes. Nar.der bade er
birkemus, padder; flagermus, isfugle mv., der alle har
forskellige beskyttelsesperioder pa de samme arealer,
sa bliver vinduet til at arbejde i meget snaevert.

"Der errmange vilkar knyttet til miljgtilladelserne.
Dem overholder vi paturligvis; men det er et van-

skeligt puslespil at fa tit'at ga op, nar. der er mange
.tidsmaessige hindinger i-vilkarene, for det betyder, at

Energinet'har korte perioder at udfgredet konkrete !
anlaegsarbejde i. Men nu er brikkerne pa plads,.og

\vi-forventer at na'llangti 2025,” forteeller Christian

Jensen. «
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STORE 0G SMA SKRIDT MOD MERE ELNET

Nye regler kapper ar af tidsplanerne pa tre store udbygninger af
elnettet. Derudover bliver der bade under overfladen, over landjorden,
I lagerbygninger og i elmarkedet lavet nye lgsninger, for at mest mulig

gren strgm hurtigst muligt kommer ud til danskerne. >>

Der bliver skaret markante skiver af tidsplanerne

pa tre store hgjspaendingsprojekter. Udbygning af
elnettet i Nordjylland, mellem Aabenraa og Aarhus
samt pa Sydsjzelland og Lolland-Falster kan nu geres
1-3 ar hurtigere end efter de gamle regler.

Et politisk flertal har gjort det muligt at lave miljgvur-
deringerne for de tre projekter pa en ny og enklere
made. Samtidig far Energinet muligheder for tidligere
at skaffe den jord, der er ngdvendig for, at vi kan lave
nye elanlaeg. Fx bliver det muligt, at bergrte borgere,
der skal eksproprieres, kan fa ekspropriationen
fremrykket, hvis de af personlige arsager gnsker det.

"Det er ikke kun godt for farten pa den grgnne
omstilling. Det kan ogsa vare en hjalp til de borgere,
der bliver bergrt af nye, store anlaeg. De bliver ikke
pad samme made som fgr stavnsbundet til deres
ejendom i en periode, men kan tidligere blive kgbt ud,
hvis de gnsker det”, siger Marian Kaagh, vicedirekter i
Energinet Eltransmission og ansvarlig for afdelinger-
ne i Miljg og Rettigheder.

Folketinget bruger regler om "fremskyndelse”
fra EU’'s VEIlI-direktiv pa de tre nye, store
eludbygningsprojekter.

Reglerne blev indfert efter energikrisen og Ruslands
invasion af Ukraine og skal sikre, at Europa hurtigt
kan blive gren og selvforsynende. Siden har

Den Nationale Energikrisestab, NEKST, lavet 34
anbefalinger til, hvordan elnettet udbygges hurtigere.

Energinet kan derfor nu ogsa pa et tidligere tidspunkt
skaffe jord til nye naturomrader som erstatning for de
omrader, der bliver bergrt af nye elmaster eller store

transformerstationer.

Ogsa mange bakke sma

Ogsa i dagligdagen bliver der taget sma og store

skridt for at sikre hurtigere udbygning af elnettet,
forklarer Henrik Brinkman Madsen, vicedirektgr i
Energinet Eltransmission og leder af Projekter.

ELNETTET UDVIDES

i drift i 2024, blandt andet:

11 i kategorien 12 i kategorien Stationsanlaeg

PA DEN KORTE BANE
Energinet satte 15 projekter 12025 forventes 34 projekter sat
i drift, blandt andet:
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"Fx kgber vinu stgrre ind og har flere komponenter
og reservedele pa lager. Og vi standardiserer kom-
ponenterne, sa de i hgjere grad kan bruges mange
forskellige steder. P4 den made undgar vi spildtid,
fordi vi skal vente pa, at nye dele bliver produceret,
eller fordi der er lang leveringstid,” siger han og
naevner flere eksempler:

* Elproducenter kan blive tilsluttet elnettet med
"begraenset netadgang”. Det kan vaere bedre for
fx en ny solcellepark i en overgangsperiode kun
at kunne producere fx 75 procent af anlaggets
samlede kapacitet end at skulle vente i dvale, indtil
elnettet er forstaerket og klar til at tage mod hele
den nye elproduktion.

Ude i marken bliver der ligeledes arbejdet med
hastighed efter devisen "mange backke sma - og
store™

Ved den brede Skjern Adal skal Vestkystprojektet
lave en 950 meter lang underboring, for at den

nye, vigtige 400 kV-hgjspaendingsforbindelse kan
komme under naturomradet. Og nu bores fra begge
sider. Det er kompliceret at fa to ender til at medes i
undergrunden, men det sparer pa det boremudder,
der skal til for at fa det hele til at glide i undergrun-
den, og det skaber stgrre hastighed.

Over jorden har Vestkystprojektets leverandgrer
optimeret arbejdsgangene og kan nu stgbe syv
fundamenter til de store elmaster om ugen.

| Kgbenhavn bliver der lavet styrede underboringer
igennem det virvar af varmeragr, kloakker og kabler,
der ligger under gaderne. Og nye, kraftigere elkabler
bliver derefter spulet gennem hullerne. Det sparer
kgbenhavnerne for en masse gravearbejde, og det
far arbejdet til at skride hurtigere fremad.

"Overalt prover vi at tage store og sma skridt for at
sikre, at elnettet bliver klar til tiden,” siger Henrik
Brinkman Madsen. »>

PA DEN LANGE BANE

Energinet offentliggjorde
i 2024 Langsigtet
Udviklingsplan for el-, gas-

Stationsanlaeg (220/400 KV og 132/150 KV) og brintnet.

1 i kategorien Kabler
(132/150 KV)

1 i kategorien Luftledninger

(132/150 KV) Nettilslutning, ilandfgringsanlaeg til Thor

Havmellepark

3 i kategorien 3. part-forbrugstilslutning

6 i kategorien 3. part-produktionstilslutning Iseer hojspaendingsnettet

ventes de kommende artier
udbygget betragteligt. Se
kort side 12.
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>> NEKST STEP: STORE 0G SMA SKRIDT MOD MERE ELNET

/PA DEN ANDEN SIDE/

TILBAGESKRIDT: 98 AF 174
PROJEKTER BLIVER FORSINKET

Markant leengere sagsbehandlingstid

hos myndighederne. Fordobling af
leveringstid pa komponenter. Bunker der
vokser hurtigere, end nye tiltag kan na at
nedbringe dem. Z£ndrede vilkar forsinker
udbygning af elnettet.

“Din solcellepark bliver desveerre tilsluttet senere end
forventet.”

Hen over sommeren og efteraret 2024 matte Energi-
net kontakte blandt andre flere opstillere af ny, grgn
energi og meddele forsinkelser.

Store, grgnne ambitioner og mangedoblingen af
nye solcelleprojekter, vindmglleparker og nye

MANGEDOBLING

Portefaljen af nye elnetprojekter
er bare vokset og vokset. Blandt
andet er antallet af ansggninger
om tilslutning til eltransmissions-
nettet mangedoblet:

2020

storforbrugere har de senere ar presset alle led i

den kade, der skal sikre, at de nye anlaeg kan blive
tilsluttet, og at elnettet bliver forstaerket og udbygget
til at kunne handtere en mangedobling af elproduktion
og -forbrug.

Alle - bade Energinet, de myndigheder der skal give
tilladelser, og de firmaer, der skal levere kabler,
transformere mm. — er ramt, og sagsbehandlingsti-
der, leveringstider og priser er steget markant.

"Mange steder i verden er der sat skub i den grgnne
omstilling. Det presser forsyningskader og skaber
flaskehalse. Herhjemme vil elproduktionen fra sol og
vind vokse markant de kommende ar, og vi skal sikre,
at vi kan mangedoble elforbruget, i takt med at vi
skifter til elbiler og elektriske varmepumper og skal

2024

2023

producere brint fra vind og sol”, siger Henrik Brink-
man Madsen, vicedirektgr i Energinet Eltransmission
og ansvarlig for Energinets anlaegsprojekter.

En gennemgang af 174 igangveaerende eller planlagte

udvidelser af eltransmissionsnettet viste i sommeren
2024, at 98 ikke leengere kunne holde de oprindelige

tidsplaner. Ud over tilslutninger til nye solcelleparker,
vindmeller og forbrugsanlasg er det nye kabelforbin-
delser, hgjspandingsstationer osv.

Fx er miljgmyndighedernes sagsbehandlingstid pa
miljgscreeninger til udbygning af transmissionsnettet
steget mere end forventet, og den gennemsnitlige
gennemlgbstid var i 2024 pa 722 dage mod 119 dage i
2020. Den gennemsnitlige tid, som miljgmyndigheder
og Energinet har brugt pa miljgkonsekvensvurde-
ringssager, steg fra 536 dage i 2022 til 1394 dage i
2023 (Energinet fik ikke nogen tilladelser pa den type
sager i 2024).

Samtidig er leveringstiden pa nogle kabler eller andre
kernekomponenter vokset, og det kan nu tage flere ar
at skaffe dem. De 98 anlaegsprojekter kommer derfor i
gennemsnit til at tage 1,3 ar laengere at gore ferdige.

- “F;*
¢4 UANSET OM DET ER FORHOLD,
ENERGINET KAN GORE NOGET
VED ELLER INGEN INDFLYDELSE
HAR PA, ER BET FRUSTRERENDE,

NAR NORMTIDERNE VOKSER. #f

Henrik Brinkman Madsen
Vicedirekter Eltransmission, Energinet

Arsmagasin 2025 "

Energinet har lgbende sat gang i mange initiativer
for at kunne holde dampen oppe og udbygningstiden
nede. Fx reduceret sagsbehandlingstiden for net-
tilslutningsaftaler, lavet lgsninger med midlertidig
nettilslutning af nye elproducenter, givet mulighed for
begraenset netadgang i en overgangsperiode, til nyt
elnet er klar, udliciteret anleegsopgaver osv.

Men samtidig er portefgljen af nye elnetprojekter
bare vokset og vokset. Blandt andet er antallet af
ansggninger om tilslutning til eltransmissionsnettet
mangedoblet. Det har ogsa presset Energinets
sagsgange og skabt flaskehalse.

"Vilkarene andrer sig hurtigt og markant. Uanset
om det er forhold, Energinet kan ggre noget ved eller
ingen indflydelse har pa, er det frustrerende, nar
normtiderne vokser, og det dermed tager lngere tid
at fa elnettet udbygget end forventet,” siger Henrik
Brinkman Madsen.

Som en konsekvens indregner Energinet nu endnu
mere tid til miljggodkendelser, leengere leveringstider
med mere i tidsplanerne for nye hgjspandingsstatio-
ner og elforbindelser. »>
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>> NEKST STEP: STORE 0G SMA SKRIL"DT MOD MERE ELNET

Arsmagas‘m 2025

FREMTIDENS ELNET

De kommende artier skal eltransmissionsnettet udbygges med flere
tusinde kilometer nye og forstaerkede forbindelser.

Selv om 2024 bgd pa problemer for blandt andet havvindsudbud og
energiger, skal elnettet udbygges markant. Elproduktionen vil vokse, og
store mangder grgn el skal transporteres rundt i landet.

Vi skal i fremtiden bruge meget mere el i takt med, at vi udfaser benzin,
olie, kul og naturgas til fordel for elbiler, varmepumper og Power-to-X.

EKSISTERENDE OG GODKENDTE Planer, @&ndringer og nye behov

— 400 KV eller HVDC luftledning Ijun.i 2.024 udgav Energinet Den Lanogsigtede

— 132/150 kV luftledning waklmgsp!an 2024. Den pegede pa, at dgr frem

-+ 400 kV eller HVDC kabel mod 2030 ville vaere pehov for at bygge.culrk.a

- 132/150/220 KV kabel 2.700 km eltransm|55|onsn§t, og at der i artierne
derefter var behov for yderligere 3.000-4.000

km. Det le st 4 kortet.
MULIG UDBYGNING 2050 By c0c" Peporte

400 kV luftledning (i fa tilfeelde kabler) Det er vigtigt at understrege, at LUP24 angiver
400 kV kabel et bud pa fremtiden. Der vil sandsynligvis ske
132/150/220 kV kabel 2ndringer og opsta nye eller &ndrede behoyv,
Station i takt med at markedsforhold, rammevilkar,

teknologiske muligheder med mere forandrer
sig.
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MOLLERNE

KAN HAN HURTIGT
SATTE OP

...MEN HAN KAN .

IKKE FA STROMMEN
PANETTET

Jens Rasmussen
Administrerende direktor og
medejer, Eurowind Energy

Der skyder solceller og vindmaller op
mange steder i Danmark, og interessen
for at lave grgn energi er stadig stigende.
Blandt andet fra Jens Rasmussen og
virksomheden Eurowind Energy. Men
der er meget, der skal bygges, nar den
grgnne strgm skal pa elnettet og helt ud
til forbrugerne. Der er pres pa hele det
system, der skal sikre, at det sker, og det
giver forsinkelser.

Den grgnne omstilling skal ga steerkt, men for nogen
gar den ikke staerkt nok.

En af dem er Jens Rasmussen. Han begyndte at

kagbe vindmeller sidst i halvfemserne og er i dag
administrerende direktgr og medejer i virksomheden
Eurowind Energy, der udvikler og driver energiparker
med bade sol og vind.

"Det betyder rigtig meget for mig at arbejde med grgn
energi. Det gor det ogsa for vores medarbejdere,”
siger Jens Rasmussen.

| dag har Eurowind Energy cirka 600 ansatte med
projekter bade i Danmark og i udlandet. | gjeblikket
har virksomheden 162 vind- og solprojekter under
udvikling i Danmark. Nogle skal tilsluttes Energinets
transmissionsnet, mens andre skal tilsluttes det
underliggende elnet.

Eurowind Energy er ikke alene om at udvikle grgnne
energiprojekter. Interessen for den type projekter

er steget de senere ar, og ansggningerne om at fa
vindmglle- og solcelleparker tilsluttet Energinets

del af elnettet er blevet flere. Nar anseggningen er
blevet til en aftale, skal der laves en screening, og
antallet af dem stiger ar for ar. | 2022 satte Energinet
eksempelvis gang i 20 screeninger pa tilslutninger af
grgnne anlaeg, i 2023 var det 23 screeninger og i 2024
30 screeninger.

Det er en god historie. For nar vi skal elektrificere
en stor del af vores energiforbrug, har vi brug for, at
kurven peger op, sa der kommer mere grgn strgm.

"Naesten frit valg i negative konsekvenser”

Nar der skal store maengder gregn strem pa elnettet,
handler det ikke kun om de enkelte tilslutninger, hvor
solceller eller vindmgller bliver koblet pa. Man skal
0gsa lave en stgrre opgradering og fremtidssikring af
hele systemet, sa det kan handtere de store mang-
der strgm. >>
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Det betyder, at mange af de myndigheder, leveran-
derer og bygherrer, der pa den ene eller anden made
skal gore elnettet klar til den grgnne strgm, er under
pres. Sa nu er tidsplanen rgd, og mange projekter
star til at blive senere feerdige end forst antaget. Det
geelder ogsa mange tilslutningssager. Og det har
store konsekvenser.

Eurowind Energy har flere projekter, der pa den ene
eller anden made er ramt af forsinkelser.

| Aalborg udvikler firmaet

Han foreslar, at firmaer som Eurowind Energy i
hejere grad selv kan sta for dele af processen.

"I sidste ende er det os, der star med konsekvenser-
ne, nar tidsplanen bliver skubbet. Derfor foreslar vi,
at vi selv kan lave myndigheds- og miljgarbejdet, og
at vi eventuelt selv kan bygge det, der skal bygges.
Det vil korte tiden ned. Og det vil give Energinet mere
tid og ressourcer til de store og mere komplicerede
projekter,” mener Jens Rasmussen.

Ud over konsekvenserne for de

Energipark Aalborg, hvor 19 “ De r e rm a N g e enkelte projekter, sa frygter Jens

mgller skal producere grgn

Rasmussen, at forsinkelserne

o
strgm, nar blaesten gar frisk UIempe r, Nnar 300 kan fa betydning for opbakningen

over Limfjordens vande. Men

elnettet i omradet skal farst meg awatt bllver

til den grgnne omstilling.

klarggres. Oprindeligt ville tl ls lUttet h a lva n _ "Nar vi far tilladelser til vores

det vaere faerdigti 2027, men

projekter, skal vi gerne have

miljgmyndighedernes krav har d et é r Se n e re “ bygget noget inden for tre ar.

vist sig mere omfattende, og
derfor ser det nu ud til, at det Jens Rasmussen

Ellers risikerer vi, at tilladelserne
forsvinder igen. Sa hvis tilslutnin-

forst er klart i 2029. Admin. direktor og medejer, Eurowind Energy  gen er forsinket, sa er risikoen,

"Konsekvenserne af sddan en forsinkelse er enorme.
Bade for os, hvor det jo koster kroner og gre, men
ogsa for naboer i omradet, der ma vente laengere pa
en afklaring. Sa er der en konsekvens for klimaet,
fordi der er en masse COz, der forst bliver fortraengt
senere, end den kunne vaere blevet. Der er mange
ulemper, nar 300 megawatt bliver tilsluttet halvandet
ar senere. Der er nasten frit valg i negative konse-
kvenser,” siger Jens Rasmussen.

at projektet bliver udskudt sa
meget, at tilladelserne forsvinder, og det ender med
ikke at blive til noget. Sker det, sa giver det kritikere
af gren omstilling flere kort pd handen. De kan sige
"Der sker ikke noget,” "Det er forfejlet energipolitik”
0g sa videre. Og det mindsker opbakningen til den
grgnne omstilling, vi er i gang med,” siger Jens
Rasmussen. <K

EUROWIND ENERGY

udvikler, bygger og driver energiparker. Har aktiviteter
inden for vind, sol, hydrogen, biogas, Power-to-Heat og
batterilgsninger. Eurowind Energy blev grundlagt i 2006
og har i dag cirka 600 ansatte og aktiviteter i 16 marke-
der i Europa og USA. Hovedsadet ligger i Hobro.

ELSYSTEME

R

Der er aldrig produceret sa meget elektricitet fra solceller og vindmgller som i 2024.
Isaer pa grund af tilslutningen af vindmelleparkerne Vesterhav Nord og Syd og
tilslutning af nye solceller primeaert i bykommuner.

BN N\ Stigning pd mere end 1.200 GWh i forhold til 2023

ARETS SAMLEDE ELPRODUKTION
FRA VEDVARENDE ENERGIKILDER

AF ARETS TIMER VAR DANMARKS
ELPRODUKTION FRA VIND OG SOL
STORRE END ELFORBRUGET

9méneder

DZAKKEDE SOL OG VIND
OVER 60 % AF ELFORBRUGET




ET
GRONNERE
ELSYSTEM...

Hvert ar vokser andelen af grgn strgm i
det danske elsystem.

| 2024 svarede elproduktionen fra sol og vind

til 63 procent af det danske elforbrug. Det er
resultatet af mange ars massiv udbygning af den
grgnne infrastruktur med mange flere vindmagller
og solcelleparker.

Samtidig fortaeller fremskrivningerne af vores
behov for grgn strgm, at vi skal bruge dobbelt
sa meget strem om bare fem ar og op mod 4-5
gange sa meget gren strgm i 2050.

Det er bade en positiv og en ngdvendig udvik-
ling. For hvis vi skal na de ambitigse politiske
klimamal om, at Danmark skal reducere udled-
ningen af klimagasser med 70 procent i 2030 og
vaere helt klimaneutral i 2050, sa skal vi blandt
andet udbygge elnettet med meget mere vedva-
rende energi.

Men den grgnne omstilling kommer med en pris.
Vores stabile, robuste elnet og hgje elforsynings-
sikkerhed skal handteres pa en helt ny made
hos bade forbrugere, producenter og i elnetvirk-
somheder. Hvis ikke, kan vi fa flere fejl, udfald
og spaendingsdyk, nar vi omstiller til vedvarende
energi.

PRODUKTIONEN FRA SOL OG VIND
(GWh)

i |

4| ET MEGET AUTOMA-
TISERET ANL/AEG SOM
VORES SLAR EN MASSE
FOLERE OG VENTILER
FRA, NAR STR@GMMEN

' SVINGER, 0GSA SELV-OM

: \DET KUN ERET LILLE
. DYK I ET KVART SEKUND.
_DET KOSTER OS CIRKA
EN MILLION KRONER |
PRODUKTIONSTAB, HVER

GANG DET SKER.

Anders Brix
Koncerndirektar, Palsgaard

e

) /PADEN ANDEN SIDE/

i ¢

-

..ER ET MERE
USTABILT
ELSYSTEM

Hos fgdevareproducenten Palsgaard A/S|
Juelsminde er der kontant afregning, hver
gang der er et dyk i speendingen. Det koster
pa den forkerte side af én million kroner |
tabt produktion, hvis spandingen dykker i
blot et kvart sekund. Og i et voksende grent
elnet er der fare for, at den udfordring ogsa
vokser.

Ved meget hgje temperaturer producerer Palsgaard
A/S blandt andet emulgatorer og stabilisator-
blandinger til fadevareindustrien. Hver dag saetter
cirka 400'millioner mennesker kloden rundt taenderne
i et fedevareprodukt med ingredienser fra fabrikken'i
Juelsminde. Og det skulle de gerne blive ved med.

“Vi er en meget automatiseret virksomhed, og vi er
afhaengige af et stabilt elnet med hgj forsyningssik-
kerhed. Men det er faktisk noget, der har udfordret os
i de senere ar,” siger Anders Brix, der er koncerndirek-
ter hos Palsgaard.

Korte blink pa et kvart sekund

"Det er ikke det, at nettet er nede i maske to minutter
eller to timer, altsa varigheden af en stremafbrydelse,
der er det.store problem for os. Det er antallet af de
helt korte blink pa'et kvart eller halvt sekund, som
almindelige strgmforbrugere knap opdager. For i

et meget automatiseret anleeg som vores sidder en
masse fglere og ventiler, der har med sikkerhed at
gore. De slar fra, nar stremmen svinger, egsa selv-om
det kun er et lille dyk i et kvart sekund.-Og sa tager
det 6-8 timer at fa produktionen-op-atkagre igen. Det

“ koster os cirka én million.kroner i produktionstab,

hver gang det sker.-Og det sker desvarre alt for ofte,”
siger Anders Brix.

Vil ogsa ske i fremtiden -

At spazndingsdyk og elkvalitet kan veere et problem,
er formange en overset udfordring i den.grgnne
omstilling. Men-nar vi-udskifter kraftvaerker med »>
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solceller og vindmaller, og ikke samtidig finder nye
mader at lgse de udfordringer, det giver, sa ma vi
enten acceptere, at risikoen for strgmafbrydelser og
spaendingsdyk stiger, eller acceptere, at den grenne
omstilling koster mere end i dag.

Du oplever det naeppe som andet end et blink
i stuelampen, men som eksemplet fra Pals-
gaard viser, har det store konsekvenser pa
produktionsvirksomheder.

Vores elsystem star foran et enormt skifte i
teknologi, nar de traditionelle kraftvaerker med
deres indbyggede stabiliserende egenskaber i form
af store roterende masser bliver skiftet ud med
grenne, vedvarende energikilder. Forskellen ligger i,
at solceller og vindmgller bygger pa digital effekt-
elektronik, der ikke uden videre skaber den samme
stabilitet i elnettet som de gamle kraftvaerker.

Skiftet i teknologi kan sammenlignes med for-
skellen, fra da vi i 80’erne fik vores musik fra de
magnetiske kassetteband til i dag, hvor vi bruger
digitale streamingtjenester. Altsa en enorm
forandring, som i elsystemets tilflde ikke sker
over artier, men i lgbet af fa ar.

Et robust og stabilt elnet er hgijt prioriteret
Udfordringerne med at sikre robusthed og
stabilitet i elnettet er en hgijt prioriteret opgave i
Energinet.

"Der er behov for i fremtiden at kunne tage en raek-
ke nye veerktgjer i brug — dog er ikke alle udviklet
endnu,” forklarer Stine Grenaa Jensen, vicedirektgr
og leder af afdelingerne for Systemudvikling i
Energinet.

Nye sakaldte "systembaerende egenskaber” skal
sikre, at elsystemet er stabilt og kan handtere de
fejl og udfald, der fglger med strgm fra sol og vind.
Der skal udvikles kontrol- og beskyttelsesfunktio-
ner, sa nye grgnne elproduktions- og forbrugsan-
laeg bliver medspillere og ikke modspillere, nar det
handler om at sikre danskernes forsyning.

"Men selv om vi laegger os i selen i Energinet,
er det ikke noget, vi kan lgse alene. Det kraever
samarbejde og tiltag pa mange omrader”, siger
Stine Grenaa Jensen.

Hun peger pa, at en del af lgsningen ligger i
internationalt samarbejde med andre TSO'er
(transmissionssystemoperatgrer) med stor andel

af fluktuerende energi i elsystemet og i samar-
bejde med nye elproducenter, elforbrugere og
anlaegsudviklere, myndigheder og regulatorer.

Fra traditionelt til grgnt elsystem

"Vi skal pa rekordtid fire-femdoble elproduktionen
fra vedvarende energikilder og ga fra et traditionelt
elsystem til et helt grgnt, der pa mange mader
opferer sig markant anderledes end de gamle
kraftveerker. Derfor har vi intensiveret samarbejdet
med aktererne for at udvikle de teknologier, der i
fremtiden kan levere de ngdvendige systembaeren-
de egenskaber, som er helt afggrende for en sikker
drift af elsystemet,” siger Stine Grenaa Jensen. <«

FAKTA

IKKE DE SAMME EGENSKABER

« Kraftvaerkerne leverer en raekke
stabiliserende egenskaber, som gar
elsystemet robust over for fejl og dyk
i spaendingen. Den roterende masse
i kraftveerkerne virker som inerti i
elnettet, der holder frekvensen stabil.

» Vindmgller og solcelleanlaeg er ikke
fedt med de samme stabiliserende
egenskaber som kraftvaerker. Solceller
og vindmgller indeholder digital
effektelektronik, der ikke i sig selv
stabiliserer nettet.

Uden stabiliserende egenskaber er der
gget risiko for afbrud og fejl, der kan
pavirke bade forbrugere, producenter
og forsyningssikkerheden negativt.
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d4VI HAR INTENSIVERET
SAMARBEJDET MED AK-
TORERNE FOR AT UDVIKLE
DE TEKNOLOGIER, DER'I
FREMTIDEN KAN LEVERE
DE N@DVENDIGE SYSTEM-
BZARENDE EGENSKABER,
SOMER HELT AFGORENDE
FOR EN SIKKER DRIEIFAE
ELSYSTEMET. dé

Stine Grenaa Jensen
Vicedirektor Systemudvikling, Energinet




til Tyskland .Det-har et flertal af Folketinget besluttet.
__'Meadwé'afskal brinten bruges til, og hvorfor er det

vigtigt, at der kanflyde grgn brint fra Danmark

til Tyskland allerede fra 20307 Svarene giver

Henning Weege, den ansvarlige brint-indkgber hos *

thyssenkrupp Steel, som er en af Tysklands st@rste

stalproducenter.
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Hvorfor har | brug for brint til jeres stalproduktion?

"Hos thyssenkrupp Steel driver vi fire hgjovne, hvor
vi anvender kul og jernmalm til at producere rajern,
som derefter forarbejdes til stal og stalprodukter.
Hvis vi skal erstatte vores traditionelle hgjovne — og
dermed udfase brugen af kul — er der kun meget

fa tilgaengelige muligheder. Den mest modne og
realistiske lgsning er at bruge sékaldte direkte reduk-
tionsanlaeg, der kgrer pa brint. Pa den made kan vi
producere rajern med naesten ingen CO,-udledning.”

Hvad er pa spil, hvis stalindustrier som jeres og
andre i Europa ikke kan forsynes med grgn brint?

"Der er meget pa spil. Hvis vi ikke kan fa leveret grgn
brint, eller det bliver for dyrt, kan der ske to ting. Den
forste mulighed er, at vi fortsaetter driften af vores
traditionelle hgjovne og dermed ikke nedbringer
vores udslip af COz til atmosfaeren. Men det er

reelt ikke en valgmulighed. For vi erkender vores
pavirkning af klimaet, og vi gnsker at reducere vores
CO,-aftryk. Den anden mulighed er, at stalprodukti-
onen flytter fra Tyskland og Europa til regioner, hvor
prisen for grgn energi er mere konkurrencedyagtig. |
Brasilien, for eksempel, kunne jernmalm reduceres

i direkte reduktionsanlaeg og omdannes til sakaldte
‘hot iron briketter’, som kan fragtes over hele verden.
Det er heller ikke en god lgsning, for Europa ville
dermed miste en meget vigtig del af vaerdikaeden
inden for produktion af stal.”

Hvor vigtig er den danske brintinfrastruktur for jeres
virksomhed?

"Pa kort og mellemlangt sigt er det danske brintpro-
jekt simpelthen det bedste og mest konkurrencedyg-
tige projekt. For det fgrste, fordi der allerede er en

stor andel af vedvarende energi i jeres elnet, og med

HENNING WEEGE

er leder af afdelingen for gren
energi og brint ved thyssenkrupp
Steel, som har hovedsade i Duis-
burg, Tyskland. Henning Weege har
en baggrund som elektroingenigr
og en MBA fra Rhode Island Uni-
versity, USA. Han har veret ved
thyssenkrupp i ni ar, heraf de sene-
ste tre ar hos thyssenkrupp Steel.

den kommende udbygning af vindkraft vil der vaere
en stor maengde overskudsstrgm i det danske elnet,
som kan bruges til elektrolyse og brintproduktion.
For det andet vil danske leverandgrer kunne bruge
strem direkte fra det kollektive elnet til at producere
brint, nar andelen af vedvarende energi i det danske
elnet nar op pa 90 %. Det fjerner en stor risiko fra
hele vaerdikaeden. For hvis man kan bruge grgn strgm
fra det kollektive net, kan man kgbe el langt mere
fleksibelt pa kortere sigt uden at vaere bundet til
sakaldte Power Purchase Agreements (PPAer), som
typisk tegnes for mellem 10 til 20 ar.”

Hvad ser | som det naeste kritiske skridt i thyssen-
krupp Steels rejse mod jeres farste brintbaserede
stalproduktionsanlag?

"Vi startede vores udbudsrunde for brint sidste ar.
Men i lgbet af vores udbudsrunde modtog vi med-
delelser om, at tidsplanerne for brintrgrledninger til
Holland, Belgien og Danmark var blevet forsinket med
fire ar. Det satte os i en meget vanskelig situation,
fordi de planlagte driftsdatoer nu la for sent i forhold
til de planer, vi har for at rampe vores brintbaserede
stalproduktion op. Derfor er vi glade for, at den
danske regering nu har besluttet at kickstarte den
forste del af brintrgret til Tyskland med en klar
hensigt om, at det skal vaere klar til drifti 2030. Det er
meget vigtigt for os, at vi kan planlaagge med tiltro til,
at denne dato holder.”

Hvis | frit kunne vaelge lige nu, ville | sa kebe brint fra
danske leverandgrer?

"Ja. Jeg mener helt enkelt, at danske leverandgrer pa
kort og mellemlangt sigt er mere konkurrencedygtige
pa pris, og at der er feerre risici i veerdikaeden takket
vaere den hgje andel af vedvarende energi i jeres
elnet.” >
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PENSIONSPLANER FOR DE KULFYREDE
HOJOVNE | THYSSENKRUPP STEEL

I en hgjovn braendes kul for at frigive kul-monooxid, som er
meget effektiv til at binde sig til og dermed reducere ilten fra den
tilsatte jernmalm. Ud af denne proces kommer dels det gnskede
rajern og som biprodukt CO,. | et sdkaldt reduktionsanlaeg kan
man i stedet bruge brint til at reducere ilten fra jernmalmen. Ud
af denne proces kommer rajern og som biprodukt far man blot
damp i stedet for CO,.

Henning Weege er for thyssenkrupp Steel ved at planlagge
udfasning af den ene af deres i alt fire kulfyrede hgjovne. Udskift-
ning af bare én hgjovn med et brintdrevet produktionsanlaeg er et
betydeligt forste skridt pa vejen, idet de fire hgjovne star for hele
80 procent af thyssenkrupp Steels samlede udledninger.

Thyssenkrupp Steel har en malsatning om at na netto-nul
udledning af CO,-akvivalenter inden 2045. >>




TAL DER TALER

3,5 MILLIONER TONS

Alene udskiftning af den fgrste hgjovn hos
thyssenkrupp Steel vil spare klimaet for 3,5
millioner tons COz2-udledninger om aret. Det
svarer til cirka en femtedel af dansk landbrugs
arlige udledninger eller knap halvdelen af
udledninger fra vejtransport i Danmark.

20 MILLIONER TONS

thyssenkrupp Steels udledninger er i dag cirka
20 millioner tons. Det er omtrent det samme
som hele Danmark ma udlede i 2030, hvis det
politiske mal om 70 procent reduktion skal
overholdes.

2,5 %

thyssenkrupp Steels udledninger udggr cirka
2,5 % af Tysklands samlede udledninger.

400 TONS
BRINT

Til stalproduktionen skal
det fagrste direkte redukti-
onsanlaeg hos thyssenkrupp
Steel bruge 400 tons brint
hver dag. Det svarer til cirka
15-20 % af den samlede
kapacitet i det kommende
danske brintrgr.

DANSK
BRINTPLAN
UNDER HARDT
TIDSPRES

Kickstarten af fgrste del af en dansk
brint-infrastruktur skal bidrage til, at
brinteksport til Tyskland kan komme i gang
fra 2030.

Et brintrgr i Jylland skal kunne transportere brint

til Tyskland. Energinets arbejde med at forberede
byggeri og drift af brintrgret er sat i gang pa bag-
grund af politiske aftaler i Folketinget og aftaler pa
mellemstatsligt plan mellem Danmark og Tyskland.
De politiske beslutninger handler om at skaffe grgnne
alternativer til fossile brandsler inden for iseer tung
industri, skibsfart og flytrafik og har hgj prioritet for
grgn omstilling og for Europas strategiske suveraeni-
tet inden for energi og vigtige industrielle sektorer.

I januar 2025 besluttede regeringen og partierne bag
aftalen at give grant lys til at bygge den del af brintrg-
ret, som skal ga fra Esbjerg til den tyske graense (se
kortet). Fra Veerst ved Egtved til den tyske graense er
det planen at genanvende det ene af to eksisterende
naturgasrgr som brintrgr i stedet. Den del af brintrg-
reti Jylland, som det nu er besluttet at bygge, kaldes
'syvtallet’, fordi det pa landkortet tegner et syvtal fra
Esbjerg i vest mod Veerst, hvorfra det gar sydpa mod
Tyskland.

Beslutningen skal kickstarte den fgrste del af brint-
rgret, som senere kan strakke sig la&engere nord pa i
Jylland og @st for Egtved mod Fredericia. Kickstarten
af den forste del af brintrgret skal bidrage til at hjzelpe
brintmarkedet i gang og isaer til, at brint-eksport til
Tyskland fra Danmark kan komme i gang fra 2030.
Med beslutningen kommer ogsa et politisk lafte om
statsligt driftstilskud pa op til 8 milliarder kroner over
30 ar og en laneramme til Energinet pa 7,5 milliarder
kroner. Samtidigt mindskes bookingkravet vaesentligt
i forhold til den fagrste politiske aftale pa omradet.

Skaret skarpt til
Energinet har nu sat gang i de indledende miljg-
undersggelser langs ‘syvtallets’ gvre rerfering fra

»

LI. TORUP

.
X A
HOLSTEBRO

BRAMMING FREDERICIA

Iimma
‘ VEERST

\0
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Regeringen gnsker, at Energinet
skal lave et brintrgr pa straek-
ningen mellem Esbjerg, Veerst
(mellem Egtved og Vejen) og
landegraensen. Det er den fuldt
optrukne straekning pa kortet.
Streekningen kaldes ogsa for
"Syvtallet”. De stiplede linjer
viser de gvrige dele af et fuldt
jysk brintsystem, Danish
Hydrogen Backbone.
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>> TYSK STAL-GIGANT VIL HAVE DANSK BRINT

Esbjerg til Veerst vest for Egtved med henblik pa at
opna de ngdvendige byggetilladelser. Der er fem ar
til brintrgret skal saettes i drift, men det er en stram
tidsplan, ikke sa meget pa grund af gravearbejde som
pa grund af nye regelsaet og lovbefaestede processer,
der kreaeves for at opna byggetilladelser.

Michael Linnemann Pedersen, som er afdelingsleder

for Brintudvikling i Energinet, sagde i begyndelsen af

februar: LZAS MERE OM ENERGINETS
ARBEJDE MED BRINTR@RET:

"Det er et vigtigt projekt med store potentialer for
ikke bare grgn energiforsyning herhjemme men ogsa
i Europa. Vi har vaeret grundigt gennem alle tidspla-
nerne og skaret dem helt skarpt til i forspget pa at fa
brintrgret hurtigt i drift. Vi laener os — sammen med
mange andre - frem og laegger os i den grad i selen
for at sikre, at brintrgret kan komme hurtigt i drift og
de grgnne ambitioner indfries.” <<

https://energinet.dk/brintprojekt/
https://energinet.dk/brint/

SOL OG VIND

udgjorde produktionen fra sol og vind af DK’s
elforbrug i 2024 - det samme som i 2023. For
bade produktionen af gren strem og DK's
elforbrug er steget

201540 %

DANMARK KAN OG SKAL FORSYNINGSSIKKERHED

SPILLE EN ROLLE FOR AT ' Gl
n nleeg (f.eks. svemmehaller og batteriparker) blev i 2024

FA S KU B B ET E U RO PAS p:'laeezvaal?f?cereetstllsafleveieasyzt:ray;elserp::l E(:\ergliet og der

PRODU KTION AF GRQN bidrage til elstabilitet. | 2023 var tallet 37

BRINT | GANG.

Det er sa mtldlg en grQn erhvervs- 3 gange skete der spaendingsdyk i transmissionsnettet i 2024. Et

mullghed for Danmark. Derfor lavere tal end i 2021, 2022 og 2023, men konsekvensen af spaend-

skruer Vi op fOl' finansiéringen ingsdyk (f.eks. tabt industriproduktion) @ges pga. mere elektrificering

for at realisere muligheden for at

ekspo-rtere brint til Tysklanq 12030 1 I‘ ? afbrudssekunder oplevede en gennemsnitsforbruger af el pga. fejl.i

med tlltagenev der skal reajllgere eltransmissionsnettet i 2024. Malsaetningen er max 120 sekunder
brintrgrets f@rste etape, sa vi kan om &ret

fa snebolden til at rulle. Det her er“

startskuddet, ikke endestationen.

‘ o ' igti2
{ i /:qaard el B gaskunder oplevede forsyningssvigt i-:2024
élima—, energi- 0g forsyningsminister
itat fra 31. januar 2025
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Inden Energinet kan begynde arbejdet

i marken — for eksempel med at la2gge
kabler, rejse master eller fjerne master

— tager biologer pa feltarbejde for at
kortlaegge, hvordan arbejdsomraderne ser
ud. Er der naturomrader, planter, dyr eller
andet, som betyder, at Energinet skal tage
serlige hensyn, inden de store maskiner
bliver sendt pa arbejde?

Pa en lille eng star et mindst 150 &r gammelt trae — en
sort poppel, hvis grene stikker i alle retninger. Barken
er tyk og furet som bedstemors ansigt.

Nikolaj Sass Ebsen skraver over et lille hegn og

gar hen for at se naermere pa traeet. Han er biolog

og ansat hos den radgivende ingenigrvirksomhed,
Sweco. Energinet har bedt Sweco om at foretage
feltundersggelser i et omrade neer Tissg mellem
Slagelse og Kalundborg. Lodsejeren er adviseret om,
at biologen kommer forbi.

"Hov, der er et spaettehul. Det sidder hgjt oppe, og
hullet vender nedad, sa det ikke regner ind i hullet.
Derfor er det et godt sted for flagermus,” siger Nikolaj
0g peger op pa traeet.

Feltundersggelserne skal Energinet bruge for at
lave en miljgkonsekvensvurdering — en rapport om,

Nikolaj Sass Ebsen
- @iolog, Sweco
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hvordan et nyt projekt vil pavirke miljget. Planen er
nemlig, at Energinet vil laegge elkabler i omradet og
derefter fjerne en lang raekke elmaster. Der er tale
om et Natura 2000-omrade, som betyder, at det er et
serligt beskyttet omrade.

Kortlaegning ved skrivebordet

Nikolaj Sass Ebsen har pa forhand lavet en kort-
laegning af omradet hjemme pa kontoret. Pa et kort
kan biologerne for eksempel se, hvor der er diger,
laehegn, vandhuller eller fortidsminder.

"Men naturen viser sig at vaere mere kompleks, end
det ser ud til ved skrivebordet. Traeet her havde vi
ikke fanget pa forhand, men nar vi er herude, regi-
strerer vi sadan et stort tree.”

For poplen betyder det blandt andet, at Nikolaj
noterer, om der er lav- eller mosarter pa stammen.
Kan der bo biller eller larver, og er der rovfuglereder?
Er der lgs bark, hvor sma flagermus kan satte sig og
tage et hvil?

En af de store grene er revnet, og det har skabt en
hulhed, som ogsa kunne vare velegnet til flagermus.
Hulheden bliver kigget godt efter for at se, om der

er kradsemaerker eller affgring fra de sma flyvende
pattedyr, som er fredede. Er der tegn pa flagermus,
kan det vaere, at det er ngdvendigt at udsaette lytte-
bokse pa forskellige tidspunkter af aret. Boksene kan

registrere, hvornar flagermus eventuelt bruger traet. >»
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Vandhul skal tjekkes

Nikolaj samler sine landmalerstokke sammen og gar
videre. Han ved, der er et vandhul i naerheden, og det
skal tjekkes. Gummistgvlerne kommer til deres ret,
for omradet er s& sumpet, at man synker i — fare-
truende nzert pa stovlernes gverste kant. Biologen
forteeller, at én af Danmarks tre kedaedende planter,
blaererod, vokser her.

Uden at fa vade sokker far Nikolaj sig anbragt helt
ude ved kanten af vandhullet - man skal vare akro-
batisk for at lave feltarbejde, som han siger. Med en
landmalerstok fisker han en blaererod op af vandet og
forteeller den fascinerende historie om, hvordan den
formerer sig ved et overvintringsorgan, som ligger pa
bunden af sgen hele vinteren, indtil det bliver ramt af
forarslyset.

Nar masten skal laegges ned

Lige bag vandhullet bliver det ogsa interessant. Her
star én af de master, der skal fjernes. Masten skal
leegges ned, og for at maskinerne kan komme til

at udfgre arbejdet, skal der laegges kgreplader ud.
Nikolaj kan allerede nu konstatere, at det arbejde
bliver "tricky".

"Her er bilag 4-arter og redlistede arter, det vil sige
dyre- og plantearter, som er beskyttet efter EU-lov-
givningen og dansk lovgivning. Det kan skade plan-
terne, hvis der bliver lagt kgreplader ud, mens de er i
vaekst. Derfor skal kgrepladerne ud, mens planterne
ikke er i vaekst, og maske mens der er frost. Sa pavir-
ker det mindre. Samtidig kan det veere, at padderne
sd erivinterdvale, sa det bliver ikke nemt. Det skal alt
sammen sta i miljgkonsekvensvurderingen.”

Energinet sender miljgkonsekvensvurderingen til
Styrelsen for Grgn Arealomlagning og Vandmilje
(tidligere en del af Miljgstyrelsen).

40 plantearter

Omradet, hvor Nikolaj Sass Ebsen er pa feltunder-
sggelse, er rigkaer. Det vil sige mose eller eng med
vandmaettet jordbund og kalkholdigt grundvand.
Han saetter en pind i jorden pa det, der for andre kan
ligne en almindelig eng med graes og ukrudt. Med
en hundesnor markerer han et cirkelomrade pa fem
meter i diameter og teller de forskellige plantearter
inden for omradet.

"Her er der over 40 arter, hvor der pa darlige steder
er under 10,” siger Nikolaj og naevner en raekke af
dem — blagren star og flere star'er, kaerfladbaelg, som

er relativt sjelden, kattehale og traevlekrone, som
ofte vokser sammen med orkideer.

Med de mange plantearter er naturen i god eller hgj
tilstand her. Det kan betyde, at Energinet skal flytte
de planlagte kabler eller lzgge dem ved hjzlp af en
underboring.

Musene bor i laehegn
Nikolaj tjekker et laehegn. Det er relativt ungt med
planter som ask, hvidtjgrn, hyld og skovelm.

"Lige sa snart der er er et laehegn, kan der vaere

bilag 4-arter som hasselmus. Vi tjekker, om der er
reder eller overvintringssteder. Pa jorden ligger nogle
kvasbunker, som stammer fra, at Energinet af hensyn
til luftledningerne har kappet de gverste grene af. Det
dede kvas kunne godt fungere som overvintringssted
for padder, som yngler i sgen. De kan vandre flere
kilometer, og her ligger de godt beskyttet,” siger han.

Nikolaj Sass Ebsen og hans kolleger er ofte pa
feltundersggelser i samme omrade pa forskellige
tidspunkter af aret.

Naturen andrer sig efter arets gang, og de skal veere
sikre pa, at de ikke har overset en vigtig dyre- eller
planteart. For nok har Energinet travlt med den
grenne omstilling, men naturen ma ikke lide overlast
undervejs. »

4 Kgrepladerne skal
ud, mens planterne
ikke er i vaekst,og

“maske mens der er

frost. irker

R Pt e e g1 DET TAGER TID AT TAGE
. il A 2= HENSYN TIL MILJGET

-
| gennemsnit tager det tre et halvt ar at
fa miljgtilladelse til nye elkabler eller
elmaster. Miljgprocessen er en stopklods
for den grgnne omstilling.

Danmark har travlt med at nd i mal med den
grgnne omstilling. Et vigtigt led i omstillingen er, at
Energinet i de kommende artier skal bygge flere
tusinde kilometer nyt eltransmissionsnet.

Men der er graenser for, hvor hurtigt det kan og ma
ga. Et nyt elprojekt kan kraeve op mod 40 forskel-
lige tilladelser, afhangigt af projektets karakter,
og over 20 forskellige myndigheder og aktgrer kan
blive inddraget.

Miljgvurderingen er en vasentlig — og langva-

rig — del af forberedelserne. Her kortlaegger
Energinet, hvordan projektet vil pavirke miljget. Og
hvordan projektet kan tilpasses, sa pavirkningerne
minimeres.

I nogle tilfeelde giver Styrelsen for Grgn Arealom-
laegning og Vandmilje (tidligere Miljgstyrelsen)
tilladelse pa baggrund af Energinets screening af
projektet. Andre, isaer starre, projekter kraever en
egentlig miljgkonsekvensvurdering, og for Energi-
nets projekter tager det i gennemsnit tre et halvt ar
at fa miljgtilladelsen. For eksempel skal Energinet
kortlaegge, hvor der er seerlige naturomrader og
truede dyrearter. Der kan ogsa vaere vadomrader,

»
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beboelser og erhvery, kirker, diger eller fortidsmin-
der at tage hensyn til.

‘I Energinet skal vi naturligvis falge lovgivningen og
sgrge for, at nye elkabler eller master bliver etableret
pa en ansvarlig made. Men vi gor stadig tingene, som
vi gjorde for fem ar siden, selv om kompleksiteten er
pget. Vi er ngdt til selv at ga forrest og se, hvad vi kan
gere anderledes for at forenkle processerne og sta-
dig tage hensyn til naturen. Det er ikke et enten-eller,
men et bade-og,” siger Marian Kaagh, vicedirektar
med ansvar for Miljg og Rettigheder i Energinet.

Hun er medlem af en NEKST-arbejdsgruppe — NEKST
er den nationale energikrisestab, som skal gge
tempoet i den grgnne omstilling. Arbejdsgruppen

er kommet med anbefalinger til, hvordan Danmark
kan foretage en hurtigere udbygning af elnettet og
samtidig veerne om vigtige samfundsvardier som
miljgbeskyttelse, ejendomsret og borgerinddragelse.

Et af mange forslag er for eksempel, at bygherrer
som Energinet bgr kunne tage udgangspunkt i
eksisterende data. Der har ikke tidligere vaeret krav
om, at resultaterne af feltundersggelser som den,
Nikolaj Sass Ebsen fra det radgivende ingenigrfirma
Sweco laver pa Nordvestsjeelland, skal samles i en
feelles database.

"Hvorfor kan andre ikke bruge dem? | NEKST
anbefalede vi en miljgdatabase, hvor vigtig viden fra

tidligere projekter kan bruges til at forkorte proces-
sen for miljgvurdering for lignende projekter,” siger
Marian Kaagh.

Et andet forslag er, at lovgiverne bgr se pa, hvorfor
kabelprojekter er omfattet af miljgvurderingsloven.
Andre projekter — for eksempel et stort fjernvar-

me- eller spildevandsprojekt — er ikke omfattet,

og anlaegsaktiviteterne har ofte samme omfang.
NEKST-gruppen foreslar, at projekter med jordkabler
og hgjspaendingsstationer pa 132 og 150 kV-niveau
skal fritages fra miljgscreening, da det ikke er et krav
i EU-lovgivningen.

"Vi er ngdt til at haeve os op i helikopteren og se p3,
hvordan vi samlet set ggr det bedst muligt. Ellers
er der ikke noget klima at passe pa om fa ar,” siger
Marian Kaagh.

Kort far jul 2024 meddelte klima-, energi- og forsy-
ningsminister Lars Aagaard, at en bred politisk aftale
skal sikre en hurtigere udbygning af elnettet. Blandt
andet implementeres nogle af anbefalingerne fra
NEKST. Desuden er der udpeget tre fremskyndel-
sesomrader, hvor store udvalgte projekter for nye
elkabler og elmaster far en hurtigere miljgproces
med udgangspunkt i eksisterende miljgdata.

Langt de fleste projekter kgrer stadig efter den
traditionelle miljgproces. »>

NYT ELANLAG - FRA PLAN

TIL VIRKELIGHED

Vejen, fra at Energinet planlaegger et nyt elanlaeg (modningsfasen), til gravemaski-
nerne begynder deres arbejde (anlaegsstart), er lang og kompleks. Energinet skal
blandt andet indhente en §25-tilladelse (miljgtilladelse), undersgge jorden for for-
tidsminder og lave aftaler med de lodsejere, der lagger jord til anlaeggene. Figuren
her viser myndighedsprocessen for et projekt, hvor der skal udarbejdes miljgkonse-
kvensvurdering for at fa §25-tilladelse samt andre ngdvendige tilladelser. Fgrst da

kan projektet ga i etablering.

MODNING
(planlaegning af nyt projekt)

§4 godkendelse
Projektstartﬁ

Handtering af

Kontakt til udtjente el-anlaeg

kommuner
Offentliggerelse
af projekt

Fastlaeggelse
af trace

Udarbejdelse af
miljgokonsekvens-

", afgorelse:
s alg :
& Kravom

Jonn,
o (R

<K

rapport
- X ¢ ( )
vmeantiigheds- TV Indsendelse o o N
vurdering af ansagnlngv\‘\qx\ e

Evt. screenings-

*=** miljgvurdering
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PLANGRUNDLAG
Kommuneplantillzeg/lokalplan
O 1. offentlighedsfase

O Udarbejdelse af planforslag inkl. miljgvurdering

O Vedtagelse af planforslag i byrad

O 2. offentlighedsfase

O Evt.'tilpasninger

MILJBVURDERING (\&«\@ et S EVE supplerende hgring
& L
<
@) O e 0
O Feltunder-s ((‘\\\\%(\
pgelser 03 Endelig
Indledende screening 0(\’62@09 Ovedtagelse
for frivillig miljgkonse- et O
kvensvurdering o A
O%\
Udbud pa 830
radgiverydelser :/&\\\3 O
(-%rL eége Kommuner:
RETTIGHEDS- <arovs o adeer o
ERHVERVELSER ARK/EOLOGI & landzonetilladelser,
udlednings-
Offentligggrelse tilladelser, m.m.

o OKontakt til museer

Udbud pa
lodejer- D
forhandler Linjefaring :
Evt. informationsmede
1. lodsejermade

Borgermgde

"y

GEOSCIENCE

2. lodsejermgde

Screening 09
risikovurdering
af komplekse

O underboringer Evt. sikkerheds-
O styrelsen
P?thddpé
eltunder-
sggelser O
Grundvands-
screening O
Geotekniske- og
hydrologiske O

forundersggelser Ansggning om

krydsning af
banestraekninger

OArkivalsk kontrol

Varslingaf lodsejeg@

+ klagefrist ( )
( ’ Kystdirektoratet

strandbeskyttelse

OFredningsnaevnet
arealfredninger

T2 §25 tilladelse

Klagefrist

Byggetilladelse

"y Forundersogelser

Yr
ANL/AEGSSTART

.
*eans’

Evt. ekspropriation il

vedr. vilkar




Fra Energinet indsender
ansggningen om miljgtilladelse til
et anlaegsprojekt, til miljgtilladelsen
er i hus, gar der i gennemsnit ét

ar, hvis projektet skal gennemga
miljgscreening og tre et halvt ar,
hvis projektet skal gennemga en
fuld miljgkonsekvensvurdering, fgr
miljgtilladelsen er i hus.

Miljgokonsekvensrapporten for

den nye, 172 kilometer lange
hgjspaendingsforbindelse i
Vestjylland (omtalt pa side é) fyldte i
alt 1.300 sider.




JULIE OG HENDES ELBIL ER KLAR
TIL AT SPILLE MED | DET GR@ONNE

ELNETS
SYMFONI

39

Med det stigende antal elbiler er opstaet
en ny type bilist og elforbruger, der med
bilen som digital teknologi og batteriet
som energireserve kan spille duet med det
grgnne, svingende elnet.

"Elbilen er en balge, jeg er kommet med pa, som har
udviklet mig. Jeg er forbi begynderfasen og ikke mere
sa bekymret over, om batteriet bliver slidt, og om jeg
kan lade det op, nar jeg har brug for det. Jeg holder
naturligt gje med elpriserne og lader fleksibelt. Det
samme er sket med mine bgrn og andre omkring mig,
der har faet elbil. Vi er blevet vant til at veere elbilister,
og vi har flyttet os i vores holdninger og vaner.”

Julie Kjaer-Madsen har vaeret en glad og tilfreds
elbilist i fire ar. Ud over at det har gget hendes
stremforbrug pé bekostning af fossile braendsler, har
det ogsa leftet hendes opfattelse af, hvad det vil sige
at vaere bilist. Med elbilen og dens kolossale batteri
og digitale natur spiller hun nu i hgjere grad sammen
med sit elforbrug — og med de mange digitale lgsnin-
ger omkring elbilen og det elnet, hun traekker pa. Og
det er lettere at leere, end det lyder, for der er ogsa
hjelp at hente.

"For mig er det meget let at have elbil, at finde og
indstille ladning og fa viden om mulighederne. Ogsa
selv om der er mange udbydere pa markedet og
mange forretningsmodeller, som kan veaere sveare

at gennemskue. Jeg har meldt mig ind i forskellige
Facebook-grupper for elbilejere og fglger med i,
hvilken retning udviklingen gar. Fleksibel ladning er
det omrade, jeg foler mig bedst hjulpet pa. Det er
supergodt med en app, der hjzlper mig til at lade og
kare klogest,” siger Julie Kjeer-Madsen.

Potentiale i de kerende batterier

Elnettet kan ogsa fa stor gavn af de muligheder og
det marked, der kommer flydende med vaksten i
elbilfldden. Flere end hver anden nye bil i Danmark

er en elbil. Tilsammen en stor batteripark, som kan
koble sig fleksibelt til elnettet, hver gang bilerne lades

op.

| et grgnt elnet med flere udsving er der stort poten-
tiale — og mange forretningsmuligheder — i at kunne
styre opladningerne pa en made, der stabiliserer
elnettet.

Sa elnettet har brug for flere bilister som Julie
Kjaeer-Madsen, der er abne for udviklingen og ser sig
selv og deres bil —isar batteriet — som en del af den
grgnne omstilling. »»



Julie Kjaer-Madsen arbejder
som freelance-konsulent
blandt andet for Energinet,
og derfor ved hun som privat
elbilist, at hendes bil maske
skal hjeelpe elnettet i fremti:

den, nar teknologien tillader

det. Det er hun klar til.

“Jeg vil gerne spille med,l‘: Vi
det er den vej, udviklingen
gar, og det passer samnp' >
med mit forbrug. Jeg har i
forvejen elbil mere af moral

ske grunde end af zkon.omll’
d i

ske. Sa det er logisk at'!vaeri_
med, hvis jegfar at vide fra
en udbyder, jeg er kunde hos,
atdeteren mulighé;d, og at

/PA DEN ANDEN SIDE/

...MEN MANGE
STRENGE MANGLER
AT BLIVE STEMT,

FOR ALVOR

Tovejsladning er et nyt instrument i
omestillingen til et grgnt elnet, hvor
elbiler ikke kun traekker pa nettet, men

Ifglge eksperterne mangler iseer tre forudsaetninger
for at realisere dremmen om elbil-elnet-samspil:

Isenkrammet skal
passe sammen

Det skal veere let at betjene og give
gkonomisk mening

Der skal vaere enighed om, hvordan
elbilbatterier ma bruges af elnettet
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Et velfungerende marked inden 2030

“Joint report on bidirectional charging” blev i 2024
afleveret til det tyske gkonomi- og klimaministerium
under vicekansler Robert Harbeck, og i Danmark
bliver der arbejdet videre med anbefalingerne i For-
syningsdigitaliseringsprogrammet under Danmarks
Digitaliseringsstrategi. Malet er, at tovejsladning skal
blive en gevinst for elnettet og forbrugerne inden
2030, og at de fagrste produkter, der skal fremme
teknologierne, skal vaere tilgeengelige i lobet af 2025.

ISENKRAM DER IKKE PASSER SAMMEN 01

Elbilmarkedet er ifglge eksperterne stadig umodent med mange udbyde-
re med forskellige standarder og teknologier, som ikke passer sammen pa

tvaers.

ogsa spiller aktivt tilbage til nettet med
fleksibilitet og stabilitet. Mangel pa fzelles
standarder og et marked for lgsninger
til tovejsladning holder dog udviklingen

'f . tilbage.

Elbiler, deres batterier, ladestanderne og den teknik, der far det hele til at virke sammen med
elnettet, skal vaere interoperabelt, altsa fungere pa tvaers af udbydere og enheder efter sam-

me standarder. Det gaelder for eksempel ladestikket, der skal kunne sende vekselstrgm i begge
retninger. Ved arsskiftet 2024/2025 er tovejsladning stadig kun en teoretisk mulighed pa et fatal
af de elbilmodeller, der er pa markedet. "For at opna, at mindst 30 procent af alle elbiler i 2030
kan levere tovejsladning, skal manglen pa interoperabilitet mellem elbiler, tovejsladere og elnettet
overvindes. Det nuveerende, begraensede marked udger en forhindring for, at tovejsladning kan
tages i brug og udnyttes,” lyder det i rapporten.

det er sikkert. S& hamjeqg tillid

til det, uden at jeg behgver at

forsta.pfeecis hvordan.’ >
jj_‘-ﬁ ¢

Tovejsladning, ogsa kaldet Vehicle-to-Grid (V2G), er
teknologi, der ggr det muligt for elbiler at spille aktivt
og intelligent sammen med elnettet og sende strgm
tilbage til elnettet, nar det har behov for det. Eller give
stregm til bilejerens hus ved strgmafbrydelser eller
meget hgje priser pa det kollektive net.

Tovejsladning er derfor en fordel for et grant, svin-
gende elnet — og for bilejerens privatgkonomi. Isaer i
lande som Danmark, hvor flere end hver anden nye
bil er en elbil, og stgrstedelen af strammen kommer
fra vedvarende energikilder.

Hvis det lyder som en drgm, er det fordi, det stadig er
det. Trods de mange fordele og efterspgrgsel fra bade
energisektor og elbilister lader den store, almindelige
udbredelse af tovejsladning vente pa sig — og dermed
ogsa gevinsterne. Der er dog enkelte af de bilmodel-
ler, du kan kgbe i det kommende ar, som faktisk kan
sende strgm tilbage til nettet eller dit hus.

For at skubbe pa udviklingen har omkring 80 radgive-
re og eksperter fra 60 virksomheder fra den europae-
iske bilindustri og energisektor (heriblandt Energinet)
i 2024 sammen skrevet rapporten "Joint report on
bidirectional charging” om potentialer og barrierer for
tovejsladning. »»

STORE DATAMZANGDER, ENKEL BETJENING 02
Hvis elbiler skal samarbejde med elnettet, kraever det sikker og flydende
udveksling af enorme datamaengder, bade til styringen af, hvornar elnettet
har brug for at traekke pa batteriet, og afregningen med forbrugeren, der

har lant sit batteri til elnettet.

| flere europaiske lande halter udbredelsen af intelligente elmalere bagefter og dermed mulig-
heden for tovejsladning. "Kommunikationsforbindelserne mellem n@gleaktgrer i energisyste-

met er endnu ikke gode nok til at muliggere effektiv styring af services inden for tovejsladning.
Derfor er det kritisk at @ge tempoet i udrulningen af intelligente malere,” anbefaler eksperterne

i rapporten.

GARANTIEN SKAL DAKKE

03

Den tredje forudsaetning for, at elbilerne i fremtiden kan blive bade for-

brugerens og elnettets allierede, er garantien pa batteriet.
Elbilbatterier er skabt til at fa bilen til at kgre fremfor at levere strgm tilbage til elnettet.

Tovejsladning skal vaere sikker at deltage i for forbrugeren, uden at hun risikerer at miste
garantien. "Tovejsladning er en ny made at bruge elbilbatterier pa, og det er ikke afspejlet i
de nuvaerende krav til garanti, hvilket giver bekymring hos bade bilfabrikanter og bilkgbere.
Aktuelt er der ingen faelles tilgang til at tage hegjde for tovejsladning pa dette omrade,” skriver
eksperterne i rapporten. Men flere aktgrer forventes at komme med udspil.
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Naesten 40 ar skulle der g3, fer Lolland-Falster blev
forbundet til det danske gasnet. Mens store dele af
Danmark blev tilsluttet gasnettet i begyndelsen af
1980'erne, kom de sydlige ger fgrst med i sommeren
2024.

Regeringen besluttede i 2021, at der skulle anleegges
en gasledning til Lolland-Falster. Formalet var at lade
gas erstatte kul og olie hos Nordic Sugar og potentielt
ogsa andre store og energiforbrugende arbejdsplad-
ser pa gerne. Gas udleder markant mindre COz, og ar
for ar bliver gassen mere gran.

Energinet og gasdistributionsselskabet Evida har
samarbejdet om at anleegge den nye gasledning pa i
alt 115 kilometer. Gassen flyder nu til Lolland-Falster,
og en vaesentlig sidegevinst er, at gasrgrledningen
giver nye muligheder. Stremmen i gasrgrledningen
gar populeert sagt begge veje.
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Det er nemlig ogsa muligt at sende gas ind i anlaegget
fra gerne og til resten af Danmark. Den chance har
man allerede grebet lokalt: Nature Energy er i gang
med at bygge et biogasanlaeg ved Abed pa Lolland.
Nature Energy har lavet en aftale med Nordic Sugar,
som vil levere roepulp til biogasanlaegget. Fire mane-
der om aret bruger sukkerfabrikkerne selv biogassen,
og de gvrige maneder kan biogassen produceret pa
roeaffaldet sendes ud i gasnettet. Biogasanlagget
skal ga i drifti 2026 og forventes at kunne levere
cirka 22 millioner kubikmeter biogas hvert ar.

Op mod 60 lokale landmand star bag et andet bio-
gasanlag, Lolland-Falster Bioenergi A/S. Det ventes
at kunne producere 55-60 millioner kubikmeter
biogas arligt fra 2028. Biogassen skal blandt andet
produceres pa basis af biomasser som gylle, halm og
dybstrgelse. »>

FAKTA

| 2024 udgjorde biogassen cirka 38
procent af den totale maengde gas i
det danske gassystem.

Biogas er vedvarende energi,

der kan erstatte fossil naturgas.
Gaskunder kan kgbe biogas fra
gasnettet, som er tilfgrt distribu-
tionsnettet eller Energinets trans-
missionsnet.

Biogas fremstilles ved at "afgasse”,
det vil sige udradne biomasse, for
eksempel organisk affald, under
iltfrie forhold.

(Kilde: Energistyrelsen)

Biogas kan sendes ud i gasnettet,
efter det er opgraderet til en kvali-
tet, der svarer til gassen i nettet.
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/PA DEN ANDEN SIDE/

SVZART AT FORUDSE
BEHOVET FOR

NYE OG DYRE
ANLZG TIL BIOGAS

Biogas skal seettes op i tryk, og lugtstof
skal fjernes, inden gassen kan sendes ud
til forbrugerne. Det kraever investeringer —
og hvor mange anleeg er der brug for?

Danmark er godt pa vej mod, at gassen i nettet er 100
procent gregn — det vil sige, at den udelukkende bestar
af biogas. Ambitionen er, at malet er ndet inden 2030.

Nar den grenne gas skal ud pa Energinets gas-
transmissionsnet, skal den szettes op i tryk, dels

for at komprimere gassen, dels for at "skubbe” den
rundt i systemet. Det er ogsa ngdvendigt at fjerne
det lugtstof, som tilszettes i distributionsnettet, inden
gassen kan sendes ud til forbrugerne.

"Den naturgas, vi far fra Nordsgen, er i hgjt tryk i
forvejen, sa den skal bare nedskaleres i tryk for at

fa den ud pa distributionsnettet. Det er ret specielt
for Energinet, at vi pludselig skal forhgje trykket. Det
har vi ikke sa meget af i forvejen. Til det skal vi bruge
kompressorer, som er sakaldt roterende udstyr, og
det kraever mere drift og vedligehold, end Energinet
er vant til. Dermed bliver driften dyrere. Ma&ngden af
gas, vi far ud pr. investeret krone, er derfor relativt
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mindre end for den gas, vi far fra Nordsgen,” siger
Kare Hahr Dupont, afdelingsleder for Anleegsprojekter
i Gastransmission og tilfgjer: "Til gengeeld er det

gregn gas.”

M Gasnet
V Gaslager

Eksisterende anlaeg
Medarbejderne i Energinet Gastransmission er i

gang med at projektere seks nye anlaeg over hele
landet, som skal have trykket i biogassen, sakaldte
tilbageferelsesanlaeg.

(2 Planlagte anlaeg

"Vores udfordring er, at det er sveert at forudse be-
hovet for tilbagefgrelse af biogas i fremtiden. Bygger
vi for stort eller for smat? Prognoserne er svingende.
Da energikrisen var vaerst i 2022 med hgje priser pa
gas, forudsa vi, at forbrugerne kom til at hoppe hurtigt
af gasforsyningen. Nu er gassen igen billigere, og vi
ser, at forbrugerne kobler sig langsommere af,” siger
David Victor Tackie, omradeleder for Teknologiudvik-
ling og Projekter i Gastransmission.

Han tilfgjer: "En anden usikkerhed er biogasproducen-
terne. De er ikke forpligtet til at bruge vores anlag,

sa de kan valge at ggre noget andet — stoppe med at
levere gennem vores rgr og for eksempel valge at
producere LNG (flydende gas, red.).”

Gastransmission fik forst lavet et anleegsbudget pa
stationaere bygvarker i beton.

"Det viste sig at vaere dyrt, sa da der samtidig var
usikkerhed om behovet, blev der lavet en ny vurde-
ring af, hvad der kunne vaere fornuftigt at bygge. Vi
kom frem til at prove at etablere nogle flytbare, »>

FORBINDELSEN TIL TYSKLAND
Danmark har i gjeblikket to gasrgr, som

"Danmark er gOdt pé vej mod et gassystem sender gas til Tyskland. | det ene bliver

med 100 procent gregn gas. Men Energinet

der aldrig sendt biogas, det gor der af og
til i det andet rgr. Hvis den ene linje pa

er udfordret af svingende prognoser for et tidspunkt bliver konverteret til ude-
gasforbruget i de kommende ar. Blandt lukkende at sende brint til Tyskland, har

andet derfor er det svaert at forudse, hvor

Danmark en ny udfordring.

meget blogas vores anl&g Skal vare | stand Biogassen indeholder nemllg mere ilt end

naturgassen. Iltindholdet overholder de

til at sende ind i gastransmissionsnettet.” krav, der er i Danmark, men i Tyskland

Lone Edelbo
Direktor Gastransmission, Energinet, siden 1. februar 2025

accepteres ikke sa hgijt iltindhold. Derfor
kan det blive ngdvendigt at investere i et
anlag til iltfiernelse, hvis Danmark pa sigt
kun har ét gasrer til Tyskland.
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moduleere lgsninger i en lettere konstruktion. Hvis vi
bygger et anleeg et sted, hvor biogasproducenten sa
pludselig ikke leengere har behov for at levere gas
gennem vores anlag, har vi ikke tabt investeringen. Vi
kan for et mindre belgb flytte det meste af anlagget,
herunder kompressorerne, hen hvor der matte veere
mere behov. Vores forventning er, at sadan et anlag
vil veere vaesentligt billigere,” fortzeller Charlotte
Valentin, seniorprojektleder i Anlaegsprojekter i
Gastransmission.

Lugtstof skal fjernes
Ud over udgifter til anlaeg, drift og vedligehold kom-
mer udfordringen med lugtstoffet, som skal fjernes.

"Det er paradoksalt, at biogasproducenter producerer
gas, som bliver tilsat lugtstof, for at man skal kunne
lugte gassen, nar den kommer ud til forbrugerne. Men
nar gassen skal ud pa transmissionsnettet eller
eventuelt eksporteres, skal man fjerne det stof igen,”
siger Kare Hahr Dupont.

Der skal bruges et sarligt granulat til at fjerne lugt-
stoffet. Omkostningerne til fiernelse af lugt vil stige
proportionalt i forhold til mangden af biogas, der skal
tilbagefgres, og lugtstoffet er forholdsmaessigt dyrt at
fierne.

Planen er, at det forste tilbageferelsesanlaeg star klar
i begyndelsen af 2027, og at de gvrige anlaeg folger
som perler pa en snor. Det samlede anlaegsbudget er
pa over 800 millioner kroner.

"Overordnet set gar det godt. Der er en god plan med
fremdrift. Vi forventer, i og med at gasforbruget er
faldende, at vi faktisk kan dekke det danske gasfor-
brug med gren gas inden 2030 — med de anlag, som
er undervejs fra biogasproducenterne,” siger Kare
Hahr Dupont. <<

FAKTA

HVAD ER BIOGAS?

Biogas produceres typisk af hus-
dyrggdning tilsat en mangde faste
organiske materialer som slagteri-
affald, madaffald eller halm. | selve
afgasningsprocessen nedbrydes
det organiske materiale under iltfri
forhold i biogastanken, hvorved der
dannes metan og kuldioxid.

PLANLAGTE TILBAGEF@RELSES-
ANLZEG

» Bellinge (Fyn) 2027

« Kage (Sjeelland) 2027 - skal tage
imod biogassen fra Lolland-Falster

Fraslev (Sgnderjylland) 2027
Herning (Midtjylland) 2028
Ngrskov (Sydjylland) 2028
LL. Selskeer (Sydjylland) 2028

Dertil kommer en ny maler- og
regulatorstation ved Haverslev
(Nordjylland) 2027.

Produktionen af biogas stagnerede i 2024, da flere projekter er udskudt til 2025.
Samtidig er det markante fald i det danske gasforbrug fra 2022 stort set opretholdt.

2024
VAR MERE END 70 %

AF DET DANSKE
1 GASFORBRUG
DZAKKET AF BIOGAS

48 DAGE

2a99920,
L SSCCEES

PA EN ENKELT DAG UDGJORDE
BIOGASPRODUKTIONEN

116%

AF DK’'S FORBRUG

En ny dagsrekord.

7 9TWh ]

EKSPORTERET GAS TIL
POLEN VIA BALTIC PIPE

= knap fire gange DK's forbrug.
12023 var tallet 76 TWh.
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Energinet er en selvstaendig, offentlig virksomhed under Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet.

Vi arbejder for en gren omstilling af energisystemerne, sa borgere og virksomheder kan bruge
vedvarende energi til alt, med en hgj forsyningssikkerhed og til en pris, der kan betales.



