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Hvad skete der i 2012?

Det har vaeret et &r uden store udfordringer for forsyningssikkerheden. En enkelt
stgrre haendelse blev handteret af et velfungerende marked.

En varm vinter og stabile gaspriser betgd, at 2012 blev et forholdsvis roligt ar for
gasmarkedet. 2012 bpd heller ikke pa de store forsyningssikkerhedsmaessige
udfordringer i driften af transmissionssystemet.

| september 2012 var der en handelse i Nordsgen, som medfgrte et
produktionsudfald pa fem dage. Tidligere ville en lignende situation have givet
anledning til, at Energinet.dk ivaerksatte tiltag for at opretholde forsyningen. Det blev
imidlertid ikke ngdvendigt, da det velfungerende marked effektivt agerede pa de
informationer, der blev sendt ud. Saledes blev handelsen handteret uden risiko for
forsyningssikkerheden, og uden at Energinet.dk greb ind i markedet.

Gasforsyningssituationen i 2011-2012
2011 blev ca. 10 % af naturgasproduktionen eksporteret til Holland, mens
henholdsvis 18 % og 17 % blev eksporteret til Sverige og Tyskland.

Stgrstedelen af den naturgas, der transporteres gennem
Energinet.dk’s transmissionsnet, kommer fysisk fra felterne i Nordsgen. Danmark er
fortsat nettoeksportgr af gas.

Sterstedelen af gassen fra de danske felter sendes i land via Tyra- og Syd
Arneledningerne, hvor den afsaettes i den danske exitzone eller eksporteres til
Tyskland eller Sverige. Der eksporteres desuden en del til Holland via Nogat-
ledningen.

Produktionsmzengderne i nedenstaende figur er nettoproduktion (eksklusive eget
forbrug), der feres i land i Danmark eller Holland.
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Nettoproduktion (eksklusive eget forbrug), der fgres i land i Danmark eller Holland.
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Kilde: Energistyrelsen og Energinet.dk.

Udnyttelse af entry- og exitkapaciteter
Tabellen viser kapaciteterne i transmissionssystemets entry- og exitpunkter og
lagerudtraekskapaciteten sammenlignet med de maksimale, faktiske dpgnmaengder i

de sidste tre vintre.



Max. flow Mio. Nm2/d
Kapacitet Mio, Nm*/d 2009/2010 201012011 201172012

Nybro Entry 32,4 (note 2) 231 22,5 18,8
Ulle Torup Gaslager  Udtraek 8,0 (note 3) 4.5 7.3 7.4
Stenlille Gaslager Udtraek 12 5,5 9,6 10,8
Den danske exitzone Exit 25,5 21,5 22,2 22,2
Ellund Entry og Exit  4,8(note 4)/ 8,3 /7,1 4,7/8,5 4,0/7,6
Dragor Border Exit 8,6 (note 1) 7,2 7,8 6,8

Kapaciteterne i transmissionssystemets entry- og exitpunkter sammenlignet med de
maksimale, faktiske dpgnmaengder.

Bemaerk fplgende:

¥*  Note 1: Det svenske system kan ikke modtage disse maengder ved det
forudsatte minimumstryk i Drager pa 45 bar. Den uafbrydelige kapacitet er
angivet til 6 mio.
Nm?/degn.

* Note 2: Samlet kapacitet pd modtageterminalerne i Nybro. De mulige
leverancer er i dag mindre, idet der er kapacitetsbegraensning i Tyra-Nybro-
ledningen p& ca. 26 mio. Nm?/dpgn, og der ikke kan leveres vaesentlige
maengder fra Syd Arne-ledningen.

* Note 3: Garanteret kapacitet.

Fakta
¥ Den maksimale dpgnleverance fra Nordsgen i den seneste vinter var 18,8
mio. Nm3/dggn.
¥ Der bleviperioden juli 201 til juli 2012 fysisk importeret gas fra Tyskland i
sammenlagt 69 dage.
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Gasforbruget 2011-2012
Gasforbruget i Danmark er faldende. | 2011 var det varmt, hvilket reducerede
forbruget yderligere.

Gasforbruget i Danmark har vaeret svagt faldende siden 2006, nar man ser bort fra de
arlige udsving i temperaturerne (normalar). Det ses af nedenstaende figur, der viser
naturgasforbruget i perioden 2005-2011.

Fer 2007 var forbruget i et normalér ca. 4 mia. Nm?. | &rene fra 2007 til 2009, der alle
tre var teet p& normaldr, faldt forbruget til ca. 3,6 mia. Nm?, hvorefter det i 2010 igen
steg til 4 mia. Nm?. Stigningen i 2010 skyldes flere ting. Dels var 2010 et koldt &r med
9 % flere graddage end et normalar, og dels var forbruget pa de centrale elvaerker
stort.

| 2011 var forbruget i Danmark ca. 3,4 mia. Nm>. Her var der 13 % faerre graddage end i
et normalar.

Mio. Nm3/mdr Graddage i pct. af normalarets graddage
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Naturgasforbruget i perioden 2005-2011.
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Maksimalt dpgnforbrug

De sidste vintre har haft perioder med meget koldt vejr. Dette har stor betydning for
det maksimale dpgnforbrug og dermed for belastningen af transportsystemerne.
Fplgende figur viser varighedskurverne for dpgnforbruget sammenstillet for perioden
2009-2012. | en varighedskurve er arets 365 dggnforbrug sorteret efter stprrelse.

Sidste vinter var det maksimale dggnforbrug 22,2 mio. Nm®. Det indtraf den 6. februar
2012, hvor der var en dpgnmiddeltemperatur pd -9,5 °C. | normalar regnes der med en
dpgnmiddeltemperatur pa -8 °C. Til sammenligning beregner Energinet.dk et
maksimalt dpgnforbrug til ca. 23 mio. Nm?/dggn ved en dpgnmiddeltemperatur p& -
13 °C.

Mio. Nm3/degn
25 |

6/2 2012
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Fakta
*  Energistyrelsen anser den gkonomiske krise for at vaere arsagen til
nedgangen i gasforbruget.
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Varighedskurverne for dpgnforbruget sammenstillet for perioden 2009-2012.

Gasleverancer 2011-2012

Det meste af gassen leveres fra Nordsgen. | perioder vender flowet, sa vi importerer
gas, men Danmark er fortsat nettoeksportgr af gas.

| perioden fra juli 2011 til juli 2012 var den maksimale leverance i Nybro pa 18,8 mio.
Nm?/dpgn. Den fandt sted den 4. juli 201m. Varighedskurverne for de &rlige leverancer
fremgar af nedenstaende figur.

Mio. Nm3/degn
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Varighedskurverne for dggnforbruget sammenstillet for perioden 2009-2012.




Entry Ellund
Transmissionssystemet har siden 1. oktober 2010 veeret i stand til fysisk at importere
gas fra Tyskland. Der kan leveres op til 200.000 Nm?/h svarende til 4,8mio Nm?/d.

Nedenfor ses henholdsvis import og eksport over Ellund-gransepunktet i perioden
juli 2011 til juli 2012.
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Import og eksport over det dansk-tyske graensepunkt i perioden juli 2011 til juli 2012.

Gaslagerudnyttelse 2011-2012

Gasforbruget varierer meget og i langt hgjere grad end leverancerne fra Nordsgen.
Det handteres ved at bruge de to danske gaslagre.
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Gasforbruget varierer i takt med arstiderne. Desuden varierer forbruget over det
enkelte dpgn. Variationerne er langt stgrre end udsvingene i leverancerne fra
Nordsgen. Forsyningsselskaberne anvender de to danske undergrundslagre i Lille
Torup og Stenlille til at lagre gas hen over saesoner og til at levere den ngdvendige
dggnkapacitet.

Om sommeren, ndr gasforbruget er lavt, injiceres overskydende gas i gaslagrene. Nar
det bliver vinter, og leverancerne fra Nordsgen ikke leengere kan daekke det danske
forbrug og eksporten til Sverige og Tyskland, traekkes gassen ud af lageret igen.

Nar der opstar forsyningssvigt i leverancerne fra Nordsgen eller Tyskland, fungerer de
to gaslagre som ngdforsyningslagre.

Figuren viser, hvordan udtraekket fra og injektionerne i lagrene fordeler sig pr. maned
i perioden fra juli 2011 til juli 2012.

Mio. Nm3/md.
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Den manedlige fordeling af udtraek og injektion i lagrene i perioden juli 2011-juli 2012.
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Handelser i gastransmissionssystemet 2012 gdink sl e
laugust lukkede gasproduktionen fra Nordspen ned i fem dggn. Situationen blev — Dognmiddettemperatur -
handteret af markedet, uden at Energinet.dk tog sine vaerktgjer i brug. -
—16
Fredag den 31. august 2012 blev der konstateret en laekage pa Tyra West. Marsk ol 15
stoppede derfor gasproduktionen og varslede samtidig, at man forventede, at L s
nedlukningen ville vare ca. fem dogn.
6 13
Tre intakte forsyningskilder —12
Energinet.dk vurderede pa den baggrund forsyningssituationen. Det indenlandske 3 =
forbrug var meget lavt, ca. 450.000 Nm>/h inklusive injektion i begge gaslagre
10

(180.000 Nm?/h). Eksporten til Sverige var p& 65.000 Nm?/h, og til Tyskland p&

30.08. 31.08. 01.09. 02.09. 03.09. 04.09. 05.09. 06.09. 07.09. 08.09.
82.000 Nm?3/h. 2012

B yra produktion [l Enundimport | Lile Torup udtreek [} Steniitie udtrask

Dervartre intakte forsyningskilder, hvoraf to kunne daekke hele forbruget. b Grafen viser gasforsyningen under det langvarige afbrud i gasforsyningen fra Tyra.

baggrund af lavt forbrug og adgang til bade lagre og import fra Tyskland besluttede

Energinet.dk at ikke iveerkszette yderligere tiltag. Sikker opstart

De fplgende dage fulgte Energinet.dk KontrolCenter Gas forsyningssituationen teet,

Energinet.dk informerede de tilstpdende systemer om situationen og havde i Ipbet af og der var pa intet tidspunkt kritisk lavt tryk i systemet. Trykket i Egtved svingede

haendelsen skaerpet opmaerksomhed pa, om markedet hdndterede situationen ved at mellem 68,3 0g 75,5 bar, hvilket er helt normalt for arstiden.

nominere sig i balance. Dette ses af nedenstdende figur.
¥ Den 4. september vendte flowretningen pa graensepunktet til Tyskland, sa
ogsa denne forsyningskilde blev aktiveret. Dermed blev udtraekket fra

lagrene reduceret.

¥  Den 6. september startede gasproduktionen pa Tyra langsomt op igen. Efter
fa timers produktion opstod der imidlertid et kompressorstop pa Tyra.

¥* Den7.september kom gasproduktionen i gang igen. Om aftenen var
produktionen stabil og stigende, og forsyningssituationen var dermed
normaliseret.



God markedsmaessig handtering
Situationen blev saledes handteret pa bedste vis af markedet uden aktivering af
Energinet.dk’s systemvaerktpjer.

Fakta
¥ Deter Energinet.dk’s opgave at sikre forsyning af gas til det danske marked i
situationer med ngdforsyning. De situationer kan opsta ved alvorlige svigt
af gasleverancerne til Danmark. Hvis det sker, overtager Energinet.dk
ansvaret for at levere gas til alle danske forbrugere.

Gasmarkedet 2012
| 2012 stagnerede antallet af transportkunder i Energinet.dk’s transmissionssystem.
Til gengaeld var der pget markedsaktivitet.

I mange ar har det danske gasmarked oplevet en konstant tilstremning af nye
transportkunder til transmissionssystemet. 1 2012 oplevede Energinet.dk imidlertid en
stagnering i antallet. Der kommer fortsat nye kunder til, men der er ogsa
transportkunder, der helt har forladt markedet.

Saledes har antallet af aktive transportkunder de sidste to til tre ar ligget stabilt pa 15-
17, mens der har vaeret en udskiftning i, hvem der er aktive pa markedet. Samtidig er
der et stadigt stigende antal latente kunder, som kunne taenkes at blive aktive i
fremtiden. Latente kunder er kunder, der er registreret i systemet, men som i
pjeblikket ikke er aktive.

Samme antal spillere — men gget aktivitet pa gasbgrsen
Maengdemaessigt blev der i bade 2010 og i 2011 handlet, hvad der svarer til ca. 10 % af
det danske gasforbrug via den danske gasbgrs Nord Pool Gas.

ENERGINE'I/DK

| 2012 er der sket en stigning i bade handler og maengder pa Nord Pool Gas, sadan at
den handlede maengde til og med september svarer til ca. 17 % af gasforbruget.
Samtidig har gasbgrsen denne sommer ikke oplevet det samme lave niveau for

handler og maengder som i de foregaende ar.

I Antal handler  — Handlede meengde (MWh)

Antal handler og handlede maengder pa gasbgrsen Nord Pool Gas pr. maned siden
januar 2012.

Ydermere ndede Energinet.dk allerede i august 2012 op pd den samme handlede
maengde som i hele 2011. En del af forklaringen er, at der generelt er en sterre tiltro til
gasbgrsen end tidligere. Det gzelder iseer for day-ahead-handlen, som benyttes af de
fleste aktgrer i markedet. Signalerne fra markedet har vaeret medvirkende til, at
Energinet.dk pr. 1. oktober vil afregne ubalancer hos transportkunderne til den daglige



pris pa Nord Pool Gas frem for til det manedsgennemsnit, som hidtil er blevet
benyttet.

Gas Transfer Facility saetter ogsa rekord i ar

Ved udgangen af 2012 ser det bilaterale handelspunkt i gassystemet, Gas Transfer
Facility, ud til at opleve endnu et rekordar. Det kan ende med, at der for fprste gang
handles mere gas via GTF, end der bliver forbrugt i Danmark. Indtil den 1. september
svarede den maengde af gas, der var handlet pa Gas Transfer Facility, til ca. 115 % af
forbruget i Danmark i perioden.

Gas Transfer Facility har siden introduktionen i 2004 hvert ar sat ny rekord for den
gasmaengde, der bliver handlet og overdraget pa punktet. | 2011 blev der handlet en
maengde svarende til ca. 9o % af forbruget i Danmark.

Rent fysisk er det dog en noget mindre maengde, der skifter haender ved Gas Transfer
Facility, da gassen typisk bliver "genhandlet” 1,5 - 2 gange. Saledes ses ofte handler,
hvor en transportkunde kgber hos en part og selger direkte videre til en anden part.
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Nord Pool Gas (NPG)

NPG er den danske gasbgrs.

NPG blev introduceret i marts 2008.

[ 2009 blev under 3 % af det samlede danske forbrug handlet pa NPG.

L

| 2012 forventes det, at over 15 % af det samlede danske forbrug handles p3
NPG.

# Handlen foregar ved en sakaldt kontinuerthandel, hvor den samlede handel
pa en dag bestar af en masse mindre handler mellem anonyme
transportkunder.

Fakta

Gas Transfer Facility (GTF)

¥ GTFvar det fprste virtuelle punkt i gassystemet.

¥ Punktet blevintroduceret i slutningen af 2004.

¥ 12006 blev under 10 % af det samlede danske forbrug handlet pa GTF. | dag
er tallet naesten 100 %.

¥ Punktet fungerer ved, at to transportkunder har en bilateral aftale med
hinanden om levering pa GTF. Selve leveringen foregar via nomineringer af
mangder til den ene fra den anden.

Udfordringer for gasmarkedet i 2012
En varm vinter og stabile gaspriser gjorde 2012 til et forholdsvist roligt dr. Samtidig
var der mere information til markedet end nogensinde for.

Markedsmaessigt var 2012 relativt udramatisk. Markedet oplevede fx ikke afbrud af
gasleverancerne fra Tyskland, som i det var tilfeldet det foregdende ar, og det var
historisk set en meget mild vinter. Derfor var der rigeligt med gas i markedet.

Den danske gaspris er typisk hgjere end i de centraleuropaeiske nabolande. Denne
vinter har prisen stort set vaeret den samme, og endda i korte perioder billigere i
Danmark.

Februar 2012 var kold
Selvom vinteren generelt var lun, sé var temperaturen i slutningen af januar og
begyndelsen af februar meget lavi Danmark og i Nordvesteuropa.

Det medferte hoje priser pa handlen af gas day-ahead i Tyskland og Holland. Da
prisen i Danmark i hgj grad fglger priserne i nabomarkederne, steg priserne pa Nord
Pool Gas ogsa.
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ekt fpde informationer ind og formidle beskeder uden Energinet.dk som et forsinkende
mellemled.
40
” Fakta
REMIT
30 ¥ REMIT star for 'Regulation on Energy Market Integrity and Transparency’.
¥  REMIT-forordningen tradte officielt i kraft imellem jul og nytar i 2011,
% ¥  Forordningen om integritet og gennemsigtighed pa
engrosenergimarkederne skal forhindre markedsmisbrug pa de europaeiske
on 2n 281 2 sz oz 1w 1 22 e o energimarkeder for el og gas og derved fremme en fair konkurrence pa

2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 , , ) ,
engrosenergimarkederne til fordel for de endelige forbrugere af energi.

—NPG day-ahead — APX-TTF day-ahead
Day-ahead priser pa gas pa NPG og GTF i januar/februar 2012 Gas Market Message (GMM)

¥ GMM erden hjemmeside, som Energinet.dk stiller til radighed for at sikre

Pa trods af det kolde vejr, var der dog ikke mangel pa gas i Danmark. Markedet pget gennemsigtighed pa gasmarkedet.

oplevede stgrre problemer i Tyskland, hvilket faktisk resulterede i, at der blev 5 GMM blev introduceret i april 2012

eksporteret gas sydpa i perioden. P4 hjemmesiden formidler gasmarkedets aktgrer information, der kan

taenkes at pavirke gaspriserne pa engrosmarkedet.
REMIT traeder i kraft 3

| december 201 tradte den sakaldte REMIT-forordning i kraft. Med forordningen

GMM udvikles lpbende i samspil med Energitilsynet.

fulgte strengere krav til markedsdeltagene, der samtidig fik et stgrre ansvar i forhold
til insiderhandel.

Forordningen betyder, at hvis en markedsdeltager har en viden, der fx kan pavirke
prisen pa gas i engrosmarkedet, og som vedkommende kan drage nytte af, sad ma
markedsdeltageren forst agere, nar hele markedet har faet den samme information. |
Danmark far det samlede danske gasmarked fx en meddelelse, hver gang der er en
produktionsnedgang i Nordspen af en hvis stgrrelse.

I begyndelsen af 2012 foregik formidlingen af informationerne gennem Energinet.dk
pr. e-mail. | april lancerede Energinet.dk imidlertid portalen Gas Market Message,
hvor meddelelserne er mere skematisk sat op. Dertil kommer, at aktgrerne selv kan



Gasmarkedsudvikling 2012

[ 2012 tog Energinet.dk et stort skridt mod udvikling af fremtidens gasmarkedsdesign.
Udviklingen fortsaetter i 2013.

I 2011 begyndte Energinet.dk at udbyde kapacitet til og fra greensepunkterne via
auktioner - dog kun pa manedsprodukterne. | 2012 blev arsprodukterne ligeledes
udbudt pd auktioner.

Energinet.dk lancerede samtidig et nyt kvartalsprodukt, som udbydes og szlges for
gasarets begyndelse pa fire separate auktioner. | forleengelse heraf blev ugeproduktet
fjernet.

Zndringerne i udbud og salg er skridt pa vejen imod opfyldelse af det nye, faelles EU-
regelsaet for kapacitetsallokering. De naeste skridt tages i 2013, hvor Energinet.dk vil
begynde at udbyde kapacitet pa en kapacitetsplatform sammen med kapacitet i
tilstpdende systemer.

Et ar uden arskapacitet

Energinet.dk valgte i 2011 at suspendere handlen med arsprodukter ved
graensepunkterne Ellund og Draggr. Det skete, fordi der i perioden 2010-2011 opstod
en uhensigtsmaessig kapacitetssituation, hvor transportkunderne matte booke
arskapacitet maned for maned for at opna den bedst mulige kapacitet sa langt frem
som muligt. Arsagen til den udvikling var, at markedet flere gange havde oplevet en
flaskehals ved Ellund-entrypunktet.

Energinet.dk skal leve op til kravene om bundtet kapacitet, det vil sige, at kapacitet ud
af det ene system matches med kapacitet ind i det naeste system som et samlet
bundtet produkt. Salget af arsprodukter blev midlertidigt indstillet for at friggre
kapacitet til bundtede produkter og for at samle kapacitet til arsprodukterne, som
fremover kun ma udbydes en gang om aret.

ENERGINET/DK

Balance er ogsa pa vej

Som systemansvarlig fokuserer Energinet.dk naturligt pa systembalancen. | 2011 blev
balancebdndet indsnaevret for transportkunderne, samtidig med at balancegebyrerne
blev nedsat.

[ 2012 er der sket en mindre, men vaesentligt andring. | fremtiden vil ubalancer ikke
blive afregnet ud fra et manedsgennemsnit, men ud fra Nord Pool Gas’ dagspris pa
gas. Pa den made kommer balanceafregningen til at tage udgangspunkt i gasprisen
pa det faktiske tidspunkt, hvor ubalancen opstar.

Naeste skridt i retning mod en mere effektiv systembalance er at give
transportkunderne mere data om deres individuelle status i systemet. Pa den made
bliver transportkunderne hjulpet til selv at kunne undga ubalancer. Adgangen til flere
data ger det muligt for Energnet.dk fremover at indsnaevre transportkundernes
balancebdnd yderligere og dermed det felles indkgb af systembalance.

Ma3let er, at det i hgjere grad end i dag skal veere transportkunderne selv, der star for
at balancere systemet. Energinet.dk skal derfor have en mere sekundzer rolle i forhold
til systembalancen.

Fakta

*  Siden 2004 har Energinet.dk haft et fast produktsortiment: Ar, m&ned, uge
og dag. Dette sortiment blev a&endret 1. oktober 2012 og hedder nu: Ar,
kvartal, maned og dag.

¥*  /Andringen var ngdvendig for at kunne leve op til det europzeiske
produktsortiment. | fremtiden vil der ligeledes blive introduceret
flerarsprodukter og ogsa within-day-produkter.

¥  Derskerogsa aendringer i, hvornar og hvordan produkterne udbydes og
seelges. Pa grensepunkterne er der allerede foretaget en lang raekke
aendringer, sledes at produkterne udbydes pa faste tidspunkter pa
auktioner, mod tidligere at vaere blevet udbudt via ferst-til-mglle-
princippet pa vilkarlige tidspunkter.
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Hvad sker der i 2012-2013?

En ny mode! for forsyningssikkerhed giver markedets aktgrer en stgrre rolle, men
Energinet.dk har stadig ansvaret for forsyningssikkerheden.

Den 1. oktober 2012 tradte en ny model for forsyningssikkerhed i kraft i det danske
gasmarked. £ndringerne skyldes en raekke nye EU-regler, og Energinet.dk har staet
for implementeringen. Den nye model opererer med fire tilstande: Normal drift, Early

Warning, Alert og Emergency.

I den nye model er Energinet.dk stadig ansvarlig for forsyningssikkerheden i Danmark.
Markedets aktgrer har dog faet en stgrre rolle med hensyn til selv at holde sig i
balance i forhold til de kapaciteter, som de har bestilt i systemet. Markedsaktgrerne
skal holde sig i balance bade i normal drift og pa kriseniveauerne Early Warning og
Alert. Energinet.dk overtager forsyningen pa kriseniveauet Emergency.

Ved et afbrud af den stgrste forsyningskilde i systemet, daekker ngdforsyningen det
beskyttede danske gasmarked i en periode pa tre degn i en ekstrem vinter og i 60

dggn ien normal vinter.

Fakta
¥ Forsyningssikkerheden viser energisystemets fysiske evne til altid at levere
den energi, som bliver efterspurgt.
¥ Forsyningssikkerheden i det danske gassystem er meget hgj. Det skyldes
blandt andet, at systemet generelt er robust og har stor fleksibilitet, og at
der planlzegges med handtering af stgrre haendelser fx alvorlige havarier i

de tekniske installationer.




Winter Outlook 2012-2013

Energinet.dk’s beregninger af ngdforsyningsbehovet den kommende vinter er
fastlagt i en situation ved -13 °C.

| beregningerne indregnes aftaget i Danmark (exit-zonen) og transit og derudover
leverancerne i entry og fra lagre pa en vinterdag med -13 °C. Beregningerne for
vinteren 2012 til 2013 er beskrevet i denne figur:

Exit zone Denmark: 22.9 million m*day

Storages
Facilities S
17.5m m?/day

- »

o .
. ‘, Stenlille
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m¥day >
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Nybro
16.2m

m*/day ‘
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¥ Samlet transport: Den samlede nettotransport er estimeret til 33,7 mio.
Nm3/dggn

*  Exit DK: Forbruget i Danmark udger 22,9 mio. Nm?/dggn. For exitzonen
svarer aftaget til Energinet.dk’s forventninger ved en
degnmiddeltemperatur pa -13 °C

¥ Fllund: | Ellund eksporteres netto 3,0 mio. Nm?/degn svarende til 125.000
Nm?3/time

¥ Drager: | Draggr eksporteres 7,8 mio. Nm?/dggn svarende til 325.000
Nm?3/time

¥ lager: Det samlede lagerudtraek forudsattes at udggre 17,5 mio. Nm>/dggn
fordelt med 9,5 mio. Nm?/dggn pa Stenlille og 8,0 mio. Nm?/degn p4 Lille
Torup. Der anvendes en optimeret fordeling af lagerudtraekket for at opna
det hgjest mulige tryk i nettet

*  Nybro: Leverancerne i Nybro forudszettes at udgere 16,2 mio. Nm>/dagn.

Fakta

¥* Davinteren er det tidspunkt, hvor forbruget er stprst, er det et kravi EU-
lovgivningen, at alle TSO'er skal lave en prognose for forsyningen i den
kommende vinter. Det kaldes Winter Outlook.

*  ENTSOG laver et samlet Winter Outlook baseret pa de enkelte TSO’ers

indmelding, herunder ogsa indberetningen fra Energinet.dk.




Kapacitetsbestillinger 2012-2013
Frem mod gasarets start blev det meste af kapaciteten udbudt pa greensepunktet pa
laengere kontrakter. Resten udbydes pd maneds- og dagskontrakter.

For at kunne transportere gas i systemet skal transportkunderne bestille kapacitet i
systemet. Kapacitetsbestillingerne viser derfor, hvor meget gas transportkunder
forventer at skulle transportere gennem det danske gassystem i det kommende ar.

Det seneste gasar har Energinet.dk udelukkende haft auktioner p& manedsbasis ved
grensepunkterne, men nu er der indfgrt bade ars- og kvartalsauktioner. Begge disse
kprer udelukkende for gasdrets begyndelse.

Ved entrypunktet Ellund, hvor der i dag kun er afbrydelig kapacitet, blev der solgt
naesten 1,9 mio. kWh/h af de i alt 2,4 mio. kWh/h, der var til radighed. Der er altsa
over 0,5 mio. kWh/h til rddighed til maneds- og dagsprodukter. Denne kapacitet vil
isaer veere interessant for markedet pa de tidspunkter, hvor produktionen i Nordsgen

erlav.

I modsat retning (Ellund exit) blev der kun afsat en meget lille maengde (ca. 2.000
kWh/h). Det kan vaere en indikation pa, at dette gasar vil vaere det ar, hvor Ellund for
forste gang primeert bliver brugt til import af gas.

Mod Sverige blev det meste af den udbudte uafbrydelige kapacitet udsolgt som
arsprodukt, og for fjerde kvartal blev der faktisk udsolgt (ca. 2,8 mio. kWh/h). Dog er
der gemt10 % af den samlede uafbrydelige kapacitet til dagsprodukter.

Nybro fglger samme bestillingskalender

Ved Nybro saelges kapaciteten fortsat via forst-til-mglle-princippet. Kapaciteten
udbydes dog kun pa de dage, hvor den samtidig udbydes pé graensepunkterne. Det
betyder, at arskapaciteten kun udbydes en gang fer gasaret, som det er tilfeldet pa
Ellund og Drager.

ENERGINET/DK

Resultatet blev, at der er solgt i alt ca. 4 mio. kwWh/h ved Nybro, hvilket er omkring
halvdelen af, hvad der blev solgt pa arsprodukter i Ipbet af sidste gasar. Dette er vaerd
at bemaerke, da der for to ar siden typisk blev solgt mere end 10 mio. kwh/h ved
Nybro.

Exit-zonen og BNG entry er uaendret

Ved exit-zonen og BNG entry er bookingprincippet fortsat det samme som for. Det vil
sige et fleksibelt fgrst-til-melle-princip, hvor arsprodukter kan tilkgbes maned for
maned. Da mange kontrakter Ipber fra 1. januar, er der ikke bestilt kapacitet sa langt
frem i tid. Derfor kendes billedet for gasaret endnu ikke.

Fakta
¥ Status efter det forste gasar med arsauktioner er, at vi ikke har oplevet
overefterspprgsel. Til gengaeld er en god del af kapaciteten blevet solgt ved
Ellund entry og Draggr exit.

Mulighed for ngdforsyning

Den nye ngdforsyningsmodel anvender samme ngdforsyningsvaerktgjer som hidtil.
Rammerne for Energinet.dk’s anvendelse og indkgb er imidlertid aendret.

Den 1. oktober 2012 tradte en ny model for forsyningssikkerhed i kraft i det danske
gasmarked. Den nye model er blevet udviklet som fglge af nye EU-regler, som gger de
solidariske forpligtelser mellem medlemslandene i en europzeisk forsyningskrise.
Baggrunden for reglerne er fx Ukraine-krisen, hvor forsyningen gennem Ukraine blev
afbrudt i en laengere periode.

Reglerne har ogsa til hensigt at fremme anvendelsen af markedsbaserede vaerktgjer
til handtering af ngdsituationer. Det betyder blandt andet, at Energinet.dk med den
nye model kan vzelge at afbryde de kommercielt afbrydelige gaskunder, inden der er
erkleeret egentlig ngdforsyning.
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Det betyder ogsa, at de kommercielle markedsaktgrer har faet en stgrre rolle i de
situationer, hvor forsyningen er under pres. Det har de, fordi de aktivt skal bidrage til,
at systemet balancerer i fpr-npd-situationer.

Forlpbet i en haendelse er illustreret i denne figur:

Markadet forsyner Enarginat. dk forsyner
{ | {
- [ e
Forsyrings- 3
ahlistionen Nommal Stigende pres _
Markeder forsyner Enevgined. dk forsyner :

Tid

Eskalering af krisestrukturen fgr og efter 1. oktober 2012.

Beskyttede og ikke-beskyttede forbrugere

Alle husholdningskunder er beskyttede forbrugere. For at udstraekke beskyttelsen af
gasforbrugerne mest muligt har Energistyrelsen valgt ogsa at lade sma og
mellemstore virksomheder, fjernvarmeinstallationer, skoler og hospitaler vaere
beskyttede forbrugere.

Prognose for kubikmetergransen

Energistyrelsen fastlaegger og offentligggr hvert ar en graense baseret pa
forbrugssterrelse (den sakaldte kubikmetergreense), der afger, hvilke virksomheder
der er beskyttede kunder. Det ggr de pd baggrund af en indstilling fra Energinet.dk.

Energinet.dk forventer pa nuvaerende tidspunkt ikke nogen udvikling i
kubikmetergraensen for gasaret 2013-2014.

I en ngdsituation

N&r markedet og de markedsbaserede tiltag ikke leengere kan opretholde forsyningen
til markedet, overtager Energinet.dk forpligtelsen for at forsyne markedet. Det er ikke
nyt og sker, nar systemet erkleeres i egentlig ngdtilstand (Emergency). Hermed far
Energinet.dk nemlig mulighed for at anvende sine ngdlagre og kan pabegynde
proceduren med at bortkoble de ikke-beskyttede forbrugere.

| det saerlige tilfaelde, hvor der er brud pd offshore—ledningen fra Tyra til Nybro, har
Energinet.dk stadig en aftale med udvalgte operatgrer i Nordsgen om at omdirigere
flowet fra Tyra-platformen via Harald-platformen igennem Syd-Arne-ledningen.

Afbrud af kommercielt afbrydelige forbrugere i Danmark og ikke-beskyttede
forbrugere i Sverige i timerne, umiddelbart efter Energinet.dk har erklzeret
Emergency, vil hjelpe til at tage presset af systemet, inden de ikke-beskyttede

industrikunder kan bortkobles.
| praksis betyder det, at alle industrivirksomheder med et arligt gasforbrug pa under 2
mio. m® og de fleste gasfyrede kraftvarmevaerker vil vaere beskyttede. Det er
Energinet.dk, som med udgangspunkt i Energistyrelsens bekendtggrelse hvert ar
udpeger, hvilke kunder der skal vaere ikke-beskyttede det kommende ar.

Ifplge EU-reglerne skal alle danske beskyttede forbrugere kunne forsynes bade i
situationer, hvor efterspgrgslen er usaedvanlig stor, fx i kolde vintre, og i situationer,
hvor den stgrste forsyningskilde afbrydes.
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Indkegb af ydelserne
Omkostningerne til indkgb af ngdforsyningsydelserne er reduceret kraftigt over de Fakta
senere ar. Det ses i fplgende figur: ¥ Formdlet med den nye model er at anvende markedsbaserede veerktgjer sd
lzenge som muligt og mindske sandsynligheden for at skulle erklaere
:A(;g o e DKL(){T(; egentlig Ngd (Emergency) i systemet.
¥*  De nye forsyningsstandarder betyder, at de ca. 9o stgrste
industrivirksomheder vil blive afbrudt med 72 timers varsel i en
300 S ngdforsyningssituation (det ikke-beskyttede marked)
¥ Ved et afbrud af forsyningsinfrastrukturen (N-1) daekker ngdforsyningen det
— 0,06 beskyttede danske gasmarked i en periode pa tre degn i en ekstrem vinter
200 ogi60dggnien normal vinter.
\ — 0,04
190, N\ gi 0.02 Distribution og dimensionering
Hvert dr afstemmer Energinet.dk og gasdistributionsselskaberne deres forventninger
L 0.00 til M/R-stationernes kapacitet.
2008/09 2009/10 2010/11 2011112 2012113
2012

[ 2008 gennemfprte Energinet.dk en raekke uddybende analyser af sammenhangen

. Kommercialt afbrud (h72) - Nybro (Syd-Arne) Ekstra fyldning . Nodlager mellem temperatur og gasforbrug pa hver enkelt M/R-station i
Nodtarif, ikke-beskyttede (DKK/m3)  — Nadtarif, beskyttede (DKK/m?) transmissionssystemet. Dette havde til formal at afdaekke eventuelle flaskehalse i
systemet. Det er vurderingen, at disse analyser er daekkende for Gas i Danmark 2013.

Den kraftige reduktion i omkostninger skyldes to ting - dels at behovet er faldende,

blandt andet pa grund af importmulighederne fra Tyskland og nye regler, og dels, at Nar man vurderer forbruget, specielt ved meget lave dggntemperaturer, er det

Energinet.dk kpber npdforsyningsydelserne ind pa en ny made vaesentligt at tage hensyn til samtidigheden af forskellige typer forbrug. Derved

forbliver kapacitetskravet til M/R-stationerne realistisk.

I 2012 gennemfgrte Energinet.dk en justering af konceptet for kommerciel ) ) _
afbrydelighed, som fgrte til ndringer i den ydelse, der blev indkgbt. Endvidere var \(urdermgen af aftaget ved meget |ave.temperaturervanskehgggpres af, at der ikke
aftalen om levering af ngdforsyning via Syd Arne-ledningen til genforhandling i 2012. findes relevante malte data for dognmiddeltemperaturer, der er lavere end ca. - 7°C.
. o Ringforbindelser vanskeligggr desuden vurderingen for den enkelte M/R-station.
Resultatet afspejles ogsd i figuren.



Fakta
#  Distributionsselskaberne har forventninger til M/R-stationernes kapacitet.
Disse bliver malt op imod Energinet.dk’s forventede og malte gasaftag for
det seneste ar.
* Vedden drlige gennemgang identificeres mulige forandringer i

kapacitetsbehovet.

Distributionsselskabernes kapacitet

Energinet.dk foretager Ipbende analyser af udviklingen i gasforbruget og
konsekvenserne af a&endringer i gaskvaliteten. Dette er data for vinteren 2012-2013.

Naturgas Fyn Distribution
De M/R-stationer, der forsyner Naturgas Fyn Distribution A/S, vurderes at have
tilstraekkelig med kapacitet til at daekke forsyningsbehovet for vinteren 2012-2013.

Naturgas Fyns forventede kapacitetsbehov i tabellen Stations kapaciteter tilstpdende
Naturgas Fyn er for distributionsselskabet beregnet ud fra erfaringstal og ved at se pa
kundernes kapaciteter. Dernast har Naturgas Fyn reguleret tallene med hensyntagen
til samtidigheden af forskellige typer af forbrug.

DONG Gas Distribution
Energinet.dk’s M/R-stationer vurderes generelt at have tilstraekkelig kapacitet til
forsyning af DONG Energy’s behov for den kommende vinter 2012-2013.

For stationerne Egtved, Frpslev og Terkelsbgl er forholdet mellem kapacitetsgransen,
det maksimalt malte aftag og makstimeforventningen dog af en sadan karakter, at
der er planlagt kapacitetsggning.

En sddan ggning aktualiseres yderligere ved den forventede introduktion af tysk gas
med lavere braendvaerdi.

ENERGINET/DK

HMN Distribution
M/R-stationerne og distributionssystemerne i HMN Naturgas' bevillingsomrade
vurderes at have tilstraekkelig kapacitet i vinteren 2012 til 2013.

De anfgrte kapaciteter i tabellen Stations kapaciteter tilstedende HMN
Distribution angiver selskabets prognose for 2012-2013. Der foretages Ipbende
analyser af udviklingen i gasforbruget og konsekvenserne af a&ndringer i

gaskvaliteten.

HMN Naturgas forventer i 2013 at skulle modtage den fgrste opgraderede biogas fra
biogasanlaeg, hvor biogasproduktionen baseres pa husdyrggdning og energiafgroder.

Det vil kun aendre marginalt pa kapaciteterne pa Energinet.dk’s M/R-stationer. |
perioden 2013-2015 forventes det, at der bliver tilsluttet en kapacitet pd opgraderet
biogas svarende til 6-8.000 m3/h naturgas.

Kgbenhavns Energi
Manglende gasforsyning til Kebenhavns Energi's bygasnet kan have vaesentlige
samfundspkonomiske konsekvenser, da det vil vaere meget vanskeligt at retablere

forsyningen.

| 2010 etablerede Energinet.dk en ny fjernbetjent ventil ved M/R-Torslunde, der skulle
medvirke til at sende gas fra Stenlille direkte til Lynge-ledningen i tilfeelde af afbrud
pa hovedtransmissionsledningen mellem Torslunde og Drager. Som supplement
besluttede Kgbenhavns Energi i 2012 at etablere et nyt bygasproduktionsanlaeg i
Megrkhgj. Dette forventes at blive sat i drift 2013.
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Stationskapaciteter tilstpdende Naturgas Fyn
Stationskapaciteterne fremgar af tabellen, hvor ogsa de forventede aftagi

maksdggnet og i gennemsnitsmakstimen er vist. Det skal pointeres, at der er tale om
stationskapaciteter ved de til- og afgangstryk, som fremgar af tabellen.

Kapaciteter ved bestem- Forventet aftag i Forventet aftag i gennem- | Beregnet Aftalt M/R-stations bereg- Distributions selskabermes Milt makstime
te til- og afgangstryk maksdegn [-13 C) snits makstime [-13 C) filgangstryk | sefpunkt | net kapacitet [-13 C) | forveniede kapaciietsbehow | 2011-01-05 il 2012-04-30
Mm¥d MNm?'h Barg Barg MNm*'h Nm*'h Nm¥h

Regi Fyn 1,217,320

551 Middelfart B0.828 aro2 61.0 17.1 0,440 3,800 4,793
553 Eillesballe 103,811 4857 60.9 17.1 8,201 5.500 5,530
554 Koelbjerg 454 458 21334 60.6 17.1 30,708 38,000 28,806
557 Hajby 5068547 24907 50.3 150 104,212 4,000 34,911
559 Ullerskey 122,602 5780 530 17.1 8,085 7.500 6,024
560 Mybarg 47,274 2412 585 17.1 8,028 4,000 2,803

Figuren viser de forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for
M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en
degnmiddeltemperatur pd

-132 C. Desuden angives distributionsselskabernes forventede kapacitetsbehov.

Der er enkelte eksempler i tabellen, hvor malt makstime er hgjere end stationens
kapacitet. Dette skyldes, at indgangstrykket til stationerne er beregnet konservativt
ved en temperatur pa -13 2C, imens indgangstryk ved den malte makstime er hgjere.
Derfor er stationens kapacitet ved malt makstime tilsvarende ogsa hgjere end
angivet i tabellen.
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Udnyttelsen af M/R-stationerne i 2010 og 20m

Den maksimale kapacitetsudnyttelse pa de enkelte M/R-stationer i vintrene
2010/2011 0g 2011/2012 er vist i tabellen, der indeholder resultater for bade maksimal
dpgnmaengde og maksimalt flow af gas i Igbet af en time. Dagen og timen med
maksimalt flow behgver ikke at sammenfalde

PERIODE: PERIODE:

010572010 - 3000472011 M0SR2011 - 3000452012

Dizgn maangde makstime Dagn maEngde makstimes

Mmd Hmh Nmid Nmh
Regi Fyn 1,380,366 88,187 1,503 467 83,047
551 Middelfart 52,209 8.171 05,584 4,783
553 Billesbelle 08,676 5,103 109,367 5,530
E54 Koelbjerg 508,680 36,024 408,860 28 806
E57 Hajby 548,553 31,820 642,010 34811
550 UNlersleyv 122,006 6.000 06,007 6,024
580 Mybaorg 58,062 2,670 53,540 2,803

Figuren viser de registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-
stationer i perioden fra 1. maj 2010 til 30. april 2011 og perioden fra 1. maj 2011 til 30.
april 2012.
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Stationskapaciteter tilstedende HMN Gas Distribution
Figuren viser de forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for

Stationskapaciteterne fremgér af tabellen, hvor ogsa de forventede aftag i M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en
maksdggnet og i gennemsnitsmakstimen er vist. Det skal pointeres, at der er tale om dggnmiddeltemperatur pa -13° C. Desuden angives distributionsselskabernes
stationskapaciteter ved de til- og afgangstryk, som fremgar af tabellen. forventede kapacitetsbehov.

Kapaciteter ved bestemn- i i M/R-stations bereg- Distributionsselskabemes

te til- og i net kapacitet (-13 C) | forveniede kapaciletsbehov | 2011-04-05 til 2012-04-30
Nm¥h Mm3h

Regi

663 40,000 27,008
B 25323 55.7 178 85,907 30,000 26,228
665 Torslunde: 283,877 12228 55.5 17.8 31,405 20,000 13,832
667 Vallenshask 478 582 20125 547 170 32,972 25,000 25,748
668 Brendby 1,608,063 T1618 54.4 k]| 125,968 90,000 81,284
672 Dragar 201,868 8712 535 166 23,030 12,000 0,725
6az2 Lynge 1,588,118 67050 53.1 k]| 136,248 90,000 78,552
B84 Malev 1,355,736 56505 53.5 17.8 106,000 70,000 63,188

0 AwNvest | sewsm

464 \iborg 1,481,664 62000 68.4 354 04,100 100,000 76,912
473 Haverslew 312,571 15254 683 354 26,327 34,000 17,072
474 Efidshaj 185,325 8082 68.0 54 10,793 12,000 9,620
476 Aalborg 1,422.447 E4530 67.0 443 155,800 90,000 76,248
482 Brande 80,572 4505 64.0 54 10,789 8,000 5,350
483 Heming 1,880,062 85103 65.4 47.4 153,419 120,000 101,624
484 Karup 282,524 12774 66.9 354 17,502 18,000 14,503

486 L. Tonup MR 62,413 2787 71.5 354 B.806 5.000 3,491
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Der er enkelte eksempler i tabellen, hvor malt makstime er hgjere end stationens
kapacitet. Dette skyldes, at indgangstrykket til stationerne er beregnet konservativt
ved en temperatur pa -13 2C, imens indgangstryk ved den malte makstime er hgjere.
Derfor er stationens kapacitet ved malt makstime tilsvarende ogsa hgjere end Diegn meEngde makstime Degn mangde makstime
angivet i tabellen.

M/R-station PERIODE:

011052011 - 30V0472012

Nmid Hm¥h Hm¥d Nm*h
Udnyttelsen af M/R-stationerne i 2010 og 20m Regi HMM 8,908,381 326,383 6.968,634 325,504
Den maksimale kapacitetsudnyttelse pd de enkelte M/R-stationer i vintrene BRI Kege 510,137 26,230 26613 o7 000
2010/2011 0g 2011/2012 er vist i tabellen, der indeholder resultater for bade maksimal - Karslunde 700,560 33,088 532,018 26,228
dpgnmaengde og maksimalt flow af gas i lpbet af en time. Dagen og timen med
maksimalt flow behgver ikke at sammenfalde e - 12050 282850 18852
GarT ‘allensbeek 504 279 23,200 523,174 25,748
Ga8 Brandby 1,743,782 70,648 1,808,804 81,284
672 Drager 188 383 4,753 206177 8,725
Ga2 Lynge 1,570,088 75,824 1,686,144 78,552
Ga4 Malev 1,438,416 4,640 1,306,068 63,128
D ezt 7oz sosst 04
484 iborg 1,562,714 stz Reletd 1,562,330 78,812
473 Haverslew 420580 21,158 306,848 17.072
474 Ellidshaj 204,878 8607 202,306 8,629
478 Aalborg 1,516,700 75,582 1,405,458 76,848
482 Bramde 92,138 4 850 102,835 5,359
483 Heming 2,110,658 97,600 2,084,072 101,624
434 Karup 300,388 14,815 284,081 14,503
486 Ll Torup 63,031 3.284 68,243 3481

Figuren viser de registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-
stationer i perioden fra 1. maj 2010 til 30. april 2011 og perioden fra 1. maj 2011 til 30.
april 2012.
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Stationskapaciteter tilstedende DONG Gas Distribution
Figuren viser de forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for

Stationskapaciteterne fremgér af tabellen, hvor ogsa de forventede aftag i M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en
maksdggnet og i gennemsnitsmakstimen er vist. Det skal pointeres, at der er tale om dggnmiddeltemperatur pa -13° C. Desuden angives distributionsselskabernes
stationskapaciteter ved de til- og afgangstryk, som fremgar af tabellen. forventede kapacitetsbehov.

Kapaciteter ved bestem- Forventet aftag i
te til- og afgangstryk maksdegn [-13 C)

Distributionsselshabemes Milt makstime
forveniede kapaciisichehov | 2011-01-05 til 2012-04-30

Mmd Nm'h

Regi Dong SYD 3.607.573

451 Fraslev B34.734 26962 1.5 35.4 40,021 42.000 30,774
452 Mybro 53,118 2348 5.9 17.1 4,028 3,000 2874
453 Terkelsbal 305,168 13779 61.9 35.4 23,300 19,000 19,230
457 LI Selskaer 434,120 20153 63.0 35.4 40,525 29,000 23,400
458 Pottehuse 182,006 B80T 63.5 35.4 31,705 12,000 8,904
459 St Andst 306,730 18581 63.7 354 40,772 27,000 72,030
480 Egtved 1,043,125 45710 64.2 35.4 81,507 65,000 50,434
482 Varde 184260 Bi02 B65.5 354 40,061 14,000 8508
487 Helle 12.878 551 65.1 18.0 8543 = 48
488 Taulow 70488 3758 62.3 35.4 33,201 7,000 5,334
481 Merskov 310,752 14155 64.5 35.4 24,418 22,000 15,770
406 Lilballe - (] 62.9 38 8,911 2500 1,084

| peest | aema

B46 Amager 42 150 2811 53.3 18.8 14,513 5.700 3,380
853 Slagelse 304,365 14519 57.9 18.7 27757 21,000 18,084
B58 Sore - (] 57.3 17.7 38,542 = 10,377
B61 Ringsted 673,662 30622 5.8 25.0 38,308 42.000 30,385
B87 Sydhavnen 16,043 780 §3.2 38 5,792 3,000 845

o1 Stenlile MR G236, 109 27638 617 15.0 32,065 40,000 31,082
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Der er enkelte eksempler i tabellen, hvor malt makstime er hgjere end stationens
kapacitet. Dette skyldes, at indgangstrykket til stationerne er beregnet konservativt
ved en temperatur pa -13 2C, imens indgangstryk ved den malte makstime er hgjere.
Derfor er stationens kapacitet ved malt makstime tilsvarende ogsa hgjere end
angivet i tabellen.

Udnyttelsen af M/R-stationerne i 2010 og 20m

Den maksimale kapacitetsudnyttelse pd de enkelte M/R-stationer i vintrene
2010/2011 0g 2011/2012 er vist i tabellen, der indeholder resultater for bade maksimal
dpgnmaengde og maksimalt flow af gas i lpbet af en time. Dagen og timen med
maksimalt flow behgver ikke at sammenfalde

M/R-station
Degn meengde
Mm3id
Regi DONG@ST 1,853,377
B46 Amager 51,100
653 Slagalse 300,458
858 Sara 108,384
881 Ringsted 668,720
887 Sydhavnen 10,868
891 Steniille MR B05,840

45 Fraslev
452 MNybro
453 Terkelshal
457 Ll Selskaer
458 Pottehuse
450 St Andst
480 Egtved
462 Varde
487 Helle

488 Taulow
481 Marskow
406 Lilballe

Figuren viser de registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-
stationer i perioden fra 1. maj 2010 til 30. april 2011 0g perioden fra 1. maj 2071 til 30.

april 2012.

600,828
56,328
256,288
473.880
171,640
453,068
1,125,248
184,502
5,725
106,152
240,187
44,438

makstime Deagn maEngde

Mm¥h
845,226
4,083
16,469
12,745
31432
1,745
28,752
188,508
30,068
2,562
17.584
24,008
8,206
21,2
58,788
14,980
407
5,362
18511
2,163

ENERGINET/DK

PERIODE:

0052011 - 30V0472012

makstime

Nm3d Hmh
1,812,833 92,685
40,773 3300
318,480 16,084
153,435 10377
831,820 30,888
15,705 B45
852,610 31,082
3,502,455 170,248
558,330 30,774
50,182 2,674
327,022 18,230
451,404 23,400
162,508 8,004
422 104 22,030
1,078,382 50,434
151474 8,500
80 48
114416 5,334
282,351 15,770
37,48 1.884
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Gaskvalitet den kommende vinter

Energinet.dk er til hver en tid ansvarlig for, at gassen i transmissionssystemet lever op
til kravene til kvalitet og sammenszetning.

Den gas, der flyder i Energinet.dk’s transmissionssystem, kommer enten fra den
danske del af Nordspen via behandlingsanlaegget ved Nybro, fra det tyske marked via
Ellund eller fra gaslagrene i Lille Torup og Stenlille.

Gaskvaliteten bliver malt pd malestationer i Nybro, Egtved, Draggr Border, Ellund, Lille
Torup og Stenlille.
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Variation i gaskvaliteten i 2011-2012
| 2011 blev det danske marked forsynet bade med dansk nordsggas og med europaeisk
gas, der blevimporteret via Ellund.

| perioden fra 1. oktober 2011 til 1. oktober 2012 varierede gaskvaliteten sdledes:

¥ Wobbe-indekset for naturgas 1a mellem 14,28 kWh/Nm3 og 15,36 kWh/Nm?
med et gennemsnit p& 15,20 kWh/Nm?

*  Den relative densitet varierede fra 0,601 til 0,664

¥ Den gvre breendveerdi svingede mellem 11,15 kWh/Nm? og 12,42 kWh/Nm?
med et gennemsnit pd 12,16 kWh/Nm?>,

Gaskvalitet 2012-2013
I den kommende vinter forventes gaskvaliteten at veere en blanding af den danske
nordsggas og gas fra Tyskland, der bliver importeret via Ellund.

Den kommende vinter varierer gaskvaliteten saledes:

¥  Wobbe-indekset for den danske nordsggas forventes fortsat at variere fra
15,0 kWh/Nm? til 15,5 kWh/Nm?.

¥ For gas, der bliver importeret fra Tyskland, forventes det, at wobbe-indekset
vil veere lavere end for dansk nordsegas.

¥  Energinet.dk skpnner, at wobbe-indekset i gennemsnit vil vaere 14,4
kWh/Nm? med en variation fra 13,9 kWh/Nm?til 15,5 kWh/Nm?.

ENERGINET/DK

Hvad bringer fremtiden?

Den danske nordspgas tilhgrer 2. gasfamilie, gruppe H, der er kendetegnet ved en
meget ensartet sammensatning og gaskvalitet. Den danske naturgas har altid haft
et hgjt wobbe-indeks i forhold til gassen i de omgivende systemer. Dette skyldes, at
den danske gas indeholder relativt meget etan, propan og butan, som i Danmark ikke
fjernes fra naturgassen.

Pa lzengere sigt, nar der er etableret nye forsyningsveje, vil naturgassen fortsat tilhgre
gruppe H. Dette geelder, uanset om der bliver tale om fremtidig forsyning af norsk,
tysk, hollandsk eller russisk gas, LNG eller en blanding heraf fra Tyskland.

Bionaturgas

Opgraderet biogas (bionaturgas) ligner forbraendingsteknisk naturgas og bestar
typisk af en blanding af metan og CO,. Bionaturgas har typisk en lav breendvaerdi og
et wobbe-indeks, der ligger i den nedre ende af det tilladte variationsrum i
Gasreglementet.

| forbindelse med fremtidige opdateringer af Gasreglementet vil Sikkerhedsstyrelsen
fastsaette krav til gaskvalitet af opgraderet biogas, der skal fades ind i gassystemet.
Dette sikrer, at bionaturgassen kan anvendes sikkert pa lige fod med naturgassen hos
forbrugerne.

Fakta
¥ Gassen skal til enhver tid opfylde kvalitetskravene i Regler for Gastransport
¥*  Gas, som distribueres til danske forbrugere, skal overholde de
kvalitetsspecifikationer, der er fastsat i Sikkerhedsstyrelsens Gasreglement
¥  Det danske marked forsynes altid med gas, der overholder kravene i Regler
for Gastransport og Gasreglementet.
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Udfordringer for gassen i fremtiden

Udbygningen mod Tyskland sikrer gasforsyningen til Danmark frem til 2020.
Regeringens vision om fossilfri energi i 2050 rummer udfordringer.

Gasforbrug og -leverancer 2013-2050

Naturgasleverancerne fra Nordsgen falder i disse ar kraftigt, men produktionen gges
allerede igen i 2015 og nogle ar frem. Nye felter begynder at producere, mens
eksisterende felter producerer stadigt mindre. Sammen med leverancer fra Nordsgen
vil den forventede udbygning mod Tyskland sikre gasforsyningen til Danmark og
Sverige indtil 2020, idet der etableres tilstrekkelig importkapacitet til at deekke den
forventede efterspgrgsel. Efter 2020 er forsyningsbilledet mere usikkert.

Gasforsyningssituationen 2013-2015

Forsyningssituationen forventes at blive anspaendt i drene 2013-2015. Energinet.dk
forventer dog, at de nuvaerende muligheder for fysiske leverancer fra Tyskland er
tilstraekkelige til at hdndtere de kritiske forsyningssituationer, der kan opsta i
perioden til Danmark og Sverige.

Et alternativt forsyningsbillede

Der er ikke sikkerhed for, at hele den ngdvendige udbygning gennemfgres i Tyskland.
Derfor kan det blive npdvendigt at forbinde infrastrukturen til alternative
forsyningsruter.

Gastransmissionstariffer

Transporttarifferne er faldet i den periode, hvor Energinet.dk har drevet
transmissionsnettet. Pa sigt ma transportomkostningerne dog forventes at stige pa
grund af faldende maengder. Frem til 2030 forventes omkostningerne i
transmissionssystemet gget med 20 %, mens mangderne falder med 40 %.

ENERGINE'I/DK

Gasforbrug og -leverancer 2013-2050
Sammen med naturgasleverancer fra Nordsgen forventes udbygningen mod
Tyskland at sikre gasforsyningen til Danmark og Sverige til 2020.

Danmark har indtil 2010 vaeret selvforsynende med gas fra Nordsgen, som naede sit

maksimum i 2005-2006.

[ 2010 blev de fgrste leverancer fra det mindre norske gasfelt Trym sendt gennem de
danske offshore-rgrledninger. Trym-leverancerne bidrager nu til forsyningen af det
danske, svenske og hollandske gasmarked.

Energistyrelsen vurderer, at gasleverancerne fra Nordspen i perioden 2013-2042 vil
veere stpt faldende. Der er en risiko for, at leverancerne vil vaere udfaset i 2040, som
det fremgar af nedenstaende.

Mio. m3

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0
2013 2018 2023 2028 2033 2038

. Efterforskningsreserver . Trym, sken Energinet.dk

Teknologireserver . Forventede reserver

Gasleverancer fra Nordsgen 2013-2042. Kilde: Energistyrelsen og Energinet.dk 2012.
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Nordsgproduktion og dansk og svensk gasforbrug

Det forventes, at der i 2013-2015 ikke er tilstraekkelige maengder gas i Nordsgen til at
forsyne hele det danske og svenske gasmarked, hvilket er illustreret i nedenstaende
figur.

Mio. m?

5.000

4.000

2.000

1.000

é 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025
M sveige M Danmark  — Nordsoen
Dansk og svensk forbrug samt forventede gasleverancer fra Nordspen 2013-2025.
Kilde: Energistyrelsen og Energinet.dk 2012.

Der er stor usikkerhed om, hvor meget produktionen kan pges gennem
teknologibidrag (nye udvindingsteknologier) og efterforskningsbidrag (nye felter).
Energinet.dk er forpligtet til at tilvejebringe den ngdvendige transportkapacitet.
Derfor anvender vi reservebidraget og et skgn over leverancer fra det norske Trym-felt
som en konservativ basis for vurdering af forsyningssituationen.

Samlet forsyningsbillede 2013-2025

Energinet.dk har i 2012 lavet en fremskrivning af gasforbruget i Danmark og Sverige
frem til 202s. | forsyningsbilledet forudsaettes det, at den danske udbygning mod
Tyskland i 2013 er modsvaret af et forste trin af udbygningen i Tyskland i 2014.
Endvidere forudsaettes, at det danske Hejre-gasfelt er kommet i produktion i 2015.

| 2017 forudseettes der yderligere udbygning af det nordtyske system, sdledes at det
danske og svenske marked kan forsynes fra Nordsgen og Tyskland til 2025.
Energinet.dk's fremskrivning af gasforbruget fremgar af nedenstaende figur.

ENERGINET/DK

Mio. m3

10.000
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B sveige [ panmark Eksport Tyskand Bl Eksport Holland

- Nordseen og Import Tyskland Import Tyskland
Fremskrivning af gasproduktion, leverancer og forbrug 2013-2025. Kilde:

Energistyrelsen og Energinet.dk 2012.

Hvis der ikke i det nordtyske transmissionssystem foretages tilstraekkelig udbygning
af eksportkapaciteten mod Danmark inden 2017, vil fleksibiliteten i det danske system
vaere begraenset. Forsyningssituationen vil afthaenge af produktionen i den danske del
af Nordsgen og af, om der fx foretages tilkobling af det danske offshore-system til det
norske offshore-system.

Der er ikke i ovenstdaende foretaget en vurdering af forsyningsbilledet efter 2020 som
konsekvens af regeringens vision om fossilfri energiforsyning i 2050.

Fakta
Danmark var selvforsynende med gas fra 1984-2010.
¥ 2013-2014 er forsyningsbilledet mere presset.
¥  Gasreserverne i Nordsgen forventes at vaere udtgpmte fgr 2050.
*  Den forventede udbygning mod Tyskland sikrer gasforsyningen til

Nanmark oo Sverige indtil 2020
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Gaslagerkapacitet
Begraensede muligheder for at skaffe gas til det danske og svenske marked i de
naermeste ar betyder, at lagrenes centrale rolle i forsyningen forstzerkes.

De danske gaslagre er en ngdvendig og integreret del af det danske gassystem, bade
nar det geelder markedet, kapaciteten, forsyningssikkerheden og den daglige drift.

Sterstedelen af lagrenes kapacitet pé ca. 1 mia. Nm? anvendes af kommercielle
aktgrer, men til lengerevarende ngdforsyning reserverer Energinet.dk lagerplads til
100-200 mio. Nm? gas, og til ngdforsyningssituationer har Energinet.dk reserveret en
udtraekskapacitet pd ca. 16 mio. Nm?/dggn.

Lagrenes ggede betydning i perioden 2013 til 2015

Indtil der er etableret tilstraekkelig importkapacitet pa graensen til Tyskland, har
gasmarkedet i de naermeste ar begraensede fysiske alternativer til at skaffe gas til
danske og svenske forbrugere. Det vil medfere et stort behov for udnyttelse af de
eksisterende lagre, som ikke umiddelbart kan udvides vaesentligt. | 2013 vurderes de
kommercielle aktgrers lagerbehov at udggre mindst 500 mio. Nm>,

Det er vigtigt, at transport- og lagerkunderne ngje vurderer behovet for fleksibilitet i
de naermeste ar, og Energinet.dk vil Ipbende give markedet de bedst mulige
informationer om forventningerne til transport- og lagerbehovet.

Umiddelbart vil behovet for indkgb af forsyningssikkerhedsredskaber falde i 2014, nar
der er pget sikkerhed for forsyningen fra Tyskland.

Efterspgrgslen pé udtraekskapacitet vurderes i normalsituationer at kunne variere
mellem 10 mio. Nm?3/dggn og op til den nuvaerende kapacitet p& 18 mio. Nm?/degn. |
2014 vurderes volumenbehovet stadig at udggre mere end 500 mio. Nm? og nér
forsyningerne fra Nordsgen udfases, vil behovet for lagervolumen og kapacitet kunne

stige.

ENERGINET/DK

Lagerbehovet pd mellemlangt og langt sigt

Transmissionssystemet er i 2014 planlagt bygget ud mod Tyskland, og i 2015 forventes
det danske Hejre-felt i Nordsgen samtidig at blive sat i drift. Selvom produktionen fra
de eksisterende felter i Nordspen samtidig falder, vil de samlede forsyningskilder til
det forventede faldende danske og svenske marked vaere tilstraekkelige i en drraekke.
Derfor vil presset pa de eksisterende lagerfaciliteter umiddelbart blive mindre.

Pa mellemlangt sigt (2015-2020) og laengere sigt (2020-2050) er der imidlertid en
raekke andre forhold, der kan gge lagerbehovet. Energinet.dk har vurderet det mulige
forsyningsbillede i perioden 2013-2025 under forudszaetning af leverancer dels fra
Tyskland og dels fra den danske del af Nordsgen.

Pa laengere sigt vil lagerbehovet blandt andet vaere bestemt af Energinet.dk's valg af
vaerktpjer til deekning af forsyningssikkerhedsforpligtelserne for det danske marked
og forsyningssikkerhedsbehovet pé det svenske marked.

Den nye EU-forordning pa forsyningssikkerhedsomradet kraever, at
forsyningssikkerheden ses i regionalt perspektiv. Det betyder, at den svenske
forsyningssikkerhed ogsa skal indgd i vurderingen.

Hvis gassystemet pa laengere sigt skal anvendes som reserve- og spidslast til at sikre
forsyningssikkerheden i et steerkt udbygget, vindkraftbaseret elsystem vil der kunne
opsta yderligere lagerbehov.
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Fakta

*  GaslagreneiStenlille og Lille Torup har et lagervolumen p3 ca. 1 mia. Nm?

¥  Gaslagrene har en udtraekskapacitet i normalsituationer og nedsituationer
p& henholdsvis 17,5 mio. Nm>?/dpgn og cirka 25 mio. Nm?/degn

¥ Lagertil belastningsudjaevning vurderes 2013-2025 at kunne variere mellem
300 0g 800 mio. Nm?

¥  EU’sforsyningssikkerhedsforordning kan gge lagerbehov til npdforsyning i
2020

¥ letkraftigt udbygget elsystem baseret pa vindkraft vil der kunne opsta
yderligere lagerbehov.

Forbrugsudvikling i Danmark og Sverige
Det samlede forbrug af naturgas og biogas i Danmark og Sverige falder i de
kommende ar pa trods af voksende biogasproduktion.

Det samlede naturgas- og biogasforbrug i Danmark eksklusive egetforbruget pa
Nordsgen forventes at falde fra ca. 150 PJ/ar i 2012 til ca. 118 PJ/ar i 2021.
Naturgasforbruget forventes at falde fra ca. 145 PJ/ar til ca. 100 PJ/ar i perioden, mens
forbruget af biogas vil vokse fra 5 PJ/ar til ca. 18 PJ/ar.

Naturgasforbruget i Danmark
Det forventede fald i naturgasforbruget fra ca. 145 PJ/ar til ca. 100 PJ/ar i perioden

frem til 2021 svarer til en naturgasmaengde p3 ca. 3,3 mia. Nm>/&r i 2012 og ca. 2,3 mia.

Nm?3/ar i 2021 med en breendvaerdi pa 12,1 kWh/Nm?.

Denne vurdering er baseret pd Energinet.dk’s arlige fremskrivning af det danske
gasforbrug for en tiarig periode. | ar omfatter fremskrivningen perioden 2012-2021.

Fremskrivningen af naturgasforbruget omfatter de nuvaerende forbrugssegmenter:
Centrale, decentrale og industrielle kraftvarmeanlaeg, fjernvarmekedler, gvrige
erhverv og husholdninger. Fremskrivningen omfatter imidlertid ikke gas til transport.

Biogasforbrug i Danmark

Frem til 2021 forventes produktion af VE-gasser alene at omfatte biogas.
Produktionen af biogas er vurderet af Energistyrelsen (september 2012) til at vokse fra
det nuvaerende niveau pa ca. 5 PJ/ar til ca. 18 PJ i 2021.

Forbrugsfremskrivningen for Danmark
Det danske naturgasforbrug fordelt pa forbrugstyper illustreres i nedenstaende figur.

P)/ar
160

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
.Indusmelkraﬂvanne

. Central kraftvarme Decentral kraftvarme

Spidslastkedler . @vrige erhverv . Husholdninger

Energinet.dk's fremskrivning af dansk naturgasforbrug fordelt pa forbrugssegmenter.
Forbrug i Sverige

I dag er Sverige alene forsynet med naturgas fra Danmark via Drager. Det forventes,
at Danmark forbliver Sveriges eneste forsyningskilde.
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| Sverige sker der en fortsat udvikling p& omrader som biogas og forgasningsgas i
nettet og gas til transportsektoren. Det er imidlertid svaert at vurdere effekten pa
forbruget og eventuel lokal forsyning.

Forbruget i Sverige steg kraftigt i drene 2009 og 2010, blandt andet som fglge af at
det nye kraftvarmevaerk i Malme blev sat i drift. | 2012 vurderes forbruget at udggre
ca. 1,1 mia. Nm>3/ar.

Der er en vaesentlig usikkerhed forbundet med fremskrivningen af det svenske
naturgasforbrug, men det nuvaerende forbrug forventes at falde lidt. Forventningen
skyldes bl.a. udmeldinger fra den svenske Energimyndigheten og Swedegas. | de
kommende ar forventer Energinet.dk derfor et naturgasforbrug i Sverige pa ca.1,2
mia. Nm?/ar.

Fakta

¥ Udgangspunkt er de energipolitiske aftaler fra 2008 og 2012 og en raekke
forudsaetninger fastlagt af Energistyrelsen og af Energinet.dk’s
datakoordineringsgruppe.

»* Dataeropstilletiforbindelse med udarbejdelsen af Energinet.dk's
Miljgrapport 2012.

¥  Braendselspriser er taget fra I[EA's braendselsprisprognose fra 2011.

¥ Virkemidler til indpasning af vindkraft i form af elbiler, varmepumper i
kraftvarmeomrader og individuelle varmepumper til erstatning for oliefyr
indgar i vurderingen.

*  Energinet.dk’s SIVAEL-model, der pa timebasis simulerer kraftvarme-
sektoren ar for ar, anvendes.

* Naturgasforbruget pa centrale, decentrale og industrielle kraftvarmeanlaeg
og pa spidslastvarmekedler er beregnet med modellen.

¥* Naturgasforbruget i det gvrige erhverv og i husholdningerne beregnes ikke.
Disse tal hentes fra den seneste fremskrivning fra Energistyrelsen
(september 2012).
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Forsyningssituationen 2013-2015

Forsyningssituationen forventes at blive anstrengt i 2013-2015. Leverancer fra
Tyskland ger det dog muligt at daekke det danske og svenske gasmarked.

Forsyningssituationen forventes at blive anstrengt i arene 2013-2015. Det skyldes, at
gasleverancerne fra den danske del af Nordsgen er staerkt faldende.

Energinet.dk vurderer, at der er tilstraekkelig gas til at sikre gasforsyningen til
Danmark og Sverige i 2013-2014. Det skyldes bade leverancerne fra de danske
gaslagre, og at det siden oktober 2010 har vaeret muligt at fa leveret fysiske
leverancer af afbrydelig kapacitet fra Tyskland.

Om sommeren, ndr der injiceres store maengder gas i lagrene, kan det i et vist omfang
blive npdvendigt at afbryde eller reducere injektionen og/eller den afbrydelige
kapacitet exit Draggr eller entry Ellund. Dette ggres for at holde det ngdvendige tryk i
transmissionssystemet.

Energinet.dk informerer Ipbende markedsaktgrerne om den forventede udvikling fra
2013 til 2015. Det gor vi, indtil udvidelserne af transmissionssystemet mod Tyskland er
etableret i oktober 2014 og giver derved markedsaktgrerne et fzelles
informationsgrundlag. P4 den made kan markedsaktgrerne tage de npdvendige
forholdsregler for at undga kritiske forsyningssituationer.

Ny nordsgprognose og prognose for gasforbrug

Energistyrelsen udarbejder arligt en ny prognose for forventningerne til
gasproduktionen fra den danske del af Nordsgen. Energinet.dk laver tilsvarende en ny
prognose for gasforbruget bade i Danmark og Sverige. Disse analyser danner
grundlag for den nyeste vurdering af forsyningssituationen 2013-2016.

Pa kort sigt forventes det, at de afbrydelige fysiske leverancer fra Tyskland pa
200.000 Nm?/h vil afhjelpe den mangel, der kan opstd i forsyningen af gas til
Danmark og Sverige.

ENERGINE'I/DK

Nye importfaciliteter i Danmark gar i drift i slutningen af 2013. Udvidelserne pa tysk

side mod Danmark bliver sat i drift senest i oktober 2014.

Den forventeligt anstrengte forsyningssituation i 2013 og 2014 ngdvendigggr, at

transport- og lagerkunder omhyggeligt bgr vurdere, hvordan de kan sikre

tilstraekkelige forsyningsmuligheder i disse ar.

Forventet forsyningsbillede 2013-2016

[ 2015 forventes det nye danske gasfelt Hejre at komme i drift. Sammen med

importmuligheder fra Tyskland vil det sikre tilstraekkelige forsyninger. Hvis Hejre

saettes i gang som planlagt, og der i 2017 udbygges yderligere i Tyskland, vil der blive

skabt mulighed for rigelige forsyninger til Danmark og Sverige, som det er forudsat i

nedenstaende.
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Det forventede forsyningsbillede 2013-2016.
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Eksport Holland 2.288 Import Tyskland 1.640 1.901 2.091 2.091
Eksport Tyskland 610 500 500 500 Eksport Tyskland 610 500 500 500
Sverige 1.200 1.200 1.200 1.200 Netto Tyskland (- for import) -1.030 -1.401 -1.591 -1.591
Danmark 3.428 3.204 3.004 2.942

Nordsgen + import Tyskland 1.640 1.901 2.001 2.001

Vigtige forsyningsmaessige aspekter
Nordsgen 3.598 3.674 3.376 4.839 Fplgende forhold er vigtige at holde sig for gje:

[ 2013-2014 vil det vaere ngdvendigt som supplement til leverancerne fra Nordsgen at # 12013 forventes det, at mangderne af gas fra den danske del af Nordsgen vil

importere gas fra Tyskland til at daekke det danske og svenske marked. Det er vaere utilstraekkelige til at daekke efterspgrgslen pa det danske og svenske

illustreret i nedenstaende figur gasmarked. Det vil vaere ngdvendigt med nettoimport af gas fra Tyskland i

stgrrelsesordenen 1 milliard m?. Det paregnes, at der fysisk maksimalt vil

Mio. m? kunne leveres 200.000 Nm?/time fra Tyskland — ligesom i 2012.
2.500 Leverancerne vil ske pa afbrydelig basis
2,000 = - *  Kompressorstationen i Egtved, som oprindeligt blev planlagt til
1.500 — idriftszettelse i oktober 2013, forventes nu at kunne tages i drift allerede i
000 juni 2013
i ¥ Fra1. oktober 2013 forventes det, at der i Tyskland er skabt mulighed for, at
der kan tilbydes afbrydelig kapacitet p3 310.000 Nm?3/time til Danmark
? ¥ 12014 forventes udvidelserne i bade Tyskland og Danmark at veere sat i drift
G med en uafbrydelig kapacitet p& 310.000 Nm?/time. Dermed vil der vaere
AN . sikkerhed for tilstraekkelige gasmaengder til forsyning af det danske og
-1.500 svenske gasmarked
2013 2014 2018 2018 * 12015 forventes Hejre-gasfeltet at blive sat i drift. Det giver mulighed for
stgrre maengder gas fra Nordsgen til det danske, svenske, hollandske og
= |mport Tyskland w Eksport Tyskland === Netto Tyskland (- for import'

tyske marked.
Leverancer Ellund 2013-2016.



Fakta

Forsyningssituationen er anstrengt i arene 2013-2015, og afbrydelser kan
veaere npdvendige

Det er npdvendigt med 1 mia. m> gas fra Tyskland i 2013 0g 1,4 mia. m?i 2014
Den afbrydelige kapacitet fra Tyskland p& 200.000 m3/h forventes pget til
310.000 m>/h 1. oktober 2013

| oktober 2014 forventes uafbrydelig kapacitet fra Tyskland p& 310.000 m*/h
| 2015 forventes det danske gasfelt Hejre sat i drift.

ENERGINET/DK

Et alternativt forsyningsbillede i 2020

Hvis de planlagte udvidelser af det tyske gassystem forsinkes, kan det blive
npdvendigt at foretage andre udbygninger.

Sammenlignet med de fleste af vores nabolande har Danmark vaeret i en privilegeret
situation, fordi vi har veeret selvforsynende med olie og gas. Det har fx ikke vaeret
ngdvendigt at vaere koblet op pa den nordeuropaeiske gasinfrastruktur, der ud over en
faldende egenproduktion har vaeret forsynet fra Norge, Rusland og LNG.

Mere gas fra Tyskland i fremtiden

I takt med, at nordsgproduktionen falder, vil Danmarks afhangighed af importeret
gas gennem Tyskland gges. Via forbindelsen til det europzeiske gasneti Ellund har det
danske gasmarked adgang til rigelige gasreserver mange ar frem. Gassen i det
nordtyske system bestar af en blanding af norsk, hollandsk, russisk og tysk gas
(inklusive biogas) og flydende naturgas (LNG).

De norske felter har reserver til de naeste 50 ar, mens de russiske reserver regnes for
at vaere adskillige gange sterre og tilstraekkelige til at opretholde den nuvaerende
produktion de naeste 100 ar. | de kommende dr kommer mere gas fra Rusland til det
nordtyske system gennem de nyligt etablerede Nordstream-ledninger. Blandt andet
har DONG Energy indgaet aftaler med det russiske Gazprom om langsigtede
leverancer af gas i Nordtyskland.

Energinet.dk's investeringer i importkapaciteten fra Tyskland giver en stor forbedring
i den langsigtede forsyningssikkerhed, men det kan vaere npdvendigt at vurdere
andre alternativer.

Mulige udbygninger, herunder forbindelse til Norge

I maj 2010 offentliggjorde Energistyrelsen rapporten "Udbygning af infrastrukturen
til transport af naturgas med henblik pa fremtidig import til Danmark”. Rapporten
havde til formal at vise, hvordan de danske produktionsanlaeg og rgrledninger i
Nordsgen udnyttes bedst muligt i samspil med infrastrukturen pa land.

32



Klima- og energiministeren godkendte samtidig Energinet.dk's udbygning mod
Tyskland. Udbygningen omfattede etableringen af en kompressorstation og en
dublering af ledningen mellem Ellund og Egtved. Energinet.dk besluttede, at der skal
laves en udbygning i Danmark til en kapacitet pa 700.000 m3/h. Det tyske system
udbygges i forste omgang til en kapacitet pa ca. 310.000 m3/h, men der forventes en
yderligere udbygning senest i 2017.

Energistyrelsen peger i rapporten p3, at beslutningen om en udbygning mod Tyskland
ikke udelukker, at der senere etableres en forbindelse til den norske gasinfrastruktur.
Det kan enten ske ved at bruge den eksisterende danske offshore-infrastruktur eller
via en direkte forbindelse til land. Beslutningen afhaenger af, om der pa et tidspunkt
er det npdvendige markedsgrundlag.

Forsyningssikkerhed til Nordeuropa

Import af gas fra Norge er et supplement til forsyningen af det danske og svenske
marked. Den importerede kapacitet kan dog ogsa leveres videre til det
nordeuropaeiske marked, herunder de baltiske lande.

EU-Kommissionen stgtter, bl.a. gennem Baltic Energy Market Interconnection Plan,
tiltag til diversifikation af gasforsyningen til Nordeuropa og Baltikum. I den
forbindelse er EU positiv over for en undersggelse af bade en norsk-dansk ogen
dansk-polsk forbindelse.

Forsyningssikkerhedsforordningen

Pa lzengere sigt, dvs. nar Nordsgproduktionen klinger af, og forsyningen fra Tyskland
er den stgrste forsyningskilde, kan EU's forsyningssikkerhedsforordning betyde, at der
skal etableres ny infrastruktur for at opfylde forordningen. Alternativt kan der
foretages udbygning af lagre eller sikres hurtig afbrydelse af forbrugerne.

ENERGINET/DK

En norsk forbindelse kan vaere med til at sikre, at ressourcerne i Nordsgen udnyttes
optimalt. Energinet.dk undersgger derfor mulighederne for at etablere en forbindelse
fra Norge til Danmark inden 2020.

Danmarks energiressourcer

Det er regeringens mal, at energiforsyningen i Danmark skal daekkes af vedvarende
energi i 2050, men omstillingen tager tid. | overgangsperioden vil olie og naturgas
fortsat spille en central rolle i den danske energiforsyning.

Regeringen fglger malrettet to spor. Der skal hentes mest muligt op af den olie, som
er fundet. Samtidig skal der investeres i at lokalisere nye fund.

Der er i gjeblikket forundersggelser i Nordsjaelland og Nordjylland, der skal vise, om
den danske undergrund indeholder skifergas, som kan udnyttes. Der er dog endnu
ikke taget stilling til, om det i givet fald er miljpmaessigt acceptabelt at udvinde
skifergas. Hvis der er skifergas i tilstraekkelige maengder, og hvis regeringen giver
tilladelse til at udvinde den, vil det kunne aendre forsyningsbilledet i Danmark
radikalt.

Fakta

¥  Dererikke sikkerhed for fuld udbygning i Tyskland inden 2017

¥*  Enforbindelse til det norske offshore gassystem kan sikre
forsyningssikkerheden til det danske og svenske gasmarked

¥ EU-Kommissionen stgtter gennem Baltic Energy Market Interconnection
Plan (BEMIP) bade en norsk-dansk og en dansk-polsk gasforbindelse

¥ Skifergas iden danske undergrund kan andre forsyningsbilledet radikalt

¥*  Regeringens vision om fossilfri energiforsyning i 2050 vil eendre
forsyningsbilledet efter 2020.
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Udbygning i Danmark og Tyskland
Sammen med dansk udbygning i 2013 sikrer tysk trin 1i 2014 umiddelbart
forsyningssikkerheden. | Nordtyskland planlaegges ogsa et trin 2.

Udbygningen mod Tyskland i 2013

Danmark har fra 1983 til 2010 vaeret selvforsynende med gas fra den danske del af
Nordsgen. | dag er gasproduktionen imidlertid staerkt faldende, og det har
ngdvendiggjort en udbygning af gassystemet i bade Danmark og Tyskland. Den
danske udbygning er klar i 2013, og trin 1 af den tyske udbygning felger i 2014.

Tyske udvidelser mod Danmark efter 2014
| 2017 forventes der yderligere udbygning af det nordtyske system, sdledes at det
danske og svenske marked kan forsynes fra Nordsgen og Tyskland i en arraekke.

Udbygningen mod Tyskland i 2013
Den nye kompressorstation i Egtved og den 94 km lange ledning til Tyskland sikrer
forsyningssikkerheden for det danske og svenske gasmarked.

En ny rerledning og en ny kompressorstation tages i brug i efteraret 2013.

[ 2011 godkendte klima- og energiministeren etableringen af anlaeg til udvidelse af
transportkapaciteten fra den dansk-tyske graense til Egtved, hvorfra gassen kan
sendes til hele landet. Godkendelsen omfatter en kompressorstation ogen
ledningsdublering.

Nar kompressorstationen i Egtved er feerdig, kan den haeve gastrykket fra niveauet pa
graensen op til det hgjere niveau, som er ngdvendigt i resten af det danske
gastransmissionsnet. Der anlaegges desuden en 94 km lang gastransmissionsledning

fra den tyske graense ved Frpslev til Egtved, som dublerer den eksisterende rgrledning.

De to parallelle rgrledninger gger importkapaciteten pa graensepunktet.

ENERGINET/DK

Det danske hovedtransmissionsnet for naturgas med kompressorstation i Egtved og
dublering Ellund-Egtved.

Kompressorstationen i Egtved
I dag leveres trykket i det danske gassystem fra en kompressorstation i Nordsgen. Nar
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gassen i stigende grad skal leveres fra Tyskland i stedet for fra Nordsgen, far vi behov
for selv at kunne opretholde et tilstraekkeligt hgjt tryk i gassystemet. Derfor har
Energinet.dk besluttet at etablere en kompressorstation i Egtved. Stationen etableres,
sa den kan trykke gas i alle fire retninger fra Egtved.

| 2010 blev der indgaet kontrakt med en totalleverandgr. | 2011 blev det endelige
designgrundlag for kompressorstationen opstillet, og anlaegget blev
detailprojekteret. Der blev udfert forberedende arbejder i 201, og fra 2012 har
anlaegsarbejderne for alvor veeret i gang.

To store servicebygninger, fire bygninger til kompressorenhederne og en
transformerstation er opfgrt. Den fgrste kompressorenhed er ved at blive monteret.

94 km ledning fra Ellund til Egtved
Nar steerkt stigende maengder gas skal leveres fra Tyskland til Danmark, er den
eksisterende ledning ikke stor nok. Derfor har Energinet.dk besluttet, at der skal

bygges en ny ledning parallelt med den eksisterende.

Gasledningen fra Frgslev til Egtved blev projekteret i 2010-11. Med udgangen af 20m

Kompressorarealet i Egtved

blev der indgaet aftale om udferelse af anlaegsarbejdet med en hovedentreprengr.

Gasledningen er anlagt i 2012. 54 langt er anlagsprojektet
Ved udgangen af 2012 er status pa arbejdet med kompressorstationen, at to store

I 2013 forbindes gasledningen til det eksisterende gastransmissionsnet pa udvalgte servicebygninger, fire bygninger til kompressorenhederne og en transformerstation

ventilstationer, sa gasledningen kan saettes i drift sammen med kompressorstationen er opfort.

i efteraret 2013.

Den fgrste kompressorenhed er ankommet og under montering, og der pagar

Arbejdstilsynet skal godkende konstruktionen af anleeggene og kontrollere, at installationsarbejder i servicebygningerne. Udendgrs foregar der etablering af

kravene i bekendtggrelsen om sikkerhedsbestemmelser for naturgasanlaeg er rgrinstallationer, fremfaring af kabler og anlaeg af veje m.m.
overholdt. Arbejdstilsynet udsteder ogsa ibrugtagningstilladelsen.

De pvrige godkendelser er allerede indhentet fra byggemyndigheden i Vejle

Kommune og fra kommunale og landsdaekkende myndigheder inden for miljp, vej og

bane.
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Hertil kommer de mere specielle aktiviteter som krydsning af veje, jernbane og
vandlgb. Desuden er ledningen boret under en motorvej og under visse
naturomrader.

Den samlede ledning er trykprgvet og klar til at blive forbundet til det tyske net og
kompressorstationen i Egtved.

Fakta
¥  Ellund-Egtved ledningen er 94 km lang og i dimension 30”
* Kompressorstationen i Egtved bestar af fire ens enheder hver pa 5,4 MW
¥ Udbygningen sikrer mulighed for leverancer af op til 700.000 m?/h fra
Tyskland
*  AnlaeggeneiDanmark saettes i drift 1. oktober 2013
¥ AnlaegiTyskland idriftsaettes 1. oktober 2014.

Nedlzegning af nyt gasror.

Nedlzegningen af de nye gasrgr blev pdbegyndt marts 2012. Ledningen er anlagt fra
nord mod syd som en sekvens af aktiviteter, hvor de vaesentlige er:

Afrgmning af muld

Udlzegning af rgr

Sammensvejsning af ror

Kontrol af svejsninger

Udgravning og nedlzegning af ledningen
Reetablering af afbrudte ledninger og draen
Fyldning af rgrgrav

L . . S L

Paleegning af muld og bearbejdning.
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Tyske udvidelser mod Danmark efter 2014
Kapaciteten i Nordtyskland udvides athaengigt af efterspprgslen.

Energinet.dk har tegnet et forsyningsbillede for gasforbrug og gasleverancer i 2013-
2050. Analysen forudsatter, at der i 2014 er foretaget et fgrste trin i udbygningen i
Tyskland, og at det danske Hejre-gasfelt er kommet i produktion i 2015.

Inden 2017 forventes yderligere et trin i udbygningen af det nordtyske system, saledes
at det danske og svenske marked kan forsynes fra Nordsgen og Tyskland i en drraekke.

Trin 1-udvidelse
De tyske systemoperatgrer Gasunie Deutschland er i gang med at udvide kapaciteten
fra Tyskland mod Danmark fra slutningen af 2014.

Den nuvaerende tyske Ellund exit-afbrydelige kapacitet pa 200,000 m3/time udvides
dermed til 310.000 m*/time pa uafbrydelige vilkar. Energinet.dk forventer, at tyskerne
vil kunne levere yderligere 40.000 m®/h som afbrydelig kapacitet.

Trin 2-udvidelse

Det hollandsk ejede Gasunie Deutschland har meddelt, at de har yderligere
udvidelsesplaner, som vil pge kapaciteten og fleksibiliteten i det nordtyske system til
den pgede efterspgrgsel i Slesvig-Holsten og det dansk-svenske marked.

Hvis investeringsbeslutningen bekraeftes i 2012, vil trin 2-udbygningerne kunne vaere i
drift fra udgangen af 2015. Den endelige storrelse og fordeling af kapacitet mellem
indenlandske forbrugere og Ellund-graensepunktet athaenger af
efterspgrgselssignaler, tysk lovgivning og den endelige tekniske lgsning.

Trin 2 forventes umiddelbart at deekke den svenske og danske efterspgrgsel efter
2015, og den kan senere yderligere udbygges.

ENERGINET/DK

Fakta

¥ Den afbrydelige kapacitet fra Tyskland pa 200.000 m?/h forventes pget til
310.000 m3/h 1. oktober 2013

* | oktober 2014 forventes uafbrydelig kapacitet fra Tyskland pa 310.000 m3/h
og yderligere ca. 40.000 m?/h afbrydelig kapacitet

*  Tyske investeringsbeslutninger planlaegges i dialog mellem
systemoperatgrer og den tyske regulator Bundesnetzagentur.

*  Hjemmesiden www.netzentwicklungsplan-gas.de informerer om faelles
tyske transmissionsudvikling

¥  Deeuropaiske systemoperatgrer planlaegger og meddeler fzelles tiars
planer for netudvikling.

Tariffer

Transporttarifferne er reduceret i den tid, hvor Energinet.dk har drevet
transmissionsnettet.

Pa sigt ma transportomkostningerne forventes at stige pa grund af faldende
mangder. Frem til 2030 forventes omkostningerne i transmissionssystemet pget
med 20 %, mens mangderne falder med 40 %.
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Transporttariffer

Gastransporttariffen er faldet siden 2005. | oktober 2013 indfgres differentierede
kapacitetstariffer, og omkostningerne forventes at stige.

Transporttarifferne er fra oktober 2012 blevet reduceret med 10 % i forhold til det
foregdende ar.

Der er sket et prisfald for transportydelser i den tid, hvor Energinet.dk har drevet
transmissionsnettet. Det ses tydeligt i felgende model.

DKK/&Wh/time/ar DKK/KWh
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- Kapacitetstarif — \olumentarif

Transportpriser 2005-2012

Tarifferne er faldet

Tarifferne er faldet. Det skyldes primaert, at en overdaekning, der er akkumuleret i
tidligere ar, ekstraordinaert tilbagefgres til forbrugerne over en tredrig periode.
Samtidig medvirker omlaegning af kapitalomkostninger, forlengede
afskrivningsperioder og effektivitetsgevinster i driften til at reducere omkostningerne
yderligere.

ENERGINET/DK

Det seneste prisfald strider ellers mod markedsudviklingen, hvor faldende
indenlandsk forbrug, varmt vejr og reduceret transit fra Nordsgen til Tyskland alt
sammen medvirker til faldende transportmangder. Kapacitetsreservationerne og de
transporterede maengder forventes at vaere 15 % lavere i 2013 sammenlignet med
2012, som allerede udviser lavere transportaktivitet end tidligere ar.

Transportomkostninger de naeste 20 ar
Pa sigt ma transportomkostningerne forventes at stige pa grund af faldende
maengder og stigende omkostninger.

Figuren viser de gennemsnitlige enhedsomkostninger pr. transporteret m?i perioden
frem til 2030. Det forventes, at omkostningerne i transmissionssystemet (her vist
som indeks) pges med ca. 20 %. Det gor de pa grund af etableringen af nye anlaeg,
braendselsomkostninger til kompressorer, aldrende tekniske anlaeg og afskrivninger
af nedlagte aktiver. Mangderne falder i perioden med 40 %.

DKK/Nm3 Omkostnings- og mangdeindeks (2011=100)
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transportomkostninger indeks indeks

Udvikling i transportmaengder og omkostninger medfegrer hgjere
transportomkostninger.
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Differentierede kapacitetstariffer
Energinet.dk har hidtil haft ens kapacitetspriser ind og ud af alle systemets
indfpdnings- og aftagspunkter.

Fra oktober 2013 forventer Energinet.dk at differentiere kapacitetstarifferne for i
hpjere grad at kunne fordele systemets omkostninger til individuelle punkter.

Flere af nabomarkederne anvender differentierede tariffer. Det sender
omkostningssignaler og sikrer imod krydssubsidiering. Energinet.dk begraenser
bevidst prisspredningen som refleksion af et forholdsvist lille og homogent marked.
Dog fordeler Energinet.dk omkostningerne ved dedikerede investeringer til de
kundegrupper, som har efterspurgt aendringerne i systemet.

Den variable betaling pges relativt

Hidtil har Energinet.dk beregnet kapacitetstarifferne, s de deekkede mindst 75 % af
de samlede indtaegter, mens volumenbetalingen daekkede op til de resterende 25 %.
Fremover vil kapacitetstarifferne veere knyttet til de faste kapitalomkostninger
(afskrivninger og rentebetaling). Volumenbetalingen defineres ud fra de variable
drifts- og vedligeholdsomkostninger.

Da drift og vedligehold udggr en sterre andel af den samlede omkostningsbase,
medfgrer a&ndringen, at den variable betaling gges set i forhold til
kapacitetsbetalingen.

Dermed szenkes prisen pd kapacitet pa trods af, at transportmaengderne er faldende.
Malszetningen er at pge kundernes adgang til og nytte af kapaciteten i
transmissionssystemet og at understgtte en mere fleksibel gasanvendelse i det
fremtidige marked.

Grafen viser, hvilken effekt tarifmetodeomlaegning, differentierede tariffer og aendret
forhold mellem kapacitets- og volumentariffer har.

ENERGINET/DK
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Effekten af en tarifmetodeomlaegning, differentierede tariffer og sendret forhold
mellem kapacitets- og volumentariffer.

Figuren ovenfor viser de to metodeaendringer. De tre ny kapacitetstariffer er vist med
fuldt optrukne linjer. Hver linje viser en punktspecifik kapacitetsbetaling.

Tidligere var kapacitetstarifferne ens (uniforme) i alle punkter for hver produkttype.
Den gvre stiplede kurve viser, hvad den uniforme kapacitetstarif kunne have vaeret,
hvis ikke forholdet mellem kapacitets- og volumenbetaling cendres.

Det er hensigten at gge volumenbetalingen set i forhold til kapacitetsbetalingen. Det
opnas ved at definere volumenbetalingen (den stiplede grgnne linje) ud fra variable
omkostninger i stedet for en fast andel af den samlede omkostningsbase.
Volumenbetalingen gges markant.
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Fakta

¥  Tarifferne saenkes i 2013 men ma gges pa sigt

¥  Danske transportomkostninger forventes at gges i takt med at faldende
forbrug og pgede/konstante omkostninger

¥ Tarifmetoden @&ndres som fplge af europaeisk harmonisering og tilpasning
til et &endret dansk gasmarked med faldende forbrug og pget eftersporgsel
pa fleksibilitet

¥*  Enandring i npdforsyningsmodellen medfgrer lavere priser.

Neodforsyningstariffer

Nedforsyningsbetalingen er aendret som led i implementeringen af den ny faelles
europaiske forsyningssikkerhedsforordning.

Fra 1. oktober 2012 er den tidligere ngdforsyningstarif omlagt. Det er nu slutbrugerne,
og ikke som tidligere transportkunderne, der afregner ngdforsyningstariffen med
Energinet.dk. | begge modeller er det forbrugerne, der betaler, men afregningskaeden
er e&ndret.

Slutbrugerne opdeles i to kundegrupper, der skal betale en differentieret
ngdforsyningstarif:

¥ lkke-beskyttede forbrugere er ca. go store industrivirksomheder, som
tilsammen bruger ca. 1/3 af det arlige gasforbrug i Danmark

¥  Beskyttede forbrugere er fjernevarmevaerkerne og ca. 400.000 private
virksomheder med et forbrug under 2 mio. Nm?3 pr. ar, som tilsammen
bruger ca. 2/3 af forbruget.

Vanskeligt at sammenligne priserne
Den reviderede ngdforsyningsmodel og fordelingen pa nye kundekategorier ggr det
vanskeligt at lave en sammenligning af prisniveauet.

ENERGINET/DK

Den tidligere faelles npdforsyningstarif pa 0,00360 kr./kWh i 2011/2012 falder til en ny
vaegtet gennemsnitlig npdforsyningstarif pa 0,00201 kr./kWh i 2012/2013. Det svarer
til et fald pa 44 %. En af hoveddrsagerne til prisfaldet er, at omkostningerne til en
effektiv afdaekning af et mindre marked er reduceret og optimeret.

Salg af ekstra gas giver tarifnedsaettelser

Noget af det, der medvirker til at reducere ngdforsyningstariffen, er, at man
tilbagefprer en overdaekning fra tidligere perioder. Overdakningen skyldes primaert et
overskud ved salg af "npdgas”.

Energinet.dk solgte i 2011 40 % af den ngdgas, som er reserveret til brug i en eventuel
ngdforsyningssituation, og som er placeret i lagrene. Salget resulterede i en
regnskabsmaessig avance pd 128 mio. kr. Overskuddet indgar i den akkumulerede
overdaekning og skal betales tilbage til forbrugerne som tarifnedsaettelser over tre ar
med start i indevaerende ar.

Herudover er der sket en betydelig optimering i forbindelse med indkgbet af
ngdforsyningsydelser.
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Harmonisering af tariffer i Europa

Prisstrukturer og prissaetningsmekanismer aendres grundlaeggende i de kommende
ar.

Der sker grundlaeggende andringer i prisstrukturerne og prissaetningsmekanismerne
i de kommende ar. £ndringerne har til hensigt at forbedre gasnettets
konkurrenceevne pa et presset marked. Samtidig skal de medvirke til en hgjere grad
af harmonisering og integration med nabomarkederne. Ved at se pa sammenhangen
i bersmarkedspriserne kan man fa en simpel indikator for, om projektet er lykkedes.

[ figuren kan man se, at gasbgrspriserne allerede udviser en hgj grad af
sammenhang, men ogsa periodiske udsving, hvor lokale priser er vaesentligt hgjere
end priserne pa gvrige bgrser. Priserne er hgjere end under den veerste finanskrise i
2009. Samtidig er de relativt stabile, nar der er tilstraekkelig transportkapacitet
mellem markederne.

Gasborspriser, EUR/MWh, “Day-ahead"-priser undtagen Nordpool Gas (Closing prices)
EUR/MWh
45

40 |

35

30

25

|
"4';/;1“?%

20

231 281 231 2317 231 2317
2010 2010 2011 201 2012 2012

~— Nordpool Gas
—— TTF DAM (NL)

NCG DAM (DE)
- Zeebrugge DAM (BE)

- Gaspool DAM (DE)

Gasbgrspriser 2010-2012.

ENERGINET/DK

Nye markedspladser

De europzeiske gasmarkeder skal veere mere effektive og sammenhzngende i
konkurrencen med nye braendsler og i omstillingen til mindre forurenende braendsler.
Der opstar nye markedspladser i Europa, og de bliver sldet sammen i stadig stgrre
markedsomrader med fzelles bgrser og faelles elektroniske kapacitetsplatforme.
Kapacitetsplatformene tillader transportkunderne at kpbe sammenhzangende
kapacitet i flere systemer.

Energinet.dk har allerede indfert kapacitetsauktioner pa de graensepunkter, hvor
flaskehalse kan presse priserne hgjere op end de hidtidige regulerede tariffer.
Hensigten med kapacitetsudvidelserne og de nye fleksible produkter er dog at
nedbringe risikoen for flaskehalse. Malsaetningen er, at kapaciteten pd
graensepunkterne matches med kapaciteten i det tilstedende system og saelges som
et samlet, bundlet produkt. Kapaciteten pa graensepunktet i Ellund vil fremover blive
udbudt pa en faelles nordeuropaeisk platform som et feelles produkt med tyske
operatgrer.

Grundigt eftersyn af priserne

| de kommende ar vil Energitilsynet gennemfgre et grundleeggende eftersyn af
produktsammensatningen, det vil sige af priser og forhdndsfordeling pa ars-,
kvartals-, maneds- og dagsprodukter.

Prisrelationerne mellem kapacitetsprodukttyperne har vaeret forholdsvis konstante
siden 2007, mens markedets brug af korte og fleksible kapacitetsprodukter er vokset.

Nye, reviderede prisstrukturer fastsaettes i neer dialog med transportkunderne og
Energitilsynet. De skal vaere pa plads inden foraret 2013, hvor Energinet.dk udbyder
det kommende ars kapacitetsprodukter pa auktioner.
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Faelles europaiske regler i 2012-2013

Kapacitet, der er bundlet pa greensepunkterne, og de faelles indtaegter fra salget skal
fordeles mellem to uathaengige operatgrer. Det taler for en hgjere grad af
harmonisering af transportsystemernes prisstrukturer og produktsammensatning
pa tvaers af nationale markeder.

De feelles europzaeiske regler for tarifstrukturerne skal forhandles i 2012-2013 og
implementeres i kommende 8r. Selvom andringerne kun er et krav pa
grensepunkterne, ma de formodes at pavirke fordelingen mellem indtaegter og
transportstromme i det samlede system.

Energinet.dk har hidtil haft ens kapacitetspriser ind og ud af alle systemets entry- og
exitpunkter. Fra oktober 2013 forventes det, at omkostningerne i hgjere grad fordeles
pa de individuelle punkter pa grund af de differentierede kapacitetstariffer.

Flere af nabomarkederne anvender differentierede tariffer. Det sender signaler om
omkostningerne og sikrer imod krydssubsidiering. Prisspredningen holdes bevidst
begraenset som refleksion af et forholdsvist lille og homogent marked. Samtidig
fordeles omkostningerne ved dedikerede investeringer til de kundegrupper, som

efterspgrger endringerne.

ENERGINET/DK
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Gassystemets fremtid

Frem til 2020 skal anvendelsen af VE i Danmark gges markant. For 2050 er der en
politisk vision om fuldstaendig omstilling til VE.

Nar Danmark skal veere uafhaengig af fossile energikilder, er vindkraft sammen med
sol og biomasse de vaesentligste energiressourcer. Derfor forventes elsystemet at 3
en stgrre rolle fremover i energiforsyningen. Der er imidlertid ogsa brug for
braendstoffer til de forbrugere og apparater, der ikke kan forsynes med el, og som
backup og strategisk lager, nar fx vinden ikke blaeser, eller solen ikke skinner. Her kan
et gront gassystem udggre fundamentet.

Gassystemet er opbygget i1980-erne og dekker i dag det meste af Danmark — med
undtagelse af Lolland, Falster, Bornholm og de mindre ger. Det er store
energimangder, gassystemet transporterer, idet forbruget af gas er ca. 25 % storre
end det danske elforbrug.

De underjordiske gaslagre i Lille Torup og Stenlille er to af grundstenene i
gassystemet, da de har indbygget en stor energilagringskapacitet, som de andre store
energisystemer el og fjernvarme ikke har.

Omfattende udvikling i vente

| energiforliget af marts 2012 er det fastlagt, at 50 % af det traditionelle elforbrug (det
vil sige eksklusive el til transport og varme) i 2020 skal daekkes af vindkraft. Samtidig
er der fastlagt en pget stptte til produktion af biogas og bedre rammevilkar for
leveringen af denne biogas til gasnettet.

Der er saledes lagt op til en relativt omfattende udvikling af energisystemet allerede i
de kommende ar. Derfor er det vaesentligt, at rammerne for gassystemets rolle i det
fremtidige energisystem fastlaegges.

ENERGINET/DK

Det gronne gassystems rolle

Gassystemets rolle skal fastlaegges for energisystemet frem til 2020, for
energisystemet pa laengere sigt, og ikke mindst i den mellemliggende periode. Det
skaber en raekke udfordringer, der skal tages hand om, og som praesenteresi'Gas i
Danmark 2013":

¥*  Visionen om et Danmark, der er uathaengigt af fossile energikilder, stiller
store krav til alle energisystemerne, dvs. bade el, gas, transport og
fjernvarme

¥*  Etgrent gassystem vil veere en vigtig del af lpsningen ved integration af
vedvarende energi, hvis dette handteres rigtigt

¥ Samspillet mellem den grenne gas og det eksisterende gassystem skal
fortsat fungere godt, ogsa med stigende maengder gron gas

¥  Dervil ske store endringer i gasforbruget og produktionen af gas frem mod
2050

#  Dervil vaere en raekke tekniske udfordringer med handtering af gas af
forskellig kvalitet i systemet

*  Padet mellemlange sigt, det vil sige i overgangsfasen, sker der markante
®ndringer i forsyningen og forbruget

¥*  Muligheden for fremtidige anvendelser til VE-indpasning, transport og
mikrokraftvarme og gkonomien i gassystemet skal medtaenkes.

Fakta
VE er vedvarende energi. Det vil sige energi, som kommer fra kilder, der ikke har
begraensede lagre, men som Ipbende eller inden for en overskuelig tidshorisont,
gendannes. Det kan fx vaere:

¥*  Vindkraft

¥ Solenergi

¥  Biomasse til energiformal.
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Visionen om et Danmark uafhangigt af fossile energikilder Der er med andre ord behov for at udvikle et energisystem, hvor vindkraft, sol,
Politikerne i Danmark har en vision om, at Danmark skal veere uafhaengigt af fossile biomasse og affaldsressourcer kan integreres fleksibelt. Der skal ogsa kunne
energikilder. Vinden og gassen kommer til at spille en hovedrolle. produceres braendstoffer til de energitjenester, som ikke hensigtsmaessigt kan

forsynes med el. Det kan fx vaere tung transport og en raekke industrielle processer.
I Danmark er der store VE-energiressourcer, men de er iseer tilgeengelige som
fluktuerende elproduktion i form af vindkraft, solenergi og maske pa sigt bglgekraft. |

forhold til det samlede danske energiforbrug er maengden af biomasse og affald, der Fakta

kan anvendes til energiproduktion, begraenset. Potentialerne og de maengder, som ¥ Energitjenester er et begreb, som dakker over slutforbruget af energi eller

udnyttes i dag, kan ses af figuren nedenfor. den tjeneste, som forbrugeren far af sit energiforbrug. Det kan fx vaere lys

over spisebordet, varme i huset eller kilometer kprt med bilen.
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Gron gas en del af Ipsningen
Gas vil vaere et vigtigt bindeled i fremtidens energisystem, fordi det kan produceres
fleksibelt fra vedvarende ressourcer, bruges fleksibelt og lagres.

Gas fra vedvarende energi (grgn gas eller VE-gas) kan veere et vigtigt bindeled i
fremtidens energisystem, fordi gas kan produceres fleksibelt fra biomasse, affald og
pa langt sigt ogsa fra el, der er baseret pa vedvarende energi.

Gas kan lagres i relativt store energimaengder i gaslagre og bruges direkte som gas til
transport, i industrielle processer og i spidslastproduktion af el. Gassen kan ogsa
konverteres videre til flydende braendstoffer.

Transport og lagring af gas sker uden energitab og med et minimalt energiforbrug til
kompression og temperaturudligning. Hvis de potentielle tab ved konvertering til og
fra gas kan minimeres via sammentaenkning med el og varme, kan gas saledes

tilbyde den mest energieffektive transport og lagring i det integrerede energisystem.

Gassen som brobygger
VE-gas kan fungere i samspil med naturgas og veere en brobygger i den gradvise
omstilling fra fossile til VE-baserede energikilder.

Naturgassen kan dermed ogsa fungere som “buffer” i perioder og ar, hvor produktion
af vedvarende energi fra vind og vandkraft er lav. Det er det, man kalder vindfattige ar
og terar. Naturgas er i et overgangsperspektiv et CO,- og NOx -maessigt bedre
alternativ til kul og olie.

ENERGINET/DK

Enillustration af nogle af disse perspektiver fremgar af denne figur:
El - ved lav pris.
Elproduktion
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Perspektiver, hvor gas fra vedvarende energi integreres i samspil med el, fjernvarme
og flydende braendstoffer

For at dette samspil kan fungere, er det en forudsaetning, at der sker udvikling af en

raekke teknologier.
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Perspektiver for integration af el, gas og varme
For at opna et fleksibelt energisystem med hgj energieffektivitet er der behov for
integration mellem el, gas, varme og transport.

Elproduktion
Gastwibing, £

Biomasse og affald

Gul biomasse
Wm
45 i o

CHy+ €0y f

erstom o

Perspektiver, hvor gas fra vedvarende energi integreres i samspil med el, fjernvarme

og flydende breendstoffer

Figuren viser omsaetningen af biomasse til breendstof ved forskellige typer af
processer, herunder anaerob omsaetning (biogas), termisk forgasning (syntesegas) og

ethanol (forgeering).

Figuren viser ogsa, at el fra vedvarende energi pa leengere sigt potentielt kan bruges
til produktion af gas (elektrolyse). Herved kan VE-el supplere braendstofproduktionen
fra biomasse og affald, som er en relativt begraenset ressource.

Den producerede gas kan anvendes til spidslast-elproduktion og produktion af
flydende biobraendstoffer. Gassen kan ogsa opgraderes og lagres i underjordiske lagre
eller sendes ud i det internationalt forbundne gasnet.

ENERGINE'I/DK

Balancering af vind kan foretages via forskellige teknologier

Balancering af elsystemet via det internationalt forbundne elnet, og dermed i et
samspil med vandkraftanlaeg i Norden, kan vaere en omkostnings- og energieffektiv
Ipsning.

Kapacitet i lagring (input el)

Energlindhold ved lagring som metan
(eksisterende gaslager)

Lageringsbehov
2050

{Energlindho i alt. lagring som brint)

VPifiernvarme

Indv. VP
Energi-indhold
M -006wh
Elbiler
Sekunder Minutter Timer Dage Uger Méneder
Investeringspriser Gaslager: Varmelager: Ellager VRB:

(2050) i energilager 0,5 kr/kWh {metan) 3-7 kr/kWh (varme) 200-600 kr/KWh (el)
Lagringsteknologier er vist med angivelser af priser, hvor store maengder energi de
kan lagre og tidsperioden, de kan anvendes i.

Men Energinet.dk’s analyser viser, at der ogsa pa leengere sigt kan vaere behov for
adgang til spidslast-elproduktion, der muligger relativt hurtig regulering og kan
supplere den fluktuerende produktion fra vind og sol. Dette kan samtidig medvirke til
pget forsyningssikkerhed for Danmark og nabolandene.

Nogle af processerne producerer varme. Derfor er det vaesentligt, at fjernvar-men
integreres, saledes at denne varme kan nyttigggres.
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Teknologisk modenhed i de forskellige VE-gasteknologier !
Teknologierne til produktion af gas fra vedvarende energi har forskellig grad af 229 D
modenhed. =

Produktion af biogas fra gylle og andre affaldsprodukter ved en biologisk anaerob

(iltfri) omsaetning er udviklet gennem de seneste artier og er derfor relativt moden.

Produktionen udggr i dag kun ca. 4 PJ, hvilket svarer til nogle fa procent af F&U - Demo - Design - Uduining - Kanaowdenngl]

gasforbruget. Den forventes imidlertid at blive udbygget i de kommende ar, sdledes

at den frem mod 2030 kan udgare op til 30 PJ &rligt. Teknologiernes modenhed til produktion af gas fra vedvarende energi.

Den termiske forgasning af biomasse kraever fortsat en del udvikling for at vaere klar Der foregar en raekke forskningsprojekter pa omradet vedrgrende raffinering af

. Lo biomasse og affald, brint/braendselsceller/elektrolyse og konvertering af gas til
til produktion i stgrre skala.
flydende braendsler mv. En oversigt over en rackke centrale projekter fremgar af

Teknologien vil formodentlig blive anvendt til forgasning af trae i stgrre skala i blandt denne tabel.

andet Sverige frem mod 2020. | dansk sammenhaeng, hvor fokus er pa forgasning af
blandt andet halm og affaldsprodukter, vil teknologien kraeve en del mere udvikling
og formodentlig forst veere relevant til produktion i stgrre skala efter 2020.

Elektrolyse kommer fgrst i stgrre skala efter 2030

Selvom der nu findes demonstrationsanlaeg i Tyskland, forventes brugen af el fra
vedvarende energi til produktion af gas fprst at blive aktuel pa langt sigt, det vil sige
efter 2030.

Der eridag ogsa kommercielle anlaeg pa markedet, som bruges til industriel
produktion af hydrogen. Der er dog behov for at udvikle anleeg med hgjere
virkningsgrad og lavere anleegsomkostninger, for teknologien bliver hensigtsmaessig
til energiformal i stprre omfang.

Figuren viser en skitse af teknologiernes indbyrdes modenhed. Der er fortsat behov
for forskning, udvikling og demonstration pa en raekke teknologier.
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HYCON - HYdrogen CONtrol for optimizaticn Det Strategiske
of methane production from livestack waste  1/2011-12/2014 20,26 Forskningsrad
PA vey mod en renere energiforsyning 2011-6/2013 2400  poteknologi-
Maabjerg Energikoncept 1/2012 -6/2013 35,12 EUDP

Metan fra kuldioxid - Systemintegration 1/2012 - 6/2013 11,91  EUDP

Biogas transmissionsnet 4/2011-3/2013 23,53 EUDP
Udvikling af et nyt membrankoncept til G : =

B0 gk ito 1/2011-6/2013 2,24 ForskNG

Test Center for gronne gasser 10/201 1-12/'2013 4,50 Green Labs DK
Biogas-SOEC 1/2011-6/2012 1,36 ForskNG
g::?gt:;ﬂm Uit billig flemeise af CO2 fra 4/2010-8/2011 1,35  ForskeL
Rammebetingelser for samspil mellem __ o

blogas- og naturgasnet 1/2010-1/2011 2,325 ForskNG
Biogas til nettet - fase 1 2/2008-12/2009 2,80 ForskNG

Gren naturgas 10/2011-9/2014 24,14 EUDP
Syntetisk naturgas potentiale og effektivitet  8/2009 -3/2011 0,64 ForskEL
Ws anvendelighed for ren brint 1/2001 - 3/2004 2,39 EFP

Detaljeret analyse af bio-SNG teknologier og 1/2011-12/2012 2,39 ForskNG

andre VE-gasser

Oversigt over en raekke centrale projekter med forskning, udvikling og demonstration.
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Samspillet mellem den grgnne gas og det eksisterende
gassystem

Gassystemets traditionelle rolle med at bringe naturgas fra Nordsgen til forbrugerne
skal spille sammen med den kommende opgave med at integrere VE.

Det danske gassystem er etableret for at bringe naturgas fra Nordspen frem til
naturgasforbrugerne. Det gaelder primaert i Danmark, men ogsa til forsyning med
eksport til Sverige og Tyskland.

[ takt med, at mulighederne for produktion af gas fra vedvarende energi udbygges i
de kommende artier, vil gassystemet skulle handtere bade naturgas og gas fra
vedvarende energi.

Produktionen af gas fra vedvarende energi, som fx biogas, vil i hpj grad ske decentralt
i distributionsnettene.

Hvorvidt der er behov for at fpre VE-gassen op pa transmissionsniveau vil veere
afhaengigt af den lokale situation, fx af hvor meget gas der forbruges lokalt.

Behov for planlaegning af integration af forskellige VE-gasser

Der er behov for at lave en hensigtsmaessig planlaegning af de enkelte
distributionsnet. Det gaelder fx allerede nu i forhold til samspillet med
transmissionsnettet i takt med udbygningen af biogasproduktionen. P4 langt sigt
geelder det ogsa ved produktion af andre typer gas fra vedvarende energi.

Pa det lengere sigt, hvor produktion af andre typer gas fra vedvarende energj, fx
syntesegas og gas fra elektrolyse, kan blive aktuel, vil der endvidere vaere behov for at
handtere lokale klynger af gas af afvigende kvalitet i samspil med det overordnede
transmissionsnet.

i F
Gaslager I I ' o=
e

Centralt eller storre
decentralt veerk
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Lokale net med VE-gas i samspil med et overordnede gassystem.

VE-gasser — dyrt, men godt

Produktion af gas fra vedvarende energi er i dag dyrere end naturgas. Men gas, der
produceres ud fra vedvarende energi, kan ogsa forventes at have en hgjere
markedsvaerdi end naturgas, i takt med et pget fokus pa VE-baserede braendstoffer til
blandt andet transportsektoren.

Eftersporgslen er ikke ngdvendigyvis til stede omkring det lokale net, hvor VE-gassen
bliver produceret. Derfor har Energinet.dk — ligesom pa elmarkedet - udviklet
certifikater til VE-gas, som kan udstedes og handles for gas, der indfgdes pé
gasnettet.

Pa den made kan markedsvardien af VE-gas anvendes andre steder i det
internationalt forbundne gassystem.

| fremtiden vil der vaere behov for at tilpasse markedet yderligere, sa det kan handtere
bade VE-gas og naturgas. Samtidig kan gget brug af gas til tilvejebringelse af
fleksibilitet og balancering medfgre et behov for tilpasning af markedslgsninger til
gassens fremtidige rolle.
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Analyser af gasproduktion og forbrug frem mod 2050 Naeste figur viser et knap s& hurtigt omstillingsforlgb. Her vurderes gasprisen at vaere
Der knytter sig stor usikkerhed til produktion og forbrug af gas frem mod 2050. lavere, og der fastholdes et stgrre forbrug af naturgas i 2035 til kraftvarme.

. . _— PU/ar
Energinet.dk har analyseret forlab med mere eller mindre omfattende udvikling af 200

VE-gas. Det har vi gjort ud fra forudsaetningen om, at den politiske vision om, at
Danmark skal veere fossilfri i 2050, skal vaere opfyldt.

Analysen er baseret pa en mulig fremskrivning af behovet for energitjenester frem

mod 2050 med en forventelig maksimal VE-gasproduktion pa 8o PJ (og et tilsvarende
forbrug), udvikling i braendsels- og CO, -priser i henhold til IEA WEQ 2011 0g
teknologidata fra blandt andet Teknologikataloget 2012 og Alternative drivmidler
2012.

Sojlerne i denne figur viser forbruget af gas i Danmark ved et relativt hurtigt 2015 2035 2050
omstillingsforlgb. Den gra linje viser produktionen af VE-gas. Til sammenligning er

. Transport ~ Industri . Opvarmning . Kraftvarme
tallene for leverancerne fra Tyskland og Nordsgen til Danmark indregnet i den bla
VE-gas == \/E-gas + gas fra Tyskland og Nordseen

linje. D i dette billede hverk t pa transitl til Sverige, helt : . .
nje. Lereri dette bifiede hverken set pa tansitieverancer til Sverige, som er ne Forbruget af gas forventes gradvist at falde samtidig med, at produktion af gas fra

afhaengigt af dansk gasforsyning, eller pa eksport af dansk nordsggas eller skifergas . .
. glg 8 yning P P o8 e vedvarende energi forventes at blive gget. Den producerede gas kan leveres enten
til Sverige, Tyskland, Holland eller andre lande.

par som gas til slutforbrug eller konverteres til flydende braendstof.
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Fakta
¥  Energitjenester er et begreb, som daekker slutforbruget af energi eller den
tjeneste, som forbrugeren far af sit energiforbrug. Det kan fx veere lys
over spisebordet, varme i huset eller kilometer kprt med bilen.

2015 2035 2050
B Transport | Industr Mo g M «
VE-gas === \/E-gas + gas fra Tyskland og Nordseen
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Tekniske udfordringer med gas af forskellig kvalitet
Danmark har historisk haft en meget ensartet kvalitet af gas, men i de seneste ar har
vi oplevet meget store variationer i gaskvaliteten.

Danmark har indtil 2010 haft en relativt ensartet kvalitet af gas. Det skyldes primaert,
at man har faet naturgas af en ensartet sammensazetning fra den danske del af
Nordsgen.

I takt med, at Danmark har dbnet gasmarkedet for forsyning og konkurrence fra
Tyskland, kommer der stgrre variationer i gaskvaliteten.

Samtidig deltager Energinet.dk i arbejdet med at harmonisere gaskvaliteten pa
europaeisk plan. Her er malet blandt andet en faelles europaeisk specifikation pa linje
med EASEE-specifikationen. Denne specifikation tillader, at wobbe-indekset varierer

mere, som det ses af figuren.

EASEE-gas-
specifikation

Gasreglement

Dansk nordse-
gas, vanation
gennem 20 ar

135 14 14,5 15 15,5 16
kWh/Nm?
Wobbe-indeks for Dansk Nordspgas sammenlignet med gasreglementet og EASEE-
gasspecifikationen.

Pa langt sigt skal der ske en vurdering af, hvorledes VE-gasser bedst indpasses, fx i
takt med at hydrogenproduktionen bliver mere moden (efter 2030).

ENERGINE'I/DK

Greenpeace og Gasunie i Holland afprgver allerede nu hydrogentilsaetning i
transmissionssystemet. En sddan proces vil forudsaette en raekke tilpasninger af
gassystemet og de anlzaeg, der forbruger gas. Den varierende gaskvalitet pavirker de
forskellige dele af systemet forskelligt.
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Gaskvalitetens pavirkning af forskellige dele af gassystemet

Varierende gaskvalitet stiller krav til de enkelte dele af gassystemet. Der vil ske en
udvikling i gassystemet i de kommende ar.

| distributionsnet af plast (4 bar) er korrosion ikke et problem. Det er sdledes muligt at
nedgradere distributionsnet til biogaskvalitet, hvis apparater, maling og afregning er
forberedt til at hdndtere denne gaskvalitet.

Tilsetning af hydrogen til metangassen kan potentielt medfgre hydrogen-skgrhed i
stalror.

Greenpeace og Gasunie i Holland gennemfgrer i gjeblikket en raekke forsknings- og
udviklingsstudier af, hvordan hydrogen pavirker bade transmissionsnettet,
fordelingsnettet af stal og lavtryksdistributionsnettet af plast (PE8o/PE100).
Analyserne viser forelgbig, at plastnettet er velegnet til at hdndtere en relativt hgj
andel af hydrogen.

Stalrprene er mere fplsomme over for blandt andet trykvariation ved en stgrre andel
af hydrogen. Der er derfor behov for at teste forskellige typer af drift og belastning
over en lengere periode. Energinet.dk vil fastholde fokus pa vidensopbygning med
hensyn til at hdndtere hydrogen indfgdt i gasnettet.

Forbrugsapparater

En raekke forbrugsapparater er fglsomme over for aendringer i gassens wobbeindeks.
Variationerne i indholdet af CO, eller hydrogen aendrer wobbe-indekset for gassen, og
apparaterne skal derfor vaere designet og indstillet, sa de kan handtere dette.

Eksempelvis vil en 10 % tilsaetning af hydrogen til naturgas med wobbe-indeks 15,3
kWh/Nm3 reducere indekset med ca. 0,5 kWh/Nm?>, Leverance af naturgas i den nedre
ende af det tilladte wobbe-indeks vil derfor kunne begraense injektionskapaciteten
for brint i nettet lokalt i tid.

ENERGINET/DK

Maling og afregning

Braendvaerdien i forhold til naturgas reduceres ved indhold af hydrogen eller CO-fra
ikke fuldt opgraderet VE-gas. Dette stiller krav til mere avancerede metoder til maling
og afregning.

Energinet.dk har i dag udviklet metoder, der kan handtere de variationer i
braendvaerdien, der skyldes variationer i forskellige naturgasser og kommende
bionaturgaskvaliteter. Vi vil fortsat arbejde for at sikre robusthed over for handtering
af gas med variationer i breendvzerdien.

Gassystemet i overgangsfasen
Faldende forbrug, eendringer i sammensaetningen af forbruget og store faste
ombkostninger kan udfordre gkonomien i gassystemet i overgangsfasen.

Gas bruges i dag primaert til kraftvarmeproduktion, opvarmning og procesenergi i
industrien. Der er imidlertid stor usikkerhed om udviklingen i gasforbruget frem mod
2020.

Alle distributionsselskaberne har oplevet et jeevnt fald i gasforbruget over det seneste
arti, og selskaberne forventer, at denne udvikling vil fortsaette frem mod 2020.

Rumopvarmning, kraftvarme og proces falder

De mange tiltag til energibesparelser vil generelt ramme alle omrader, men
distributionsselskaberne forventer iszer, at den andel af energien, der bruges til
opvarmning bliver reduceret. Kombineret med konverteringen af naturgas til
fjernvarme vil denne reduktion vaere betydelig.

Konverteringen af naturgasfyret kraftvarme til biomassefjernvarme og solvarme

drives dels af lave elpriser i nogle tidsrum, dels af usikkerhed om vilkarene for
gasfyrede kraftvarmevaerker efter 2018.
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Ogsa i forhold til industrien er der en raekke tiltag, som reducerer gasforbruget. Det
gaelder fx regeringens pulje til konvertering af tung industri fra fossile braendsler til
vedvarende energi. Dette modvirkes dog delvist af, at prisforskellen mellem olie og
gas er sa stor, at det i mange tilfaelde kan betale sig at konvertere fra olie til
gasforsyning.

Gas til transport stiger, men udggr ikke en stor mangde

Gas til transport er et omrade, hvor gasforbruget kan brede sig ind i en ny sektor, men
dels er der meget stor usikkerhed om, hvor stort et omfang dette vil f3, dels vil det
tage tid at indfase et nyt forbrug. Transportsektoren forventer derfor, at gasforbruget
— pa trods af en kraftig veekst — kun vil udggre nogle fa procent af det samlede
gasforbrug i 2020.

Der forventes samlet fald i forbruget pa 20-30 %
Samlet set forventer gasselskaberne, at gasforbruget vil falde med 20-30 % i perioden
2012-2020.

Energinet.dk vurderer, at usikkerheden om gasforbrugets stgrrelse i 2035 er meget
stor, og at der kan ske et betydeligt fald i forbruget i perioden 2020-203s.

Omkostningerne afthanger ikke af maengden af gas

Det samlede gassystem, dvs. bade lagrene og transmissions- og distributionsdelen, er
karakteriseret ved at vaere stort og effektivt. Det har desuden indbygget en hgj grad
af fleksibilitet.

Det betyder, at systemet er meget effektivt i den daglige drift. Det betyder dog ogsa,
at systemet har mange faste omkostninger, og at kun en lille andel af
omkostningerne er athaengig af, hvor meget gas der transporteres i systemet.

Et faldende gasforbrug vil derfor alt andet lige betyde hgjere omkostninger for de
pvrige forbrugere. Dette vil dog til dels blive opvejet af en betydelig gaeldsafvikling i
perioden.

ENERGINET/DK

Den forventede reduktion i indtegterne og mulighederne for at reducere
omkostningerne vil vaere vaesentligt forskellige afhaengigt af, hvordan faldet i
gasforbruget sker. Generelt er mulighederne for at reducere omkostninger i takt med
et faldende forbrug dog sma.

Gassystemet bliver grgnnere

Energinet.dk arbejder med at fa VE-gasser ind i nettet. Biogas fra gylle vil ggre
gassystemet grennere nu, mens andre VE-gasser kommer senere.

Biogas og andre VE-gasser er vedvarende energi. Det vil sige energi, som kommer fra
kilder, der ikke udtpmmes ved brug, men som Ipbende eller inden for en relativt kort
tidshorisont gendannes.

Hvordan produceres biogas?

Biogas kan produceres ved anaerob forradnelse af gylle og plantedele, hvorved der
dannes en gas med 60-70 % metan og 30-40 % CO.. Da biomassen under sin vakst
har optaget samme mangde CO., som ender i gassen, er denne form for biogas
fossilfri.

Biogas kan ogsa produceres ved, at biomasse omsattes til gas ved termisk
forgasning. Derved dannes syntesegas, som bestar af brint og CO. Da biomassen har
optaget samme mangde CO,, som omdannes til CO., er denne form for biogas
fossilfri.
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Der kan ogsa produceres syntesegas ved elektrolyse af vand. Det medfgrer, at vandet Fakta

spalter i brint og ilt. Hvis den elektricitet, som bruges, stammer fra vindmeller, > VE-gaser defineret som gas, der er produceret uden brug af fossile

solceller eller andre vedvarende energikilder, vil den producerede brint vaere fossilfri. ressourcer pa samme méde, som el fra vindkraft er produceret uden brug af

Disse processer er vist i nedenstaende figur. fossile kilder

M ¥ Kulstoffet i VE-gas skal komme fra biomasse eller indsamlet CO,, og

eventuel brug af el til produktionen af VE-gas skal komme fra VE-el

Blmassogafd Blogas () o ¥  Den CO,, der frigives ved afbreending af VE-gas, modsvares derfor af den
e i (@) ﬁ;;, mangde CO,, der blev brugt til produktionen af VE-gas
Gronbiomasse § ¥  Forbrug af VE-gas bidrager dermed ikke til ophobning af den samlede
?Mmm « j o | > B i maengde CO, i atmosfaeren. Dermed er VE-gassen klimaneutral
/1 i I’} (o o *  Palaengere sigt forventer Energinet.dk, at biogas blot vil vaere den fgrste af
, - r | »> &2 o en lang raekke VE-gasser.
Be. o] © => D =
Y £
= L B i } A
o™ 1L > & T

Biomasse kan omdannes til metan eller til syntesegas. Isaer syntesegas kan bruges
som byggesten til mange forskellige produkter.

Biogas fra forradnelse bliver allerede i dag transporteret i gassystemet i mindre
mangder. Energinet.dk forventer, at maengderne pges markant i drene fremover.
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Biogassen kommer nu
Energiforliget fra marts 2012 vil saette gang i udviklingen af biogas og sikre, at biogas
kommer ind i gasnettet.

Energiaftalen fra marts 2012 indeholder en lang raekke elementer, der vil fa stor
betydning for udbygning af biogasproduktionen:

¥  Forhpjede tilskudssatser
¥ Tilskudsmeessig ligestilling mellem biogas til kraftvarme og biogas til anden
anvendelse
=  Biogas opgraderet ogsendt ind i gassystemet
=  Biogas til industriel produktion
=  Biogas til transport
¥  Beeredygtighedskriterier for biogas.

Energinet.dk forventer, at Energiforliget vil medfere en kraftig udvikling i bio-
gasproduktionen i de kommende ar.

Udvidelsen af biogasproduktionen vil fa stor betydning for gassystemet - enten fordi
biogassen skal ind i gassystemet, eller fordi biogassen erstatter naturgas, dér hvor

den anvendes i dag.

Biogassen skal handles i hele gassystemet ved brug af VE-gascertifikater.

ENERGINET/DK

Fakta
Energiaftalen indeholder en lang raekke andre tiltag, der skal fremme udviklingen af
biogas i Danmark:

¥*  Nye afregningssatser

¥  Kraftvarmevaerker pa ren biogas kan skifte fra fast afregning af el til
pristillaeg efter markedspriser

¥ Kommunale gasselskaber kan investere i produktion af biogas

¥ Nedsattelse af en Biogas Task Force, som skal undersgge og understptte
konkrete projekter

¥ Hvisder ikke i 2014 er noteret fremdrift i biogasbranchen, vil der blive
overvejet aftagepligt af biogas til kraftvarmevaerker

¥ Biogasrejseholdet viderefgres

¥ lgangsaetningsstgtten (mulighed for at anspge om [dn med
kommunegaranti) eges fra 20 % til 30 %, og der etableres en anlaegspulje pa
DKK 243 mio. i 2012. Der var ansggningsfrist til anleegspuljen i september
2012, og mere end 50 anlaegsprojekter spgte tilsammen om over DKK 800
mio.
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Tilskudsmaessig ligestilling af biogas til forskellige anvendelser
Regeringens energiaftale fra marts 2012 har truffet beslutning om en tilskudsmaessig
ligestilling af biogas til forskellig anvendelse.

Et centralt element i regeringens energiaftale er, at der skal ydes en tilskudsmaessig
ligestilling mellem biogas, der anvendes til kraftvarme, og biogas, der opgraderes til
afsaetning via gasnettet.

Den tilskudsmaessige ligestilling finansieres ved en PSO-ordning, der skal
administreres af Energinet.dk. Energinet.dk har besluttet at lade
distributionsselskaberne opkraeve PSO’en.

Derudover er der etableret en statsstptteordning, der giver tilskud til biogas, som
anvendes til proces, transport og anden energiudnyttelse. Energinet.dk skal ogsa
administrere udbetaling af denne stgtte.

Energinet.dk er klar, ndr EU godkender

Energinet.dk er i gang med implementering af de ngdvendige administrative
systemer. De forventes at veere klar, nar EU har godkendt stptteordningerne.
Energistyrelsen har sendt anmodning om godkendelse af stgtteordningerne ultimo
september 2012, og der forventes en sagsbehandlingstid pd minimum et halvt ar.

Fakta
#*  PSO star for Public Service Obligation
¥  Biogas-PSO-ordningen er en stptteordning, hvor der opkraeves et belpb fra
alle naturgas- og bygasforbrugerne over deres gasregning
¥  Belpbet opkraeves af gasdistributions- og bygasselskaberne
¥  Pengene udbetales derefter af Energinet.dk til de stgtteberettigede.

Krav om baeredygtighed i biogas
Biogassens baeredygtighed afhaenger af, hvordan den produceres. Biogas produceret
pa affald er mere baeredygtig end biogas produceret ved brug af majs.

ENERGINET/DK

Ulemperne ved at fortraenge fgdevareproduktion fra landbrugsjorden og i stedet
producere energiafgroder er kommet i fokus. Tilseetning af majs til biogasanlaegget
vil pge biogasproduktionen markant, men vil samtidig have den effekt, at biogassen
ikke lzengere er baseret pa affaldsprodukter, men pa landbrugsafgreder, som
fortreenger fpdevareproduktion.

Energiforligskredsen har derfor i september 2012 aftalt et forlgb med stigende
begransninger for brug af energiafgroder til stptteberettiget produktion af biogas.
Det sikrer, at biogasproduktionen hovedsageligt baseres pa husdyrgpdning og rest-
og affaldsprodukter.

Ved at udnytte husdyrggdning via biogasanlaeg opnar man en szrlig hgj reduktion af
drivhusgasudledningen. Det ggr man ikke bare, fordi man erstatter et fossilt
braendsel, men ogsa fordi man samtidig opnar en reduktion i udledningen af metan
og lattergas i landbruget.

Krav til ravare-input til biogasproduktion
Der er med aftalen stillet fplgende betingelser til rdvare-input til stptteberettiget
biogasproduktion:

* | perioden 2015-2017 ma der hejst veere 25 %. energiafgreder malt som veaegt-
input. Dette harmonerer med kravene til anspgninger til
Fpdevareministeriets pulje for igangsaetningstilskud til biogasanlaeg

* | perioden 2018-2020 szenkes andelen til 12 %.

Der forestar et arbejde med at udmgnte regelsaettet og med kontrol med
stptteberettiget biogasproduktion.
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Produktion af biogas i rivende udvikling
N3r detaljerne i energiforliget er pa plads, er biogasbranchen klar til en kraftig
ekspansion. Eksisterende anlaeg udvides og mange nye anlaeg fpiger.

Biogasbranchen ggr sig klar til en kraftig ekspansion, nar de sidste detaljer i
energiforliget er afklaret. Den konkrete udmgntning af stgttereglerne til biogas er
vaesentlig for pkonomien i de enkelte projekter.

Forventningen er dog, at med de nye forhgjede subsidier er mange biogasprojekter
godt pa vej mod anlaegsfasen.

Biogasproduktionen vil fa stor betydning for gassystemet
Biogasbranchen har en forventning om, at en betydelig udbygning af
produktionskapaciteten kombineres med, at gassen afsaettes gennem det
eksisterende gasnet.

De biogasanlzeg, der ikke planlaegger at injicere biogasproduktionen direkte pa nettet,

vil alligevel fa en stor indvirkning pa gasnettet. Biogasanlaeggenes produktion vil i
langt de fleste tilfeelde erstatte naturgas hos eksisterende gasforbrugere. Derfor vil
bioasanlaeggene fa samme indvirkning pa forbruget, som hvis de injicerede gassen
direkte i gassystemet. Biogasanleeggene har altsa oftest en 1:1-indvirkning pa det
eksisterende gasnet.

Ejerne af de enkelte anlaeg skal beslutte, om anlaegget skal tilkobles gasnettet. Valget
handler i hgj grad om at sikre en effektiv udnyttelse af energien i biomassen uden
ungdige omkostninger. Store maengder biogas vil i en del tilfaelde ikke kunne bruges
lokalt, og derfor vil det vaere en bedre lpsning af afsaette gassen via nettet pé trods af
de omkostninger, der er til opgradering og tryksaetning.

ENERGINET/DK

VE-gascertifikater

Energinet.dk har oprettet et certifikatsystem for biogas, som kan sikre en effektiv
udnyttelse af gassen. Biogasproducenterne kan nd mange forbrugere.

Pa opfordring fra gasmarkedsaktgrerne etablerede Energinet.dk i 2011 et
certifikatsystem til dokumentation af handel med biogas via gasnettet. Det betyder,
at naturgasforbrugere, der kgber gas med tilhgrende biogascertifikat, er garanteret,
at der er blevet produceret, injiceret og entydigt allokeret en tilsvarende maengde

biogas.

Handel med biogas via det landsdaekkende gasnet giver biogasproducenter mulighed
for at na et vaesentligt sterre markedssegment gennem det allerede etablerede
naturgassystem.

Den stprste samfundsmaessige gevinst ved transport af biogas i naturgassystemet er
dog, at de store biogaspotentialer kan udnyttes, selvom der ikke er tilstraekkeligt
lokalt fjernvarmeforbrug til at aftage al biogassen. Med stigende vindproduktion og
faldende varmebehov vil der i perioder heller ikke vaere behov for elproduktionen fra
biogasbaserede kraftvarmeanlzeg. Der kan derfor i stigende omfang opsta det
problem, at biogaskraftvarmevaerker, som direkte drives i takt med produktionen i
biogasanleaeg, producerer el og varme pa tidspunkter, hvor der ikke er det store behov
for produktionen.
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VE-gasser og brint

Pa laengere sigt kan termisk forgasning og produktion af brint fra vand ved hjzelp af
vindmgllestrpm ggre gassystemet endnu mere baeredygtigt.

P4 sigt forventer Energinet.dk, at biogas blot vil veere den fprste af en raekke VE-
gasser. Der foregar i pjeblikket meget forskning i og udvikling af de ngdvendige
teknologier.

Syntesegas fra forgasning

Forgasning af tgrre biomasser resulterer i produktion af syntesegas. Syntesegas
bestar af kulmonoxid (CO), brint (H), kuldioxid (CO, ), metan (CH,) og tjeere. De
vaesentligste bestanddele er kulmonoxid og brint.

Det er iszer muligt at behandle tgrre biomasser som fx halm og treeaffald i et
forgasningsanlaeg, men ogsa visse energiafgrgder kan bruges.

Energinet.dk forventer ikke, at udbredelsen af forgasningsanlaeg i Danmark bliver
saerligt stor for 2020. DONG Energy’s Pyroneer-anlaeg ved Asnaesvaerket i Kalundborg
er et eksempel pa et anlzeg pa dansk jord, som via forgasning producerer syntesegas.

Pa grund af det store indhold af kulmonoxid i syntesegassen forventes det ikke, at
forgasningsgas vil kunne transporteres i gassystemet uden omdannelse til metan
(sakaldt metanisering).

Elektrolyse kan omdanne vindmgllestrgm til gas
Via elektrolyse er det muligt at omdanne vindmgllestrgm til gas. Det ggr man ved at
benytte strammen til at spalte vand til brint og ilt.

Elektrolyseanlaeg vil kunne spille en afggrende rolle i forbindelse med balancering af
elsystemet, idet store maengder vindmgllestrgm kan blive lagret i gassystemet ved
hjaelp af denne teknologitype.

ENERGINET/DK

Der har vaeret lavet en raekke analyser af mulighederne for at blande brint i den gas,
som transporteres i nettet. Blandt andet har Dansk Gasteknisk Center deltaget i en
reekke analyser. Analyserne viser, at:

¥  Stalrgrene i gassystemet kan handtere stprre maengder brint (ca. 10-15 %),
men der er begraenset erfaring med pavirkningerne over laengere tid

¥ Andre anlaegsdele vil skulle modificeres, og der skal tages hensyn til, at brint
reducerer braendveerdien og wobbe-indekset for gassen

*  Etreduceret wobbe-indeks vil kunne skabe problemer for nogle af de
gasforbrugende apparater.

De mest optimale Igsninger
Der er behov for at vurdere, hvad der er de bedste Ipsninger. Forelpbige vurderinger
peger pa, at det er muligt at lagre hydrogen i saltkaverner.

Hvis den producerede brint ved hjzelp af CO, fra fx biogas kan omdannes til metan i
en sdkaldt metaniseringsproces, vil det betyde, at ubegraensede maengder bade kan
transporteres og lagres i det eksisterende system. Der er en raekke
forskningsprojekter, som arbejder med udvikling af metaniseringsteknologier.

Forudsatninger for fremtiden

Hvis elektrolyse for alvor skal udnyttes i stgrre skala, er forudsaetningen dog, at der
gores teknologiske fremskridt i perioden frem mod 2035. Derudover er der behov for
en bedre pkonomi via forhgjet salgspris for den producerede gas, og for at der er
adgang til en del timer med lave elpriser.

Elektrolyse forventes fgrst at kunne fa betydelige markedsandele efter 2035, idet
teknologien endnu er relativt ineffektiv og investeringstung,.
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Muligt udviklingsforlgb for produktion af VE-gasser.

Med en forudsaetning om, at Danmark i 2050 skal vaere fossilfrit viser figuren et
muligt udviklingsforlgb, hvor biogas fra anaerob forgasning kommer ind i systemet
forst, mens gas fra termisk forgasning kommer fra ca. 2020. Gas fra elektrolyse fylder
noget fra ca. 2030. Den samlede produktion vil i denne analyse kunne nd et niveau pa
80 PJ.

Fakta
VE-gas er defineret som gas, der er produceret uden brug af fossile ressourcer, pa
samme made som el fra vindkraft er produceret uden brug af fossile kilder,
Ud over biogas er de to vaesentligste VE-gasser:
¥*  Syntesegas fra forgasning
¥ Syntesegas fra elektrolyse.

ENERGINE'I/DK

Det europaiske gasmarked tager fart

| 2014 skal gas uhindret kunne handles pa tvaers af EU’s graenser. Infrastrukturen og
markedet tager derfor endnu et skridt i det europaeiske samarbejde.

Energinet.dk bidrager aktivt til at udvikle et europaeisk marked for gas. Det betyder
blandt andet, at de danske markedsregler er under forandring, og at den danske
gasinfrastruktur bliver sammentaenkt med den gvrige gasinfrastruktur i Europa.

Det kraever forstaerket samarbejde med andre europaeiske transmissionsselskaber.
Dette samarbejde gaelder badde markedsudvikling, infrastrukturudvikling og
harmonisering af gaskvaliteter.

Faelles europaisk gasmarked i 2014

De europeiske regeringsledere har sat 2014 som deadline for naeste trin i udviklingen
af et europaeisk gasmarked, hvor gassen uhindret kan handles pa tveaers af EU’s
graenser. Opgaven har dog vist sig at veere sa kompleks, at lovgivningsarbejdet og den
efterfolgende implementering af dette ventes at straekke sig ud over 2014.

Energinet.dk bidrager sammen med 40 andre europzeiske transmissionsselskaber til
at skabe det regelvaerk, der skal ggre det lettere frit at handle gas over de europzeiske
graenser. Det sker via organisationen ENTSOG, der har ansvar for udvikling af faelles

europaiske markedsregler og overordnet planleegning af europaeisk gasinfrastruktur.
Energinet.dk er repraesenteret i ENTSOG's bestyrelse og deltager i en raekke

arbejdsgrupper, der udggr det faglige fundament for udviklingen af det europaeiske
gasmarked.

Faelles ansvar for ngdforsyning af gas
Sammenknytningen af de nationale gasmarkeder er ogsa med til at sikre bedre
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muligheder for, at landene kan understgtte hinanden i npdforsyningssituationer,
blandt andet ved at gassen kan flyde over graenserne til de steder,
hvor der opstar behov.

Det kollektive ansvar er naermere beskrevet i forsyningssikkerhedsforordningen, som
Danmark har vaeret blandt de fgrste til at fa passet ind i national lovgivning.

| Markadet forsyner | Energinat.dk forsyner |
!
Forsyrings- 3
situstionen ‘Normal Stigende pres _
} f {
Markeder forsyner Energinet ak farsyner
»
Tid

Eskalering af krisestrukturen fgr og efter 1. oktober 2012.

Gassen udggr en hjgrnesten i det europaiske energisystem

| december 2011 udgav EU-Kommissionen Energy Roadmap 2050, som er en
beskrivelse af Kommissionens visioner for energisektoren.

Her slog Kommissionen fast, at naturgas har en central rolle i at reducere EU’s CO, -
udslip. Det skyldes, at naturgas i mange lande fortraenger kul, der har omkring det
dobbelte udslip af CO, pr. energienhed. Samtidig giver gassystemet mulighed for at
transportere forskellige former for gronne gasser.

Disse grgnne muligheder gnsker Energinet.dk at understgtte og udvikle via et
forsteerket samarbejde med systemoperatgrerne i Holland og Belgien, hvor malet er
at skabe et gront gassystem inden 2050.

ENERGINE'I/DK

Udvikling af den europzeiske gasinfrastruktur indgdr ogsa i Kommissionens forslag til
forordning om udvikling af energiinfrastrukturen, hvor der blandt andet skabes bedre
muligheder for at gennemfgre infrastrukturinvesteringer, nar der er faelles europaeisk
interesse.

Fakta ENTSOG

#  European Network of Transmission System Operators - Gas (ENTSOG) er et
forpligtende europaisk TSO-samarbejde, der har til huse i Bruxelles

¥* ENTSOG blev etableret i 2009 for at fremme liberaliseringen af det
europaiske gasmarked

#* ENTSOG har til opgave at levere 10-arsinvesteringsplaner for den
europaiske gasinfrastruktur og netregler for gastransport over graenserne i
Europa

¥ ENTSOG hgrer alle gasinteressenter

¥* Netreglerne udarbejdes inden for blandt andet kapacitetsprodukter,
flaskehalsh&ndtering, balancering, gennemsigtighed og
datakommunikation

*  Energinet.dk deltager aktivt i ENTSOG for at skabe de bedste rammer for

det danske gasmarked.
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Fra national til felles europaeisk gasmarkedsudvikling

Det store EU-tog er kgrt fra perronen og er hastigt pa vej mod et bedre felles
europeeisk gasmarked. Energinet.dk er med i forreste vogn.

Netvaerksreglerne fra ENTSOG er ikke faerdige endnu. Alligevel har en lang raekke
TSO’er fra Nordvesteuropa taget teten for at fa regelveerket gennemfert i praksis.

I april 2012 underskrev Energinet.dk saledes en hensigtserklaering om samarbejde
med de 12 tyske TSO’er, den hollandske TSO Gas Transport Services, den belgiske TSO
Fluxys og den stgrste franske TSO GRTgaz.

De 16 TSO’er har besluttet at udvikle en ny faelles kapacitetsplatform, hvor al
kapacitet pa graensepunkterne skal udbydes for at lette handel med gas over
graenserne. Platformen skal erstatte de tre nuvaerende handelsplatforme, Trac-x,
LinkaHubs og CAPsquare.

Den fzlles kapacitetsplatform er et skridt i retning mod implementering af en af de
netvaerksregler, som forventes at blive obligatoriske i Igbet af 2014. Energinet.dk og de
pvrige partnere forventer imidlertid at vaere klar med de fgrste produkter allerede i
april 2013.

De falles regler er pa vej

De forste netvaerksregler har veeret laenge undervejs. Det skyldes blandt andet det
indledende arbejde med at danne de npdvendige EU-institutioner. Fx skulle
regulatorernes organisation ACER og TSO’ernes organisation ENTSOG begge
opbygges nzaesten fra bunden, bade organisatorisk og ressourcemaessigt.

| dag er begge organisationer ved at veere fuldt etablerede og kan nu begge spille
rigtigt ind i udviklingen af de faelles europzeiske netvaerksregler.

Naeste skridt er, at reglerne skal godkendes af medlemsstaterne. Herefter bliver de
bindende og skal implementeres hos alle medlemsstaternes TSO’er, inklusive
Energinet.dk.

Der er dog en raekke regler, som allerede er blevet bindende. Det er de, fordi
Kommissionen har mulighed for at agere uden at inddrage ENTSOG, hvis de fx pnsker
en hurtig regelaendring. Dette gaelder eksempelvis for reglerne for
flaskehalshandtering (CMP), som allerede blevimplementeret i reguleringen i
september 2012.

Markederne tager forskud pa reglerne

Selvom de endelige regler for kapacitetsallokering ikke er bindende endnu, sa ser man
allerede gasmarkederne i EU begynde at rette ind efter "den nye verden”. Det geelder
fx i forbindelse med etableringen af en faelles kapacitetsplatform.

Dette gaelder ikke kun TSO’erne. De kommercielle transportkunder er i hgj grad
begyndt at agere i markedet pd andre mader end tidligere. Sdledes fravaelger flere de
meget lange gaskontrakter til fordel for det mere kortsigtede spotmarked, hvor
gassen handles pa bgrser. Dermed etableres et mere effektivt marked for gasi
Europa.

Tidligere var de lange kontrakter med til at sikre et solidt grundlag for udvikling af ny
infrastruktur. Det er vigtigt at sikre, at der fortsat er lyst til at investere i ny
infrastruktur.

Endnu mere samarbejde pa tveaers af systemer
Den nye platform og fremtidens produktudbud medfgrer stgrre krav end nogensinde
til samarbejdet imellem TSO’erne.

Energinet.dk har taget denne udfordring op ved blandt andet at engagere sig i
udviklingen af en faelles europaeisk kapacitetsplatform og ogsa bilateralt med at fa alt
pa plads pa selve greensepunktet til tilstedende gassystemer.
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Fakta
Netvaerksregler om faelles kapacitetsform
#  Capacity Allocation Mechanisms Network Code (CAM NC)
¥ Netvaerksreglen foreskriver, at der skal udvikles en fzlles platform ved

graensepunkterne Bemip
. . . [0 North West
¥  Den fzlles platform skal ggre det muligt at udbyde kapaciteten i faellesskab B Bemip and North West
som sakaldt 'bundlet kapacitet’, der gor det lettere at flytte gas over —  Gas transmission lines

graenserne.

De tre eksisterende handelsplatforme

¥ Trac-x: Den tyske kapacitetsplatform, hvor 12 tyske TSO’er i dag udbyder og
sxlger deres kapacitet

¥ LinkgHubs: Fzelles projekt mellem Energinet.dk, den hollandske TSO GTS og
den tyske TSO Gasunie Deutschland, hvor man kan fa flyttet gas fra et
marked til et andet uden at skulle kpbe kapacitet ved graensepunkterne

¥ CAPsquare: Felles kapacitetsprojekt mellem den franske TSO GRTgaz, den
belgiske TSO Fluxys og den tyske TSO Open Grid Europe.

Faelles europaeisk udvikling af gasinfrastrukturen

Der bliver mere og mere europeeisk fokus pa udviklingen i gasinfrastrukturen.
Beslutning om investering tages i stigende grad i fellesskab.

| perioden fra slutningen af 2011 til begyndelsen af 2012 udgav TSO’erne i EU en raekke
regionale gasinfrastrukturplaner. Planerne blev lavet pa grund af lovkrav i den
seneste EU-forordning.

Energinet.dk var med i udarbejdelsen af to af disse, nemlig North West Gas Regional

Omraderne for de to Gas Regional Investment Plans er overlappende. Danmark og

Investment Plan (Nordsgen) og BEMIP Gas Regional Investment Plan (@sterspen). Sverige indgar i begge omréder

62



:C-

“

GAS | DANM aé

BEMIP — et usammenhangende omrade

Hovedkonklusionen i BEMIP Gas Regional Investment Plan er, at regionen er
kendetegnet ved, at den hverken markedsmaessigt eller fysisk haenger sammen.
Samtidig er der endnu ikke truffet endelig investeringsbeslutning for nogen af de
projekter, som kunne integrere de forskellige underregioner i regionen.

Regionen bestar af tre delomrader:
¥  Finland, som er forbundet med Rusland, men isoleret fra resten af regionen

»*  Estland, Letland og Litauen, som er forbundet med hinanden og med
Rusland

¥*  Danmark, Sverige og Polen, som via Tyskland er forbundet med hinanden.

Forsyningssikkerhedsmaessigt viser rapporten, ligesom ENTSOG’s Ten Year Network
Development Plan 2011-2020 fra februar 20m, at der skal foretages yderligere
investeringsbeslutninger for at sikre forsyningen til Danmark og Sverige, nar
produktionen i den danske del af Nordsgen falder i de kommende ar.

North West — et velintegreret gasmarked

Hovedfokus i North West GRIP er at oplyse gasmarkedet om, hvilke
investeringsprojekter der vil fremme markedsintegrationen pa de forskellige
graensepunkter.

Nord Vest-regionen bestar af Belgien, Danmark, Frankrig, Holland, Irland, Luxemburg,
Storbritannien, Sverige og Tyskland. Gasforbruget i Nord Vest-regionen udggr mere
end halvdelen af det samlede gasforbrug i EU.

Landene har en lang tradition for at samarbejde og for at levere gas over graenserne.
Fokus i planen er derfor at sikre et velfungerende marked via gode
transmissionsforbindelser mellem landene.

ENERGINET/DK

TYNDP —den tredje pa vej i 2013
ENTSOG er i gang med at udarbejde sin tredje Ten Year Network Development Plan,
som forventes at udkomme i februar 2013.

Faelles europaiske beslutninger om gasrgr mellem landene pa vej
Som en del af energiinfrastrukturpakken har EU-Kommissionen fremsat et forslag om
en forordning om retningslinjer for den trans-europaeiske energiinfrastruktur.
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Stort behov for investering i EU’s energiinfrastruktur
EU anslar et investeringsbehov pa EUR 200 mia. i energiinfrastruktur. Der arbejdes
med en forordning for projekter af feelles europeeisk interesse.

Der er et stort behov for investeringer i energiinfrastruktur i EU. EU-Kommissionen
anslar i Energy Roadmap 2050, at der frem til 2020 er et behov for investeringer i el-
og gasinfrastrukturen i stprrelsesordenen EUR 200 mia. Gassens andel udggr ca. EUR
70 mia. Samtidig vurderer Kommissionen, at ca. halvdelen af disse investeringerer i
fare for ikke at blive gennemfgrt. Der er derfor et stort fokus i EU pa sikring af de
npdvendige investeringer i energiinfrastrukturen.

Pa den baggrund fremsatte EU-Kommissionen i oktober 2011 et forslag til forordning
om retningslinjer for trans-europaeisk energiinfrastruktur.

Projekter af feelles interesse
Den foreslaede forordning indeholder en proces for udpegning af projekter af felles
interesse (Projects of Common Interest — PCl). Processen er bygget op om fire faser:

¥* Fase1:lforordningen er der udpeget 12 prioriterede korridorer. Der er fire
prioriterede korridorer i elsystemet, fire prioriterede korridorer i
gassystemet, en i oliesystemet og tre tematiske omrader: Intelligent elnet,
elmotorveje og transport af CO,.

¥ Fase 2: Andet skridt i processen er, at der skal udarbejdes metodologier til
vurdering af projekter i forhold til de kriterier, som er naevnt i udkastet til

forordning.

¥ Fase 3: For hver korridor nedsaetter Kommissionen en regional gruppe, som
har til opgave at lave et udkast til en liste over projekter af faelles interesse,
som skal afleveres til Kommissionen. Listen skal laves ud fra en pulje
projekter, som indsamles fra TSO’er og andre. Projekterne vurderes i forhold
til de udarbejdede metodologier.

¥  Fase 4:Pabaggrund af gruppernes lister laver Kommissionen en samlet liste

over projekter af faelles interesse.

EU-kommissionen forventer, at forordningen bliver vedtaget. Derfor har man allerede

sat gang i processen og etableret de regionale grupper. Energinet.dk deltager pa
gassiden i den regionale gruppe om Baltic Energy Market Integration Plan (BEMIP).

Kommissionen lzegger op til, at de regionale grupper skal udarbejde et udkast til den
forste liste over projekter ved udgangen af 2012.

12 strategiske korridorer er prioriteret
Forordningsforslaget prioriterer 12 strategiske trans-europziske energi- og
infrastrukturkorridorer.

Der er fire gaskorridorer:
Nord-syd-gasforbindelser i det vestlige Europa

Nord-syd-gasforbindelser i det gstlige Europa
Den sydlige gaskorridor

L .

Sammenkoblingsplan for det baltiske energimarked (BEMIP).

BEMIP-korridoren er den eneste, der har direkte indflydelse pa gasmarkedet i
Danmark. Energinet.dk deltager derfor sammen med Energistyrelsen og
Energitilsynet i den regionale gruppe om BEMIP.

Liste over prioriterede gasinvesteringsprojekter

Den regionale BEMIP-gruppe skal inden udgangen af 2012 lave en fgrste prioriteret
liste over mulige gasinfrastrukturprojekter. Projekterne skal vaegtes i forhold til, om
de er af faelles interesse for flere medlemslande, og om de opfylder kravene i
forordningsforslaget til projekter af faelles interesse.
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I november 2012 var fglgende projekter vedrgrende Danmark meldt ind pa
bruttolisten:

¥  Step2-udbygning i Danmark: Den tyske TSO Gasunie Deutschland har
indmeldt et projekt med investeringer pa tysk side, som udvider kapaciteten
mod Danmark.

¥ Norge-Danmark: Nordsgproducenten Maersk har indmeldt et projekt, hvor
det norske offshore-system bliver koblet sammen med det danske offshore-
system via Harald-platformen.

¥  Baltic Pipe: Den polske TSO Gaz System har indmeldt et projekt, hvor det
danske og polske system kobles sammen. Baltic Pipe vil skulle kobles pd det
danske system i den gstlige del af Danmark.

¥* LNG-terminal i Gpteborg: Den svenske TSO Swedegas har indmeldt et
projekt med etablering af en LNG-terminal i Ggteborg med mulighed for at
forsyne gas ind i det svenske transmissionssystem. Svenskerne far i dag gas
via det danske transmissionssystem. En LNG-terminal vil gge
forsyningssikkerheden og mindske behovet for transport af gas gennem
Danmark.

Projekterne skal vurderes i en ny cost-benefit-analyse sammen med de gvrige
indmeldte projekter.

Fakta
¥ ENTSOG er et forpligtende europzeisk TSO-samarbejde, som arbejder taet
sammen med regulatorer, interessenter og markedsaktgrer.

Der harigennem en drraekke veeret arbejdet meget med harmonisering af
naturgaskvaliteter i Europa, bade for at fremme gassens frie bevaegelighed og for at

sikre velfungerende markeder for naturgas. Dette har bl.a. foregdet pd initiativ af EU-
Kommissionen.

Arbejdet har veeret udfert i regi af CEN-standardiseringsorganisationen i
arbejdsgruppen CEN BT WG197, hvor bl.a. GASQUAL-projektet (2009-2011) har
gennemfprt omfattende tests af gasforbrugende udstyr i boliger. Arbejdet fortsaetter
i 20121 CEN/TC 234 WG11 med henblik pa at udarbejde en egentlig europaeisk
standard for distribueret naturgaskvalitet. Dette arbejde forventes klar 2014.

Sterre variationer i gaskvaliteten i vente

Parallelt med dette arbejde har vii Danmark oplevet veesentlige endringer i den
distribuerede gaskvalitet. Dette er en naturlig fplge af, at Danmark siden 2010 har
kunnet importere gas fra Tyskland og ikke laengere er forsynet alene fra Nordsgen.

Det ma forventes, at der fremover bliver stgrre variationer i gaskvaliteten i Danmark,
ogsa i takt med at der kommer opgraderet biogas pa gasnettet.

Pilotprojekt i gang

Som en udlpber af GASQUAL-projektet har fem lande valgt at lave et pilotprojekt, der
har til formal at underspge muligheden for harmonisering af
naturgasspecifikationerne. De fem lande er Spanien, Frankrig, Tyskland, Belgien og
Danmark, der i dag har krav til gaskvalitet, som ligger relativt teet pa hinanden.

Danmark har valgt at deltage i projektet af forskellige arsager. For det forste fordi vi
som konsekvens af de nye forsyningsveje vil blive udsat for stgrre variationer i
gaskvaliteten. For det andet har vi allerede nu unikke erfaringer med konsekvenserne
af aendringerne i gaskvaliteten, som vi kan bidrage med pa europaeisk niveau.

Fem nationale arbejdsgrupper
Arbejdet i pilotprojektet vil blive koordineret ved, at de fem lande hver isaer etablerer
en national arbejdsgruppe, som refererer til en international koordineringsgruppe.
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Denne koordineringsgruppe er forankret i Marcogaz/Easeegas med deltagelse af EU-
Kommissionen.

Den internationale koordineringsgruppe vil sikre videndeling mellem de fem
nationale grupper.

Formalet med arbejdet er at indsamle yderligere viden om apparaters arbejdsomrade,
herunder hvilke variationsomrader der er opnaelige ved fastholdte
sikkerhedsmaessigt forsvarlige forhold, og at udveksle viden og erfaringer om
konsekvenserne af variationer i gaskvalitet. Derudover vil arbejdet forhdbentlig
demonstrere, at harmonisering mellem disse fem lande kan gennemfgpres
sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Risiko for udfordringer inden harmonisering
Inden harmoniseringen af gaskvalitet bliver gennemfort, kan der opsta konkrete
udfordringer i gaskvaliteten pa graensepunkterne mellem transmissionsselskaber.

EU-Kommissionen har adresseret denne mulighed via energiregulatorenes
sammenslutning ACER, som i deres Framework Guidelines for Interoperability i 2012
har palagt gastransmisionsselskaberne i EU at samarbejde om operative Ipsninger
ved eventuelle gaskvalitetsbarrierer.

Fakta
¥  Forslaget om etablering af et pilotprojekt om harmonisering af gaskvaliteter
blev praesenteret af Marcogaz/Easeegas pa Madrid Forum i marts 2012.
¥ EU-Kommissionen er meget fokuseret pa at sikre fremdrift i arbejdet med
harmonisering af gaskvalitet og har sanktioneret etablering af dette
pilotprojekt.

ENERGINET/DK

Tekniske muligheder og udfordringer

Avanceret teknologi hjaelper Energinet.dk med at holde gje med gasrgrenes tilstand
og med at overvdge og male kvaliteten af gassen korrekt.

Overvdgning af ledningerne

Energinet.dk skal til enhver tid kende rgrenes tilstand og veere i stand til at udfere
forbedringer, ndr det er npdvendigt. Det gaelder bade de ledninger, der er gravet ned,
og de gasror, som ligger pa havbunden. Derfor inspiceres rgrene lpbende bade
indvendigt og udvendigt sammen med eksperter fra olie- og gasbranchen.

Praecisionsmaling

Gas har ikke en konstant ensartet sammensatning. Kvaliteten varierer en hel del hen
over aret, og det er vigtigt, at kunderne betaler for den rigtige energimangde og ikke
kun for den transporterede mangde. Moderne teknologi ggr det muligt at male
kvaliteten meget ngjagtigt, naesten helt ned pd atomniveau.

Omlzaegning af gasror

| forbindelse med anlaegget af den nye motorvej mellem Herning og Arhus bad
Vejdirektoratet Energinet.dk om at omlzegge den eksisterende 12” store rgrledning pa
to straekninger ved Silkeborg. Det var npdvendigt for at skabe plads til motorvejen.
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Indvendig inspektion og pigging af gasledninger
Energinet.dk inspicerer gasledningerne efter en fast plan for at kontrollere dem for
skader og rustdannelse.

Indfgring af intelligent gris i en gasledning (venstre) og rensegris med gauge plade
(hgjre).

Selvom Energinet.dk’s gasledninger typisk ligger i tyndt befolkede omrader og er
gravet ned ijorden ica.1 meters dybde, sa kan de blive udsat for skader. Det kan fx
vaere i forbindelse med gravearbejde eller andre eksterne aktiviteter i naerheden af
ledningen.

Pavirkninger fra naerliggende hgjspaendingsledninger og materielle skader pa
ledningen kan ogsa give anledning til begyndende rustdannelse pa vores
landledninger. Det er det, man kalder korrosion.

De gasledninger, som ligger pa havbunden, er udsat for andre forhold som fplge af
aktiviteter til havs omkring ledningerne. Det kan fx vaere ankertraek fra skibe i
omradet eller stremningsforhold, der pavirker placeringen af rgret.

ENERGINE'I/DK

Hgj prioritering af sikkerhed

Energinet.dk prioriterer sikkerheden omkring gasledningerne hgjt. Vi gennemfgrer
derfor pigging for at vurdere rgrenes generelle tilstand bade udvendigt og indvendigt.
Det geelder bade landledningerne og spledningerne. Rgrene undersgges forst og
fremmest for:

¥*  Geometriske deformationer: Vi undersgger, om der fx er buler eller andre
andringer i diameteren ("ovaliteter”) pa ledningen
¥ Korrosion: Vi undersgger, om der er rust pa rgrene.

Forskellige former for pigging
Energinet.dk gennemforer forskellige former for pigging pa gasledningerne:

Kalliper-pigging

*  Bruges, nar vi skal underspge, om der er buler eller andre deformationer pa
ledningerne

* Foretages hvert andet ar pa baltledningerne og ca. hvert 10. ar pa
landledningerne.

Intelligent pigging

¥ Brugestil at opdage eventuel korrosionsdannelse pa ledningerne

#  Der benyttes en teknik kaldet MFL (Magnetisk Fluks Laekage), hvor der
tilfgres en magnetisk spaending i rorvaeggen. Hvis rgret er blevet
tyndere, vil det give et udslag i den magnetiske kreds, som opfanges af
grisen og bruges til at beregne et estimat af godstykkelsen

*  Proceduren gennemfgres ca. hvert 10. ar pa landledningerne og ca.
hvert 6. ar pa spledningerne.
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Rensning og gauging Herefter bruges de indsamlede data til at udarbejde en detaljeret
slutrapport, som oftest foreligger ca. fire uger efter endt inspektion.
* Foretages, inden enten kalliper-grisen eller den intelligente gris kpres

igennem ledningen Hvad sker der bagefter?

¥ Paenrensegris er der monteret bgrster og en metalplade (gauge-plade) Slutrapporten giver en detaljeret oversigt over samtlige tegn pa skader og defekter,
svarende til diameteren pa den ledning, der skal inspiceres som eventuelt kan karakteriseres som korrosion.

*  Rensegrisen opsamler stgv og andre urenheder i ledningen

¥ Detsikres, at der er "hul igennem” ledningen, hvilket opdages ved at se, om Slutrapporten sammenholdes med driftsdata og andre haendelser omkring vores
der kommer skader pa gauge-pladen. ledningsnet. Teknikerne vurderer blandt andet, om der skal foretages korrigerende

handlinger i form af reparationer eller ved pa saerligt udsatte steder at styrke den
Hvordan gennemfgrer man en pigging? belaegning, der er uden pa ledningen. Belaegningen kaldes ogsa coating.
Selve pigging-opgaven gennemfpres i et samarbejde mellem Energinet.dk’s tekniske
medarbejdere og en ekstern pigging-leverandgr. Forebyggende vedligehold, udvendig inspektion via surveys og pigging danner
baggrund for udarbejdelse af tilstandsvurderinger, som beskriver den generelle
Gennemfgrelsen af pigging-opgaven har ingen driftsmzessige konsekvenser, men tilstand af vores ledningsnet.
tidspunktet fastleegges altid, sa det skaber mindst mulig gene for driften. Dermed
sikrer man ogsa, at gasflowet er mellem 1,5-4,0 m/s, hvilket er det optimale for at fa
data af en god kvalitet.

Herefter gennemfgres piggingen efter en fast procedure:

¥  Grisenfpresindiledningen og sendes af sted med gasflowet

¥  Grisen indsamler data under kgrslen

¥ Personaletifelten holder Ipbende kontakt til Energinet.dk’s kontrolcenter i
Egtved, blandt andet for at estimere tidspunktet for grisens ankomst til
modtagerslusen

¥ Grisen ligger ca. 12-24 timer i modtagerslusen for at sikre, at der ikke er gas i
rgret, nar grisen tages ud

¥ Deindsamlede data kontrolleres, og det vurderes, om der er behov for at
lade grisen kgre igennem rgret en gang til

¥  Hvisder ikke er det, giver pigging-leverandgren en forelpbig vurdering af
ledningens tilstand
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Reparationsarbejde pad en ledning efter gennemfgrt pigging.

.

Fakta
>
¥

Ved pigging af en gasledning indfgrer man en "gris” i ledningen

Grisen kan besta af én eller flere dele (moduler) og har en indbygget computer
og en raekke sensorer, som kommer i kontakt med indersiden af ledningen
Grisen drives frem af trykket i gasrgret og opsamler undervejs forskellige data,
som vi kan bruge til at vurdere tilstanden af vores ledning.

Surveys af gasledninger pa havbunden

Energinet.dk gennemfgrer jaevnligt surveys af de danske gasrgr pa havbunden. Pa den

made opretholder vi et hgjt sikkerhedsniveau.

ENERGINET/DK

Surveys er inspektioner af de gasledninger, der ligger pa havbunden. Formalet er at
kontrollere rgrets udvendige forhold for at sikre, at rgrene ligger, som de skal. Det gpr
Energinet.dk ved at underspge rorenes generelle tilstand, blandt andet:

¥ At havstromme ikke har fjernet materiale omkring rgret

¥  Atderikke er omrader, hvor rpret er mangelfuldt tildaekket

#  Atderikke eromrader, hvor rgret ligger uden understgtning, det vil sige, at
det svaever over havbunden

¥*  Atkorrosionsbeskyttelsen er intakt.

Arbejdet foregar i samarbejde med eksterne leverandgrer. Pa grundlag af
inspektionerne laver Energinet.dk’s teknikere en rapport, som vurderer, om rgrene

ligger teknisk korrekt, eller om der skal foretages udbedring.

Hvordan foretager man surveys?

Rgrene pa havbunden kan blive udsat for mange forhold, som pavirker sikkerheden.
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Strgmningsforhold kan fx fjerne havbundsmaterialet, sa rgret kommer til at ligge frit ¥  Reparere den ydre cementbeskyttelse af rgret eller andre defekter.
—og roret dermed kan blive beskadiget af fiskeredskaber eller ankertraek fra skibe i
omradet.

Surveys foretages fra et specialskib. Malingen af, hvor rgret ligger, gennemfgpres

enten ved hjzlp af en fjernstyret mini-ubad eller en visuel dykkerinspektion. -
1t mm

Korrosions-
beskyttelse 5 mm

Overvagningen af sprprene er en Ipbende proces, hvor nye data sammenlignes med B
s ton mm

tidligere. Selve underspgelsen gennemfpres ved:

¥ Oplysninger fra Spveernets Operative Kommando (SOK) om eventuelle
grundstpdninger eller opankring af skibe taet pa gasrgrene. Samarbejdet

Rer 76 cm
med SOK skal modvirke skader og sikre et effektivt beredskab, hvis rgrene
beskadiges
¥* Enside-scanning, som er en slags ekkolodsfotografering af rpret og den
omkringliggende havbund. Denne viser, om rgret er synligt, og i hvor stort Sergrene er af stal med en vaegtykkelse pa minimum 12 mm og med en diameter pa
omfang 76 cm.
¥*  Endykkerinspektion, der giver et detaljeret billede af rgrets tilstand og Energinet.dk gennemfgrer regelmaessigt surveys. P& den made sikrer vi et optimalt
efterviser, om rgret ligger, som det skal overblik over rgrenes tilstand og kommende vedligehold. Savel surveys som

udbedringer udfgres af eksterne leverandgrer.
*  Enefterfglgende beslutning om, hvorvidt der skal foretages en korrigerende

handling. Fakta
*  Dedanske gasrgr pa havbunden findes i Lillebzelt og Storebaelt og ved

Hvad sker der bagefter? Kalvebod (mellem Sjzelland og Amager)

Hvis Energinet.dk opdager, at forholdene ikke er optimale, er der forskellige ting, man +  Sgrgrene blevlagt 1982

kan gore for at passe pa gasrgrene. Fx kan man: ¥ Serprene er af stal med en vaegtykkelse pd minimum 12 mm og med en
diameter pd 76 cm

*  Tilfere materiale, hvis tildaekningen ikke er tilstraekkelig *  Udvendigt er sprorene belagt med et lag asfalt, s3 de ikke ruster. Dette

*  Tilfre sten for at reducere erosion af havbund kaldes rgrets coating. Samtidig er rgret omstgbt med 10 cm beton for at

¥  Understptte reret med cementsaekke, hvis der ses for store frie spaend sikre, at ledningen ikke flyder op til overfladen.
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Hvorfor maler vi gassen i transmissionsnettet?

For at kunne fakturere for transporten af gas gennem Energinet.dk’s
transmissionssystem maler vi gassen pa alle systemets exit- og entrypunkter.

Energinet.dk transporterer ca. 6 mia. kubikmeter gas om dret. Energinet.dk’s kunder
betaler for den energi, de far transporteret. Selv sma fejl i malingen af gaskvaliteten
og —mangden vil medfgre betydelige fejl i regningen til kunderne.

Derfor er det afggrende, at vi holder styr pa, hvor meget gas der flyder alle steder i
systemet. Det geelder bade i selve rpret og pa entry- og exitpunkterne i
transmissionssystemet.

Maling af gas er en sammensat proces
Malingen af gas registrerer bade gasmangden og gassens energiindhold.

Turbinehjul |
Temperaturmaler tubinemaler
Frekvens-

aftastere >
Gasflow Gaskromatograf

Flowmaler

—

Trykmaler

Flowecomputer

En gas madleinstallation

Der er maleudstyr pa alle entry- og exitpunkter i transmissionsnettet. En gas-
maleinstallation bestar af fplgende komponenter:

ENERGINE'I/DK

*  Engasflow-maler, som maler maengden af gas i driftskubikmeter (for
korrektion for tryk, temperatur og gassammensaetning)

En temperaturmaler

En trykmaler

En flow-computer, som beregner energimangden

L .

En gaskromatograf, som maler gassens energiindhold.

Malingen sker hele tiden, og flow-computeren beregner den energimangde, der er
leveret ved at gange gasmaengden og energiindholdet.

Flowmaleren er svaer at kontrollere
Flowmaleren er bade den vigtigste, stgrste og dyreste komponent i
gasmaleinstallationen.

Energinet.dk bruger turbinehjulsmalere. Det betyder, at der inde i maleren sidder et
hjul, som drejer rundt. Hver gang hjulet har drejet en omgang, er der passeret en
kendt maengde gas.

Ekstern kontrol af flowmalerne

Energinet.dk’s flow-malere bliver regelmaessigt sendt til kontrol hos et akkrediteret
kalibreringslaboratorium. Force Technology arbejder med en hgjtrykskalibrering af
gasflow-méalerne, der har et godt ry internationalt. Energinet.dk har samarbejdet med
Force Technology siden 2004.

Intern kontrol af flowmalerne
Alle Energinet.dk’s flow-malere testes hvert ar for friktion i lejerne. Det giver nemlig

en god indikation af malernes ngjagtighed.

Energinet.dk udfgrer selv kontrollen pa maleinstallationen. Det ggr vi ved at sende
gas igennem turbinemaleren ved hgjt tryk. Derefter registrerer vi, hvor lang tid det
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tager, for turbinemalerhjulet stopper. Hvis hjulet stopper meget hurtigt, tages
maleren ned og sendes til reparation.

Energinet.dk har selv et akkrediteret kalibreringslaboratorium

For at kunne fakturere kunderne korrekt, skal gasmangden omregnes til
normalkubikmeter. Det sker ved hjzelp af temperatur- og trykmalere. Disse malere
skal ogsa kalibreres.

Energinet.dk har sit eget akkrediterede kalibreringslaboratorium, hvor vi kan kalibrere
tryk- og temperaturmalere. Kalibreringen udferes lokalt pa mélestationerne. Det er
billigere at udfgre kalibreringen internt end at sende udstyret til ekstern kalibrering.

Varierende gaskvalitet

| lpbet af de sidste ar har Energinet.dk faet adgang til naturgas, som har en anden
molekylesammenszetning end den traditionelle gas fra Nordspen. Gassen, som
primaert kommer fra Tyskland, har et andet energiindhold.

Den varierende gas betyder, at det nu er endnu vigtigere, at gassens energi beregnes
korrekt. Energinet.dk anvender avanceret computersimulering til at beregne gassens
energiindhold pa alle entry- og exitpunkter i transmissionsnettet.

Fakta

#*  Gasmangden malt i gasflow-maler udtrykkes i driftskubikmeter. Maengden
svarer til det geometriske volumen af gassen

¥*  Gasmangden efter korrektionen for gassens tryk, temperatur og
sammensatning udtrykkes i normalkubikmeter

¥*  Afregningen for transportydelser sker i energienheder — kWh

¥  Derudfgresintern kalibrering af tryk- og temperaturmalere hvert ar

#  Der udfgres ekstern kalibrering af flow-malerne hvert 8. ar.
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Omlaegning af naturgasledningen ved Silkeborg 24 timers intensiv slutspurt

Anlaegsarbejdet med den nye motorvej Herning-Arhus har gjort det ngdvendigt at laugust var rprarbejdet feerdigt og klar til at blive svejset pa det eksisterende

flytte den eksisterende rgrledning. gastransmissionssystem. Den sidste del af processen var et intenst forlgb pa kun 24

timer.

| forbindelse med anlaegget af den nye motorvej mellem Herning og Arhus bad

Vejdirektoratet Energinet.dk om at omlaegge den eksisterende 12” store rerledning pa For at kunne svejse de to nye rgrsektioner og ventilstationen ind pd systemet var det

to straekninger ved Silkeborg. Det var ngdvendigt for at skabe plads til motorvejen. fgrst og fremmest ngdvendigt at tomme ca. 11 kilometer af den eksisterende

gasledning mellem Herning og Skjoldelev for gas.

Energinet.dk besluttede samtidig at etablere en ny ventilstation til forsyning af

Silkeborg Kraftvarmevaerk. Forst lukkede teknikerne for ventilerne pa male- og reguleringsstationen i Silkeborg

og ventilstationen Voel. Begge steder var der opstillet en skorsten til afbraending af

De to nye rorledningssektioner er p4 henholdsvis 660 meter og 1.000 meter. Rgrene gassen. Flammerne gik ca. 30 meter til vejrs og kunne ses og heres vidt omkring.

blev lagt i jorden, svejset og trykprovet i lpbet af sommeren 2012. Afbraendingen af gassen varede 1time. Naboer, myndigheder og lokale medier var

adviseret pa forhand. Der blev afbraendt ca. 50.000 kubikmeter gas.

Indsvejsning af ny ventilstation ved Sejling Hedevej. Afbraending af gas ved Sinding Hovvej.
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Mindst mulig gene for gasforbrugerne
Arbejdet foregik en lgrdag i august. Det var planlagt sdledes, fordi gasforbruget pa
det tidspunkt var sa lavt, at indgrebet gav mindst mulig gene for gasforbrugerne.

Da rerledningen var tamt for gas, kunne svejserne ga i gang med at skeere de gamle
ror ud og svejse de nye ror ind.

Efter 24 timer blev de nye svejsninger kontrolleret med ultralyd og radiografi og
godkendt af et uvildigt kontrolfirma. Herefter kunne Energinet.dk’s driftspersonale ga
i gang med at fylde rgrledningen med gas.

Fakta
¥ 12”svarertilca.30cm
¥  Projekteringen begyndte primo 201
¥ Anlzegsarbejderne foregik hen over sommeren 2012
¥ Denomlagte rprledning blev taget i brug den 25. august 2012
# Derdeltogialt 40 mand i operationen fordelt pa syv forskellige

arbejdssteder

¥ Arbejdet blev udfgrt i regning for Vejdirektoratet og i taet samarbejde med
HMN Naturgas.

ENERGINE'I/DK
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Gas til transport absolut billigste tiltag for samfundet med henblik pa at erstatte olien i transporten

Gas forventes af fa en vigtig rolle i transportsektoren, da gas miljpmaessigt og og reducere udledningen af CO..

samfundspkonomisk er et rigtigt godt alternativ til benzin og diesel.
Rapporten Alternative drivmidler, som Energistyrelsen udgav i februar 2012,

Der er bred politisk enighed om, at den samlede energiforsyning skal omstilles til omhandler forskellige drivmidler til personbiler og tung transport (busser og lastbiler)
vedvarende energi inden 2050. Transportsektoren er i dag den sektor, der er laengst i perioden frem til 2030.
fra malet.

Analysen viser, at biogas og naturgas er blandt de samfundsgkonomisk bedste
I den brede energiaftale fra marts 2012 er der taget politisk beslutning om initiativer alternativer. Det gaelder ogsa set i forhold til benzin og diesel til bade personbiler og
og analyser, der skal sikre, at ogs3 transportsektoren kan begynde omstillingen. tung transport i hele perioden. Klimamaessigt giver biogas maksimal CO,-reduktion.
| forbindelse med forhandlinger om klimaloven i oktober 2012 har klima-, energi- og Gas til transport i Danmark og vores nabolande
bygningsministeren sat gang i underspgelser af mulighederne for at fremme natur- Traditionelt har naturgas og biogas ikke vaeret anvendt til transportformal i Danmark,
og biogas som drivmidler i den danske transportsektor. men der er stigende interesse for at underspge mulighederne.

| Sverige og Tyskland er der sterre aktivitet pa omradet. COW! har udarbejdet
rapporten Gas til transportsektoren for Energinet.dk. Rapporten giver et overblik over
erfaringerne fra Sverige og Tyskland med indfgrelse af gas i transportsektoren og over
muligheden for at overfgre disse erfaringer til danske forhold.

Kgr pa biogas med VE-gascertifikater

Nar biogas bliver opgraderet og indfgrt i det landsdaekkende gasnet, bliver det
blandet med naturgassen. Energinet.dk udsteder VE-gascertifikater til al biogas, der
opgraderes til gasnettet.

Nar fx en gastankstation saelger biogas til en forbruger, kpber tankstationen en
tilsvarende maengde VE-gascertifikater. Certifikatsystemet kan pa den made sikre, at
den mangde gas, som forbrugeren har tanket og kgbt som biogas, rent faktisk

direkte modsvares af en lignende maengde biogas, der er blevet produceret,

o

opgraderet og "fyldt pd” et sted i det landsdakkende gasnet.

Gas til transport har god samfundsgkonomi

Biogas og naturgas som braendstof i transportsektoren er allerede i dag blandt de
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Flydende naturgas i skibsfarten

Naturgas i flydende form, ogsa kaldet LNG (Liquefied Natural Gas), er et saerdeles
interessant drivmiddel for skibsfarten. Det geelder bade ud fra miljg-, sundheds- og
klimamaessige parametre.

Verdensmarkedspriserne pa LNG ligger derudover under de tilsvarende priser pa
konventionel fuelolie til skibsfart, og en raekke danske rederier har udtrykt interesse
for LNG til skibsfart.

Alternative drivmidler
Biogas er et af de bedste alternativer til traditionelle drivmidler. Det gaelder bade for
personbiler og tung transport.

Energistyrelsen udgav i februar 2012 en opdateret udgave af rapporten "Alternative
drivmidler". Rapporten analyserer forskellige drivmidler til personbiler og tung
transport (busser og lastbiler) i perioden frem til 2030.

Analysen viser, at biogas og naturgas er blandt de samfundspkonomisk bedste
alternativer til traditionelle drivmidler for bade personbiler og tung transport i hele
perioden. Det geelder ogsa set i forhold til benzin og diesel. I analysen indgar ogsa
beregninger af omkostningerne til den ngdvendige infrastruktur.

Hvad med elbiler?

Elbiler er meget energieffektive, og de er miljp- og klimamaessigt et rigtigt godt
alternativ til benzin og diesel i persontransporten. Samfundsgkonomisk vurderes
elbilen dog fgrst at blive rigtig interessant i persontransporten fra ar 2020, hvilket
fremgar af nedenstdende figur.

ENERGINE'I/DK

Konventionel dies | ——
Konventionel benzin
Bioethanol pa hvede (1. gen.) 8
Bioethanol pa halm (2. gen.) &

Bioethanol pa sukkerror (1. gen.)
Biodiesel pa raps (FAME/RME)
Biodiesel pa palmeolie (FAME) &

Naturgas §
Methanol fra biomasse

Brint

Plugin Hybrid
Elbiler

Diesel fra kul
DME fra biomasse

Bioges

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0
DKK/km

B 2010 2020 [ 2030

Figuren viser de samfundspkonomiske omkostninger for personbiler i henholdsvis
2010, 2020 0g 2030. Kilde: Energistyrelsen.

I den tunge transport forventes ren eldrift ikke at blive et alternativ de naeste mange
ar. Det skyldes blandt andet begraensningerne i batteriteknologi. | den tunge
transport vurderes gas at vaere det samfundspkonomisk bedste alternativi mange ar
frem, hvilket fremgar af denne figur:
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Omdiskuteret klimaeffekt af 1. generationsbiobreendstoffer

Klimaeffekten af de sakaldte 1. generationsbiobreendstoffer, som er lavet pa

Lastbil, diesel
biomasse, der alternativt kunne anvendes til madvarer eller foder, er meget
Eutbl, BME. omdiskuteret. Derfor har Energistyrelsens rapport analyseret klimaeffekten ved
Lastbil, DME | forskellige drivmidler. Analyserne medregner den arealanvendelse, der gar til at dyrke
Lastbil, palmeolie biomassen til biobraendstofferne, som det fremgar af figuren:
Lastbil, syndiesel
Konventionel diesel
Lastbil, CNG Konventionel benzin
Bioethanol pa hvede (1. gen.)
Bus, diesel g
I Bioethanol pa halm (2. gen.)
Bus, CNG Bioethanol pa sukkerrer (1. gen.)
z Biodiesel pa raps (FAME/RME)
Bus, hybrid Biodiesel pa palmeolie (FAME)
Naturgas
Methanol fra biomasse
W20 200 2030 Brint
Plugin Hybrid
Elbiler
Figuren viser de samfundsgkonomiske omkostninger for personbiler i henholdsvis Dissa fra K
2010, 2020 0g 2030. Kilde: Energistyrelsen. DME fra biomasse
Biogas
Biogas er klimaduks -0.1 0 04 0z 03 04 05

Naturgas er et fossilt drivmiddel og udleder derfor en del CO.. Naturgas er dog

. Lavt - Hajt

klimamaessigt bedre end bade diesel og benzin. Opgraderet biogas kan direkte

erstatte naturgas som drivmiddel i et gaskgretg).
8 8 ) I den tunge transport vurderes gas at vaere det samfundsgkonomisk bedste alternativ

i 3r frem. Kilde: E istyrelsen..
Biogas har faktisk en positiv klimaeffekt, fordi metanen fra fx gylle udnyttes til biogas fmange arirem. Riide: Energistyrelsen

i stedet for at dampe af pd markerne. Metan har en drivhuseffekt, der er ca. 21 gange

Rapporten viser fx, at bioethanol lavet pa halm, som er et slags "spildprodukt” fra
storre end CO,. PP VISErix ' Vetrp gs "spildprodu

korndyrkning, har en klimaprofil, der er meget bedre end bade diesel, benzin og

naturgas. Samtidig er der megen uenighed om, hvad klimaeffekten er for bioethanol,
Elbiler forventes ogsa at blive meget klimavenlige i takt med, at en sterre andel af H'e 918 genuenig Y I I

som er lavet af hvede (korn), og for biodiesel lavet pa raps eller palmeolie. Ogsa EU-
vores strgm kommer fra vedvarende energi og derfor ikke udleder CO,. ( »og parap P &

Kommissionen arbejder med skaerpede krav til biobraendstoffer.
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Gas til transport i Danmark og vores nabolande

De seneste 10 ar er der sket en markant udvikling af gas til vejtransport i hele verden.

Bare ikke i Danmark, hvor vi stadig er bagud.

Pa verdensplan var der i 2011 over 15 mio. gasdrevne kgretgjer. Heraf var der ca. 1,5
mio. i Europa. Danmark fik igen gaskeretpjer, da Naturgas Fyn i efterdret 2011 kpbte
den forste lille flade pd 14 kgretpjer.

Mio.
18

16

14

12

10

1995 1997  4ggg 2001 2003 2005 2007 2009

. Antal naturgaskeretejer —— Eksponentiel trendlinje

De seneste 10 ar er der sket en markant udvikling af gas til vejtransport i hele verden.

Kilde: Natural Gas Vehicles Association.

Udviklingen i Tyskland og Sverige

Tyskland havde i 2011 ca. 95.000 gaskeretgjer. Der er en lav afgift pa gas til transport
og miljpzoner i mange tyske storbyer. Gasbiler har i dag vaesentligt lavere udledning
af NOx og partikler end specielt dieselbiler.

ENERGINE'I/DK

Den svenske stat har en malsaetning om at ggre transportsektoren fossilfri, og det har
haft en stor betydning. Saledes var der i 2011 Sverige ca. 36.000 gaskgretgjer.

En raekke faktorer medvirker til det store antal gasdrevne kgretgjer i Sverige:
¥ Biogas fra skovbrug kan bruges i stedet for naturgas i gaskgretgjerne

¥ Dererkrav til tankstationer om at have mindst én fyldestation med
vedvarende energi. Det er typisk bioethanol, men kan ogsa vaere biogas

¥ Gaskgretpjer har en fordelagtig beskatning.

Desuden har regioner og kommuner haft en aktiv rolle gennem trafikpolitiske
malsaetninger. Fx har bustrafikken pa biogas i Sydsverige drevet udviklingen. | dag
kprer hver femte nye bus i Sverige pa gas.

Danmark har stort potentiale for at bruge gas til transport

I Danmark er der et veludbygget gasnet, hvilket er en stor fordel i forhold til
etablering af fyldestationer. Desuden forventes det, at der i Danmark frem mod 2020
vil blive produceret betydelige maengder biogas, som ogsa kan bruges i transport og
dermed medvirke til at opfylde transportsektorens VE-malsaetning.

I de senere ar er der kommet effektive gasdrevne busser og lastbiler pd markedet.
Gasdrevne person- og varebiler masseproduceres, og mange almindelige benzin- og
dieselmodeller laves ogsa i en gasversion.

Hvorfor er gaskgretgjerne ikke kommet til Danmark?

Samfundsgkonomisk set er gas allerede i dag et bedre drivmiddel end benzin og
diesel. Det er blandt andet konklusionen pé rapporten Gas til transport, som COWI i
2012 udarbejdede for Energinet.dk.

78



N&r Danmark stadig er bagud, skyldes det fgrst og fremmest den manglende
udvidelse af infrastrukturen til pafyldning. Det konkluderer rapporten "Potentiale og
barrierer for biogas og naturgas til transport i Danmark" fra august 2012, som er
udarbejdet inden for projekterne Transportens Innovationsnetvaerk og @resund
Ecomobility i samarbejde med DONG Energy, E.ON og Naturgas Fyn.

En anden barriere er den danske afgiftsstruktur for badde gaskgretgjer og selve gassen
som drivmiddel, der er mindre gunstig end fx i vore nabolande Sverige og Tyskland.

Spirende interesse for gas i transport i Danmark

| de seneste ar har bade politikere og gasaktgrer udvist en stigende interesse for gas
til transport. Den brede energiaftale fra foraret 2012 har fx fokus pa at fa gas ind i den
tunge transport.

Gasaktgrerne har ogsd meldt sig pa banen. Ud over Naturgas Fyn har HMN Naturgas i
oktober 2012 annonceret, at de i samarbejde med Skive Kommune vil etablere en
offentlig gastankstation. Ligeledes har flere kommuner vist interesse for at fa

gasbusser, der kan kgre pa biogas.

ENERGINET/DK
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Markedsmaessig understgttelse af gas i transport

Hvis biogas skal spille en vaesentlig rolle som braendstof i transportsektoren, skal
markedet, reguleringen og EU-reglerne understgtte dette.

Det er mest effektivt, hvis gas leveres fra det eksisterende gassystem til
tankningsstationerne. Samtidig kan det gennem certifikater sikres, at kunderne kan
vaelge mellem at tanke biogas eller naturgas.

| dag stotter reglerne for indregning af VE-andel i transportsektoren ikke muligheden
for at tanke biogas via gassystemet.

Der er behov for en aendring af Direktivet om vedvarende energi fra 2009, saledes at
biogas, der er handlet via certifikater, fremover kan taelle med i opggrelsen af andelen
af vedvarende energi, som anvendes til transport.

Direktivet indeholder et krav om, at der inden 2020 skal anvendes 10 % vedvarende
energi i transportsektoren. Hidtil er det mal i Danmark blevet fremmet ved at stille
krav til olieselskaberne om at blande biobraendstoffer i den solgte benzin og diesel.

EU-kommissionen arbejder med skaerpede krav til biobraendstoffer

I oktober 2012 kom EU-Kommissionen med et forslag til en a&endring af direktivet, som
skal sikre, at de biobraendstoffer, der anvendes til opfyldelse af malsaetningen om 10
%, er produceret pa baeredygtig vis.

Forslaget begraenser mulighederne for at opfylde malsaetningen med
biobraendstoffer, der er produceret ved hjeelp af fpdevarer eller er produceret pa
landbrugsjord, der fortraenger fpdevarer.

Forslaget er generelt positivt i forhold til at fremme biogas til transport, da biogas
produceret af gylle og andet affald vil sta bedre i konkurrencen. | fgrste udkast
indeholder forslaget dog ikke en mulighed for at indregne biogas handlet via
certifikater.
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LNG: Flydende naturgas i skibsfart
Der er mange muligheder og stort potentiale i at f4 flydende naturgas i skibsfart. Men
ogsa udfordringer.

Naturgas er vaesentligt renere end diesel og isaer den tunge dieselolie, som
traditionelt anvendes i skibsfarten. Dette gaelder bade i forhold til udledningen af
svovl og kveelstofoxider (NOy ). Naturgas i flydende form, den sékaldte LNG (Liquefied
Natural Gas), er voldsomt komprimeret, og en LNG-tank indeholder derfor meget
mere energi end den tilsvarende maengde i gasform. Derfor er flydende naturgas et
saerdeles interessant drivmiddel for skibsfarten i relation til bade miljg og sundhed.

Verdensmarkedspriserne pa LNG ligger desuden under de tilsvarende priser pa
konventionel fuelolie til skibsfart. En raekke danske rederier har udtrykt interesse for
at bruge LNG til skibsfart.

LNG kan nedsatte miljgforureningen markant

Danmarks placering ved indsejlingen til @sterspen betyder, at vores farvande
gennemsejles af mange skibe. Skibsfartens rpggasser (emission) indeholder i dagen
reekke sundheds- og klimaskadelige stoffer, som gennem de seneste ar har tiltrukket
sig stigende opmaerksomhed. Det er isaer reggassernes indhold af SOx og NOx, som er
genstand for opmaerksomhed.

LNG kan nedsaette miljgforureningen fra skibstransport i Danmark vaesentligt, fordi
gas udleder markant mindre svovl og NOy end den olie, som traditionelt bruges til
skibsfart.

Skrappe miljgkrav fra 2015

Fra 1. januar 2015 strammes emissionskravene i det nordeuropzeiske ECA-omrade
betydeligt, nar graensen for svovl saenkes til 0,1 %. Fra 1. januar 2016 vil tolerancen
blive yderligere skaerpet med et krav om, at nybygninger skal overholde strenge
emissionskrav for NOx .

Skibe, der sejler pd LNG, kan umiddelbart leve op til de nye, skrappe krav.

Der skal etableres infrastruktur

Hvis det skal vaere muligt for rederierne at omstille en del af skibsfarten til at sejle pa
LNG, skal der etableres en infrastruktur, der understgtter dette. Det geelder fx
‘tankstationer’ i havnene, hvor skibene kan bunkre gas.

Flere danske havne og rederier viser interesse for at etablere bunkringsfaciliteter for
LNG.

Hirtshals kan blive de fgrste

Hirtshals Havn kan blive den fgrste danske havn, der far infrastruktur til bunkring af
LNG. Havnen har sat gang i en VVM-proces, der skal redeggre for projektets
pavirkning af miljpet. Udvidelsesplanerne indeholder en tank til LNG til bunkring af
skibe.

Det norske rederi Fjordline, som sejler mellem Hirtshals og Norge, har bestilt to
faerger, der er forberedt til at kunne sejle med LNG som drivmiddel.

Skifergaspotentiale i Danmark
Udvinding af skifergas i Danmark kan have store konsekvenser — bade
samfundspkonomisk og for energisektoren.

Det franske selskab Total E&P Denmark B.V. har som det eneste selskab faet tilladelse
til at efterforske skifergas i Danmark. Selskabet vil undersgge potentialet for
udvinding af skifergas i Nordjylland og Nordsjzelland og ivaerksatte den fgrste
efterforskningsboring i Nordjylland i slutningen af 2012.

Nordjylland og Nordsjzelland er ogsa de yderste punkter i transmissionsnettet og
dermed de dele af nettet, som har den mindste kapacitet.
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Det kan blive npdvendigt at anlaegge op til 300-400 km transmissionsledninger. Det
danske transmissionsnet er i dag ca. 930 km langt.

Skifergaspotentialet fem gange stgrre end naturgasreserver

Det danske skifergaspotentiale er ikke kendt i dag, men et groft estimat foretaget af

U.S. Energy Information Administration (EIA) vurderer skifergaspotentialet til at veere
op til fem gange stgrre end de samlede danske naturgasreserver i Nordsgen gennem
tiden.

Naturgassen i Nordsgen er siden 1979 blevet udvundet til kommercielt salg og har i
perioden medfgrt betydelige indtaegter til den danske stat.

EIA gav et tilsvarende estimat af skifergaspotentialet i Skdne, men de fgrste
testboringer foretaget af Shell viste, at det faktiske potentiale var for lavt til
kommerciel udvinding. Derfor valgte man i Sverige at standse den videre
efterforskning.

Skifergas driver vaeksten i USA

Den globale opmaerksomhed pa skifergas skyldes udviklingen i USA. Her begyndte
produktionen i 2008, og den er efterfplgende steget overraskende i omfang. Det har
medfprt, at USA i de kommende ar kan ga fra at importere til at eksportere naturgas.

Skifergas udvindes ved, at der bores ca. 4 km ned i undergrunden, hvor boringen For det amerikanske samfund har konsekvenserne af skifergasproduktionen vaeret

vendes til vandret, og der laves fraktuer i skiferformationen for at f4 gassen ud. betydelige, bade pkonomisk og i samfundet som helhed.

Mulig udvidelse og forstzrkning af naturgasnettet @konomisk: Produktionen af skifergas har medfart en meget lav gaspris i USA. Det

Hvis det bliver besluttet at etablere skifergasproduktion i Danmark, vil det veere har haft stor indflydelse pa konkurrencen pé gasmarkedet. Gas erstatter kul i

nedvendigt med nye tilslutningspunkter til det danske gasnet. Hvis produktionen kraftvaerker, hvilket giver umiddelbare CO, -reduktioner. Samtidig har adgangen til

bliver betydelig, kan det blive npdvendigt at forstzerke transmissionsnettet p3 rigelig, billig skifergas forstaerket den tendens, som giver sig udslag i, at amerikansk

udvalgte streekninger for at kunne transportere og eksportere gassen industri genvinder arbejdspladser og vaekst i flere marginaliserede lokalsamfund.
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Samfundsmaessigt: Skifergaspotentialet i USA er sa stort, at amerikanerne i mange
ar frem vil vaere selvforsynende med naturgas. Dette har pget forsyningssikkerheden
betydeligt og har delvist ophaevet USA’s athangighed af ressourcer fra geopolitisk
ustabile lande.

Gode og darlige miljgeffekter

Gas er renere og udleder faerre drivhusgasser end det kul og den olie, som gassen
erstatter, Men i lokalomradet, hvor skifergassen udvindes, har der vaeret
miljpmaessige konsekvenser. Ud over den pkonomiske vaekst har skifergassen i flere
tilfelde ogsa medfert alvorlig forurening af de lokale vandressourcer.

I udvindingen af skifergas bliver der anvendt en betydelig maengde produktionsvand
tilsat kemikalier. Disse kemikalier kan veere kraeftfremkaldende. Produktionsvandet
er, pa grund af manglende kontrol, sivet ud fra brendboringerne til de lokale vandligb
og—bregnde, og der er rapporteret flere sager, hvor koncentrationen af gas i det lokale
vand er alt for hgj.

Forureningen har medfgrt store helbredsmaessige omkostninger for
lokalbefolkningen og har skabt en debat om, hvorvidt det overhovedet er forsvarligt
at udvinde skifergasressourcerne.

Behov for taet kontrol af skifergasproduktionen

Debatten om skifergasproduktionen har betydet, at den danske klima-, energi- og
bygningsminister har stoppet nye tilladelser til efterforskningsboringer, indtil de
miljpmaessige konsekvenser er afdaekket.

| de pvrige EU-lande er denne problemstilling handteret forskelligt. | Frankrig har man
nedlagt et forbud mod efterforskning af skifergas, mens Polen er langt fremme i
etableringen af en faktisk skifergasproduktion.

| EU-regi har debatten medfgrt et direktivforslag, som tillader udvinding af skifergas
under visse betingelser. En af pointerne er, at udvindingen skal ske med den bedst
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mulige teknologi og med den ngdvendige skaerpede kontrol, sdledes at den foregdr pa
en miljp- og samfundsmaessigt forsvarlig made. Forslaget skal fgrst behandles af
Parlamentet og Ministerradet, fgr det kan traede i kraft. Det vil dog vaere op til de
enkelte lande, om de vil give en konkret tilladelse til at udvinde skifergas.
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