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1. Indledning

Denne rapport er en analyse over de fremtidige behov i gastransmissionssystemet. Behovsanalysen identificerer fremti-
dige behov for ny infrastruktur eller tilpasninger i den eksisterende og danner grundlag for de fremtidige investerings-
beslutninger — og dermed de Igsninger, der skal sikre danskerne en hgj forsyningssikkerhed hele vejen frem mod et kli-
maneutralt samfund senest i 2050.

Tilsvarende udarbejdes behovsanalyser for eltransmissionssystemet og det kommende brintsystem. De er en del af
Energinets langsigtede udviklingsplan, som udkommer hvert andet ar.

Behovsanalyserne er en vigtig del af Energinets langsigtede udviklingsplan
Energinets langsigtede udviklingsplan (LUP) udggr et helt centralt

) ] S ] ) INTERESSENT
element i Energinets fremtidige investeringsgrundlag. Den indehol- SAMARBEJDE
der et overblik over, hvor der kan vaere behov for udbygninger og

forstaerkninger — og hvilke projekter Energinet planlaegger at igang-

seette de naeste 20 ar. Ud over behovsanalyserne bestar den langsig- SORUDVE TNINEER
Energiproduktion og
tede udviklingsplan ogsa af et katalog med Igsningsmuligheder og en forbrugsudvikling

projektliste. Behovsanalyserne er udgangspunktet for drgftelser med
Energinets interessenter om blandt andet udviklinger og Igsninger.

LANGSIGTET
Lovgrundlaget for Energinets arbejde med den langsigtede udvik- UDVIKLINGSPLAN
. . . o 1 LASNINGS- BEHOVSANALYSE
lingsplan og Energinets arbejde hermed fremgar af Lov om Energi R Udvikling af
net, og er udmgntet i systemansvarsbekendtggrelserne for hen- pa kort og lang sigt transmissions-

systemerne

holdsvis eltransmissionsnettet og gassystemet.

Energinets langsigtede udviklingsplan udkommer hvert andet ar. Den
fgrste udgave udkom i 2022, og du kan se resultatet pa Energinets

Langsigtede Udviklingsplan 2022.

Hvorfor udarbejder Energinet behovsanalyser?
Den accelererede internationale klimadagsorden og de store forandringer i vores energilandskab betyder, at behovet

for langsigtet planlaegning aldrig har vaeret stgrre: Infrastrukturen skal udbygges, og det skal ske til en samfundsgkono-
misk acceptabel pris samtidig med, at forsyningssikkerheden sikres.

Det kan kun lykkes ved at sikre den optimale sammenhang pa tvaers af el-, gas- og brintsystemerne, sa vi binder grgn
produktion og forbrug effektivt sammen — ogsa om 20-30 ar. Det er en kompleks opgave, da vi opererer med mange
ubekendte, samtidig med at Igsningerne typisk har en lang planlaegningshorisont. Derfor er behovsanalyser en vigtig del
af Energinets samlede langsigtede planlaegning.

Hvordan analyserer vi fremtidens behov i gastransmissionssystemet?

Hvert ar leverer Energistyrelsen et bud pa udviklingen i danskernes energiforbrug og -produktion til Energinet, som er i
trad med politiske malsaetninger. De gar under betegnelsen "Energistyrelsens Analyseforudsaetninger til Energinet" og
danner det primaere grundlag for behovsanalyserne. Behovsanalyse for gastransmission 2023 bygger pa Analyseforud-
seetninger 2022.

Derudover har vi en teet dialog med vores interessenter. Kommuner, producenter og forbrugere af vedvarende energi

bidrager blandt andet med input om, hvor fremtidige anlaeg placeres. Vigtige input, som vi kan omszette til viden om,
hvor der er behov for udbygninger og forstaerkninger af transmissionssystemerne.
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Behovsanalyserne for gastransmissionssystemet er bygget op over forskellige emner, sakaldte behovsdrivere, modsat
behovsanalyserne for el og brint. Udviklingen af gassystemet afhaenger i mindre grad af behovet for mere kapacitet,
men derimod behovet for at kunne tilpasse gastransmissionssystemet til den grgnne omstilling. For hver behovsanalyse
er der en kort indledning, som beskriver, hvorfor emnet er relevant for udviklingen af gastransmissionssystemet efter-
fulgt af en analyse. Emnet afsluttes med en delkonklusion pa, om analysen peger pa behov for aendringer i gastransmis-
sionssystemet.

Begreber i behovsanalysen for gas

| det danske gassystem transporteres sakaldt ledningsgas, som er en blanding af naturgas og bionaturgas. Det fgrste er af fossil oprin-
delse, fx fra den danske eller norske Nordsg, og har metan (CHa) som hovedbestanddel. Bionaturgas er opgraderet biogas fra biogas-
anleeg til naturgaskvalitet. Bionaturgas kaldes ogsa for biometan eller opgraderet biogas. | daglig tale kaldes bionaturgas oftest for
biogas, selvom biogas og bionaturgas teknisk set er to forskellige ting.

Biogas dannes ved anaerob forgaering, det vil sige forgeering uden ilt, af biomasse som fx gylle, afgrgder eller bioaffald i biogasanlaeg.
Biogas bestar af ca. 2/3 metan, 1/3 CO, og andre stoffer som fx svovlbrinte. Biogasanlaeg, der er tilsluttet gassystemet, benytter sig af
et opgraderingsanlaeg, der fierner stgrstedelen af ikke-metankomponenterne fra biogassen for at danne bionaturgas.

Denne behovsanalyse vil af hensyn til laesevenlighed og gaengs anvendelse af ordvalg bruge termerne:
biogas for opgraderet biogas,
biogasanlaeg, som anlaeg der producerer bionaturgas (det vil sige inklusive anlaeg til fijernelse af ikke metan-komponenter).
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2. Sammenfatning

Dette afsnit giver dig hovedkonklusionerne pa Energinets behovsanalyse for gassystemet. Den grgnne omstilling af gas-
systemet saetter i meget stor udstraekning rammerne for udviklingen og skaber Igbende nye opgaver, der skal handte-
res. Det er iszer en stigende biogasproduktion og et faldende gasforbrug, der er driver investeringerne i gastransmissi-
onssystemet. Behovsanalysen har analyseret forskellige udviklinger, der kan skabe behov for &endringer i gastransmissi-

onssystemet. De vaesentligste er:

e Der er fortsat behov for investeringer, der sikrer den fulde udnyttelse af den stigende biogasproduktion.
e Eventuel anvendelse af gastransmissionssystemet til brinttransport skaber behov for ngdvendige tilpasninger.
e  EU-krav til handtering af CO2-emissioner fra gastransmissionssystemet skaber behov for investeringer.

e  Gastransmissionssystemet skal Igbende reinvesteres med gje for den fremtidige udnyttelse.

Den overordnede konklusion er, at der ikke vurderes at vaere behov for vaesentlige yderligere investeringer ud over,
hvad der er pa tegnebraettet. Energinet er allerede med de eksisterende planer med til at sikre integrering af den for-
ventede, stigende biogasproduktion, sa biogas kan udnyttes pa tveaers af Danmark, lagres eller eksporteres. Det sker
blandt andet ved at etablere nye tilbagefgrelsesanlaeg, hvor gas kan transporteres fra distributionssystemet til transmis-
sionssystemet. Nar de planlagte Igsninger er i drift, forventes der fgrst behov for yderligere tiltag omkring 2030.

Det er imidlertid Ipbende ngdvendigt at genbespge de eksisterende planer, da forskellige udviklinger kan betyde, at der
er behov for justeringer. Udviklingen i gasforbrug og biogasproduktion forlgber sandsynligvis anderledes end antaget i
behovsanalysen, og det vides ikke med sikkerhed, hvor biogasproduktionen kommer, eller hvilke industriforbrugere der
veaelger at skifte vaek fra gas. Derudover kan biogas transporteres udenom det rgrbundne gassystem og anvendes til pro-
duktion af flydende braendsler. Det kan i sidste ende fgre til reduceret behov for transport af biogas i gassystemet.

Den stigende biogasproduktion ledsages af udfordringer med ilt. | tilstgdende gassystemer i nabolande samt i gaslagre
er der strenge krav til og bekymring for maengden af ilt i gassen. lltniveauet i gassystemet stiger, nar maengden af biogas
stiger, fordi iltindholdet er stgrre i biogas end naturgas. Dermed afhaenger muligheden for eksport af fysisk biogas i hgj
grad af, at iltniveauet kan kontrolleres. Der forventes fgrst behov for tiltag til handtering af ilt i 2030, men det kan blive
ngdvendigt tidligere.

Energinet har fokus pa at reducere klimapavirkningen fra driften af gastransmissionssystemet. Malet er, at udslip fra
gastransmissionssystemet senest i 2050 skal vaere CO2-neutralt, og at energiforbruget til transport af gas skal vaere CO2-
neutralt allerede i 2030. Kommende EU-lovgivning stiller ogsa krav til handtering af emissioner fra energisystemer. Det
betyder, at der er behov for tiltag, som kan handtere emissioner fra driften af gastransmissionssystemet.

Gastransmissionssystemet skal forberedes til at kunne handtere brint, der tilfgres gassystemet. Det geelder szerligt fra
processen metanisering, hvor biogasproduktionen kan gges ved at tilfgre brint. Derudover kan det pa sigt blive muligt at
tilfgre sma maengder ren brint direkte i gassystemet. Det betyder, at det er ngdvendigt med tiltag for at kunne male
brinten i gassen i gastransmissionssystemet.

Gassystemet har veeret i drift i mange ar, og det er Isbende ngdvendigt at vedligeholde og reinvestere det, sd gassyste-
mets veerdi opretholdes, og at anlaegs- og forsyningssikkerhed ikke kompromitteres. £ndringer i anvendelsen af
gastransmissionssystemet, sdsom gget tilbagefgrelsesbehov og faldende gasforbrug, som kan ggre M/R-stationer re-
dundante, skal Igbende indtaenkes i behovet for vedligeholdelse og reinvesteringer.
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3. Grundlag for behovsanalysen

Grundlaget for behovsanalysen er det eksisterende gastransmissionssystem og de projekter, Energinet er ved at etab-
lere, beskrevet i kapitel 3.1 og kapitel 3.2. Behovsanalyserne ser pa, om der er yderligere udviklingsbehov pa baggrund
af Analyseforudsaetninger 2022 og biogas-pipelinelisten, beskrevet i kapitel 3.3 og 3.4. En kort gennemgang af nogle af
Energinets planleegningskriterier for gastransmissionssystemet er inkluderet i kapitel 3.5.

3.1 Det nuverende gassystem

Det danske gassystem bestar af et transmissionssystem og et distributionssystem, som forgrener sig i det meste af lan-
det. Desuden indgar de to gaslagre i henholdsuvis Lille Torup i Nordjylland og Stenlille pa Sjeelland ogsa i systemet. Gassy-
stemet transporterer bade naturgas og biogas. Figur 1 illustrerer gastransmissionssystemet, inklusive gaslagre og tilba-
gefgrelsesanlaeg.

Transmissionssystemet

Transmissionssystemet transporterer gas over store afstande. Det danske gastransmissionssystem Igber op igennem
Jylland og pa tveers af Jylland-Fyn-Sjeelland. Derudover forbinder transmissionssystemet det danske gassystem med det
europaiske gassystem, bade igennem Tyskland, Polen og Sverige. Transmissionssystemet bestar af sammenhangende
hejtryksrgrledninger pa tveers af Danmark. Det er Energinet, der ejer og har ansvaret for at drive gastransmissionssyste-
met i Danmark.

Distributionssystemet

Distributionssystemet bestar af et fordelingsnet og et distributionsnet. Fordelingsnettet, som forbinder transmissionssy-
stemet med distributionsnettet, har mellemhgjt tryk og fordeler gassen regionalt. Distributionsnettet har et lavt tryk og
fordeler gassen lokalt til slutforbrugerne. Det er Evida, der har ansvaret distributionssystemet og dermed fordelings- og
distributionsnettet. De forskellige distributionssystemer er forbundet til transmissionssystemet.

Sammenhang mellem transmission og distribution

Gas transporteres naturligt fra hgjt tryk til lavt tryk. Trykforskellene i de forskellige rgrledninger pa transmissionsniveau
og distributionsniveau betyder imidlertid, at det er ngdvendigt at regulere trykket ned. Det sker pa Energinets maler- og
regulatorstationer fra transmissionsniveau til distributionsniveau og internt i distributionssystemet.

/Zndret anvendelse af gassystemet har betydet, at det enkelte steder er ngdvendigt at transportere gassen "mod
strammen", det vil sige fra lavt til hgjere tryk. Det sker i distributionssystemet ved hjaelp af kompressorer, der kan
presse trykket op. Flere steder er der etableret tilbagefgrelsesanlaeg, som ggr det muligt at transportere gas fra distri-
butionsniveau til transmissionsniveau. Et tilbagefgrelsesanlaeg bestar bade af kompressorer til at haeve trykket, odo-
rantfjerner til at fjerne lugtstoffet tilsat i distributionssystemet og maleudstyr.

3.2 lIgangveerende anlaegsprojekter

| det fglgende beskrives kortfattet Energinets igangvaerende anlaegsprojekter i gassystemet. Placeringen af de be-
skrevne projekter fremgar af Figur 1.

Handtering af biogasoverskud i Danmark

Energinet er i gang med at etablere tilbagefgrelsesanlaeg flere steder i landet, og yderligere er pa vej. | alt er det beslut-
tet at etablere tilbagefgrelseskapacitet syv steder ud over de steder, hvor der allerede i dag eksisterer tilbagefgrelses-
anlaeg. Arsagen til, at Energinet har besluttet at bygge nye tilbagefgrelsesanleeg, er, at der sker en gget biogasproduk-
tion, og der samtidig forventes et faldende gasforbrug i det meste af Danmark i de kommende ar. Anlaeggene bygges i
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rekkefglge, i takt med at biogasproduktionen gges, og alle anlaeg er forberedst til udvidelse, sa de kan tilpasses, hvis bio-
gasproduktionen vokser mere end forventet. Ud over etablering af nye tilbagefgrelsesanlaeg er kapaciteten pa eksiste-
rende anleeg blevet gget. Evida foretager ogsa eendringer i gasdistributionssystemet for at sikre indpasning af biogas-
produktion.

V GASLAGER

® TILBAGEFPRELSESANLAG

® PLANLAGTE ANLEG
GASTRANSMISSIONSSYSTEM
RBR UNDER OMBYGNING
RPR UNDER OPF@RELSE

i, Hermng]gj-\a/f'""_, :

s

BEe
) Gas Lil Falster .

Figur 1 Placering af igangveerende projekter: 1 — tilbagefgrelsesanlaeg, 2 — ny M/R-station og tilbagefgrelsesanlaeg, 3
— midlertidigt tilbagefdgrelsesanlaeg, 4 — omlaegning af r@rledning pd Vestfyn, 5 —ny rarledning til Falster, 6 —
omlaegning ved Ballerup. Kortet viser kun Energinets projekter. Evida udfgrer ogsd anleegsarbejder ved nogle
af de samme projekter.

Byudvikling ved Ballerup

Energinet er blevet kontaktet af Ballerup og Egedal kommuner, som gnsker at udvikle bolig- og erhvervsomrader i naer-
heden af Energinets gastransmissionssystem. Energinet skal leve op til Arbejdstilsynets krav om afstande til bygninger
og sikkerhedskrav i forhold til bebyggelse. Derfor er det besluttet at flytte gastransmissionsrgrledningen og sandsynlig-
vis en M/R-station, som forsyner dele af Nordsjzelland. Andre Igsninger, som at saenke trykket og beskytte den nuvee-
rende gastransmissionsrgrledning, undersgges som alternativ til flytning af gastransmissionsrgrledningen.

Ny jernbane over Vestfyn

Vejdirektoratet er i gang med at anlaegge en ny jernbane over Vestfyn. Projektet er beskrevet i Lov om anlaeg af en ny
jernbane over Vestfyn, hvoraf det fremgar, at Energinet skal omlaegge gastransmissionssystemet pa en del af straeknin-
gen, hvor sporet for den nye jernbane ved Spedsbjerg-Ngrre Aaby skal ligge. Omlaegningen indebaerer ogsa flytning af
bergrte M/R-stationer langs straekningen, hvor stationen ved Koelbjerg eventuelt vil kunne lukkes.
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Grgn gas Lolland-Falster

Energinet er i samarbejde med Evida i gang med at etablere en gasrgrledning til Lolland-Falster. Rgrledningen bliver
delvist en transmissionsledning og delvist en distributionsledning. Projektet er igangsat for at muligggre gasforsyning til
industri, herunder sukkerfabrikkerne, pd Lolland og Falster. Projektet ggr det muligt for biogasanlaeg at koble sig pa gas-
systemet og levere biogas fra Lolland og Falster til resten af Danmark. Der er allerede forventninger til etablering af bio-
gasanlaeg pa Lolland og Falster.

3.3 Analyseforudsaetninger 2022

Fremskrivning af gasforbrug og gasproduktion

Gassystemet er under hastig forandring, og fra 2030 vil Danmark producere lige sa meget grgn gas som det samlede
danske gasforbrug, hvilket fremgar af Figur 2. Dette er bade drevet af en kraftig vaekst i biogasproduktionen og et fal-
dende gasforbrug.

Det samlede danske gasforbrug forventes at falde ca. 40 pct. i perioden 2022-2030, hvorefter gasforbruget stort set
flader ud med en lille stigning frem mod 2050. Det faldende gasforbrug afspejler en antagelse om accelereret udfasning
af naturgas i det danske energisystem pa baggrund af vedtagelsen af politiske malsaetninger og markedets udvikling.
Det fremgar af analyseforudsaetningerne, at gasforbruget til industri vil vaere naesten konstant, mens gasforbrug til op-
varmning i husholdninger kraftigt reduceres, ligesom gasforbrug til grund- og spidslastproduktion i el- og varmeproduk-
tion nedjusteres fra 2030 og frem.
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) O z e & " e A QO > © ) 12 Vel o
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e (Gasforbrug e Bjogasproduktion

Figur 2 Gasforbrug og biogasproduktion i Danmark angivet i TWh. Historiske tal er baseret pd Energistyrelsens Klima-
status og -fremskrivning 2023. Fremskrivninger (stiplet) er Analyseforudsaetninger 2022.

Udbygning med ny biogasproduktion forventes at fortsaette i fremtiden; saerligt til udgangen af 2030. Udbygningen for-
ventes primaert at ske pa baggrund af et nyt stptteudbud fra Energistyrelsen.! Energistyrelsen forventer at abne fgrste
udbudsrunde af stgtte til biogas i 2024. Parallelt med udbud af biogasstgtte forventes biogasproduktionskapaciteten at
blive udvidet uden direkte stgtte pa grund af hgj betalingsvillighed for grgn gas uden statsstgtte. | 2030 skal gassyste-
met sdledes imgdese en fordobling af biogas sammenlignet med 2022.

1 Energistyrelsen: https://ens.dk/ansvarsomraader/bioenergi/stoetteudbud-til-biogas-og-andre-groenne-gasser.
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Der er en del usikkerheder omkring placering, produktion og udbygningshastighed forbundet med en gget udvikling af
biogas. Energinet tager hgjde for den usikkerhed i analyserne ved Igbende at undersgge forskellige scenarier for forbrug
og biogasudvikling.

3.4 Andre netplanlaegningsforudsaetninger

Biogas-pipelineliste

Som supplement til Energistyrelsens Analyseforudsaetninger 2022 inkluderes en biogas-pipelineliste over forventede
nye biogasanlaeg og udvidelser af eksisterende biogasanlaeg i grundlaget til behovsanalyserne. Pipelinelisten opdateres
Igbende af Evida og bestar hovedsageligt af virksomhederne bag alle de biogasprojekter, som har henvendt sig til Evida
for at blive tilsluttet til gassystemet. Listen opdateres Igbende og indeholder biogasprojekter af forskellig modenhed.
Derfor indeholder biogas-pipelinelisten langt mere biogasproduktion end fremskrivningen fra analyseforudsaetningerne.
Dette udtrykker, at det ikke er alle biogasprojekter pa pipelinelisten, der forventes at blive realiseret. Energinet fglger i
samarbejde med Evida Igbende op pa sandsynligheden for, at de enkelte projekter bliver realiseret.

3.5 Planlaegningskriterier

Energinet anvender en raekke forskellige kriterier, nar gastransmissionssystemet planlaegges og udvikles blandt andet
sikkerhed, forsyningssikkerhed, kapacitet og behovet for redundans.

Sikkerhed daekker blandt andet over personsikkerhed og risikoen for omgivelserne i forbindelse med ulykker. Forsy-

ningssikkerhed daekker over gassystemets evne til levere gas i alle situationer. For planlaegning og udvikling af gasinfra-
strukturen er det iseer kapacitet og redundans, der er med til at sikre forsyningssikkerheden. Kapacitet deekker over, at
gassystemet skal have kapacitet nok til at deekke forbruget og sikre muligheden for afsaetning af biogasproduktion. Re-
dundans daekker over, at vi designer vores anlaeg, sa enkelte udfald ikke kompromitterer muligheden for gasforsyning.

Energinet anvender en helhedsorienteret tilgang til planlaegningen. Det betyder, at der bade kigges pa tveers af gassy-
stemet — gastransmissionssystemet, gasdistributionssystemet, produktionen i Nordsgen, gaslagre og nabolande — og
sektorer. For at belyse behovene for gastransmissionssystemet er Energinet ngdt til at undersgge udviklingen i disse
tilstgdende systemer. Det betyder fx, at Energinet har brug for at undersgge balanceringsbehovet i Evidas distributions-
net som en del af behovsanalyserne.
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4. Behovsanalyser for gastransmissionssystemet

Behovsanalysen for gastransmissionssystemet indeholder en raekke forskellige, emneopdelte analyser, der hver isaer
har til formal at belyse, hvad forskellige udviklinger kan betyde for gassystemet. Emneopdelingen afspejler, hvad der
driver behovene for udvikling af gastransmissionssystemet, og enkeltvist kan analyserne konkludere et behov for tiltag.

For at lette overblikket over de forskellige emner er behovsanalyserne opdelt i tre grupper med en kort faelles indled-

ning og konklusion. Behovsanalysen indeholder fglgende emner:

1. Samfundets udvikling
Energinets klimapavirkning

Behov for reinvesteringer i gastransmissionssystemet

4. Handtering af biogasproduktion
Deodorisering af tilbagefgrt biogas
6. Brintigastransmissionssystemet

Kapacitetsanalyse i et forsyningssikkerhedsperspektiv
Anvendelse af dubleret infrastruktur til brinttransport
Handtering af ilt i gastransmissionssystemet

4.1 Samfundets udvikling

Energinet skal leve op til Sikkerhedsstyrelsens sikkerhedsbestemmelser for gastransmissionsanlaeg. Lovgivningen stiller
en raekke afstandskrav vedrgrende naerhed til vej- og baneanlaeg samt boligomrader. Hensynet til personsikkerhed for
personer, der opholder sig i naerheden af gasrgrledningerne, betyder, at Energinet kan blive palagt tiltag for at opret-
holde sikkerheden. Energinet laver Igbende vurderinger af sikkerheden omkring gastransmissionssystemet.

Regelgrundlag

Gastransmissionssystemet er omfattet af Bekendtggrelse om sikkerhedsbestemmelser for naturgasanlaeg og bionaturgasanleaeg efter
Lov om arbejdsmiljg af den 9. december 2020, hvor sakaldte ANSI/GPTC-guide, med de andringer der er angivet i At-vejledning
F.0.1, anerkendes som grundlag for konstruktion, fremstilling, vedligeholdelse og drift af naturgasanlaeg. GPTC-guiden angiver, at der
skal udfgres en risikovurdering af hver sektion rgrledning og hvis ngdvendigt identificeres forebyggende og afhjeelpende tiltag. Resul-
tatet af risikoanalysen er en evaluering af individuel risiko savel som samfundsmaessig risiko for personer, der tager ophold i gastrans-
missionssystemets naerhed. Energinet er forpligtet til at sikre, at den individuelle og samfundsmaessige risiko er acceptabel. Den indi-
viduelle risiko beregnes primaert for at sikre, at ingen enkeltpersoner som fglge af naboskabet til gastransmissionssystemet udsaettes
for en vaesentlig st@rre risiko end den gvrige befolkning. De samfundsmaessige risikovurderinger udarbejdes tilsvarende for at sikre,
at samfundet som helhed ikke udsaettes for en for stor risiko.

Gennemgang af risikobilledet for hele rgrledningstraceet

En stor del af gastransmissionssystemet er placeret i naeerheden af motorveje, hvor der ogsa er etableret industri- og
erhvervsomrader. Flere biler pa vejene og flere mennesker ved eksisterende bebyggelse har fgrt til gget personophold
teet pd gastransmissionssystemet. Det kan fgre til behov for tiltag pa gastransmissionsrgrledninger og stationer for at
opretholde et acceptabelt risikobillede i forhold til personer og samfund ved st@rre uheld i gastransmissionssystemet.

Energinet gennemgar Igbende hele rgrledningstracéet for at undersgge, om risikobilledet har andret sig. Analysen om-
fatter en vurdering af, om personrisiko og samfundsrisiko overskrider Energinets acceptkriterier samt en vurdering af,
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hvilke tiltag der er ngdvendige for at nedbringe risikoen. Den forelgbige analyse har ikke fundet behov for tiltag, men
dette kan @ndre sig, i takt med at hele gastransmissionssystemet analyseres.

Dialog med myndigheder og kommuner

Energinet er Igbende i dialog med kommuner, Vejdirektoratet samt andre parter og myndigheder, som har interesse i
at udnytte arealerne taet pa gastransmissionssystemet til udvikling af transportinfrastrukturen samt by- og industriom-
rader. Derudover gennemgar Energinet ogsa nye lokalplaner, der sendes i hgring. Energinet kan potentielt veere ngdsa-
get til at forstaerke, opgradere eller omlaegge rgrledningsanlaeg i naerheden af nyt byggeri.

Konkrete planer
e  Projekt med nyt byggeri ved Langeskov.
e  Erhvervsudviklingsprojekt i Ringsted @st.
e Udviklingsprojekt ved Brordrup.

e Projekt med et stgrre erhvervs- og boligomrade langs Hadsund Landevej i Aalborg.

Energinet forventer, at disse kan kgres som tredjepartsprojekter og dermed finansieres af udviklerne.

Delkonklusion

Den Igbende gennemgang af hele Energinets ledningstracé som fglge af gget ophold eller som fglge af planer fra kom-
muner, Vejdirektoratet og andre parter samt udvikling af transportinfrastruktur, by- og industriomrader kan fgre til be-
hov for tiltag pa delstraekninger.

4.2 Energinets klimapavirkning

Kommende EU-lovgivning, som forventes at traede i kraft i Igbet af fgrste halvdel af 2024, opstiller krav til klimapavirk-
ningen fra energisystemer ved begransning og dokumentering af metanemissioner. Det omfatter Energinets gastrans-
missionssystem EU-lovgivningen vil have stor pavirkning pa de tiltag, der skal igangsattes for at mindske Energinets kli-
mapavirkning. Der forventes fglgende krav:

e Lakager: Skaerpede krav til detektion og reparation af laekager i forhold til i dag. Det vil fgre til gget behov for
ressourcer til flere detektionsaktiviteter samt store og mange reparationer af laekager.

e Venting/flaring: Der ma ikke afblaeses (ventes), hvis gassen kan afbraendes (flares), og der ma ikke afbraendes,
hvis gassen kan anvendes. Det betyder, at hvis et omrade af gastransmissionssystemet skal ggres gasfrit, sa
kraeves Igsninger, sa gassen kan anvendes. Derudover forventes strengere krav til flaring.

e Dokumentation: Metanemissioner skal males, rapporteres og verificeres. Det betyder, at Energinet skal hand-
tere data og sporbarhed samt indmelding af nye krav til afrapporteringer. Desuden vil der veere kraevet en stor
mangde kvantitative malinger af laekager og eventuelle afblaesninger.

Energinet har ogsa opsat egne mal for at reducere klimapavirkningen fra det danske gastransmissionssystem. Klimama-
lene skal understgtte, at gastransmissionssystemets energiforbrug er CO2-neutralt i 2030, og at udslip fra naturgas og

biogas er CO2-neutralt i 2050.

Derudover har Energinet i forbindelse med medlemskab af OGMP (Qil and Gas Methane Partnership) sat et mal om en
absolut reduktion i metanemissioner fra gastransmissionssystemet pa 10 pct. i 2025 i forhold til 2019. Malet omfatter
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ogsa Energinets stigende anlaegsmasse i disse ar, det vil sige tilbagefgrelsesanlaeg samt nye rgrledninger og kompres-
sorstation i forbindelse med projekterne Baltic Pipe og gas til Lolland-Falster. Med en stigende anlaegsmasse vil der ogsa
vaere en stigende emissionsmaengde. De 10 pct. i absolut reduktion svarer til en faktisk reduktion pa ca. 40-50 pct. i for-
hold til den stigende anlaegsmasse i perioden.

Klimapavirkning fra driften af gastransmissionssystemet

Gastransmissionssystemet bestar af mange kilometer rgrledninger og et stort antal stationer. Klimapavirkningen fra
driften af gastransmissionssystemet skyldes bade udledning og afbraending af naturgas og biogas. Udledning daekker
over afblaesninger (gasfjernelse), lazkager og analysegas (malinger), mens afbraending daekker over flare (gasfjernelse)
og forvarmning (fuel-gas). Direkte strgmforbrug udggr ogsa en vaesentlig del af klimapavirkningen. Fordelingen af ud-
ledningerne fra gastransmissionssystemet fremgar af Figur 3. De afblaeste maengder er steget markant pa grund af
idriftsaettelse af ny infrastruktur, saerligt efter idriftsaettelsen af Baltic Pipe, og udggr i 2022 ca. 30 pct.

Delkonklusion

Kommende EU-lovgivning og Energinets egne klimamalsaetninger for gastransmissionssystemet betyder, at der forven-
tes et behov for at finde Igsninger, der sikrer reduktion af emissioner fra driften, fx ved energiforbrug og anvendelse af
gassen, hvor der i dag opstar laekager og behov for afblaesning.
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Figur 3 Fordeling af Energinets udledninger fra gastransmissionssystemet, eksklusive Nybro, som drives af @rsted.
Fuelgas er til forvarmning af gassen. Gasfjernelse deekker over afblaesninger — og i sjeeldne tilfaelde flare. Lae-
kager er udledninger pa grund af uteetheder. Mdlinger er gas til analyseudstyr. Stram daekker over klimapa-
virkningen fra stramforbrug fra elnettet.

4.3 Behov for reinvesteringer i gastransmissionssystemet

Det danske gassystem har veeret i drift siden 1980'erne og er blandt andet blevet udbygget for at kunne transportere
metan til Polen og biogas rundt i gassystemet. Derudover er der en ny gasrgrledning pa vej, som kan levere metan til
Lolland og Falster.

Den Igbende drift af gassystemet indebaerer et behov for vedligeholdelse og reinvesteringer i stgrre og mindre skala for
fortsat at kunne opretholde et robust system. Ved at sikre et ngdvendigt niveau af vedligehold, sgrger Energinet for, at
anlaegs- og forsyningssikkerhed ikke kompromitteres, og at gassystemets vaerdi opretholdes. Energinet foretager derfor
Igbende vedligeholdelse og reinvesteringer af alt fra bygninger, kompressorer, linjeventiler til opgradering af udtjente
assets mv.
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Reinvesteringer 2024-2034

Reinvestering og vedligeholdelse i gastransmissionssystemet tager udgangspunktet i en 10-arig periode, fra 2024 til
2034, da det er forbundet med betydelig usikkerhed at kunne kvantificere behovet for reinvesteringer laengere ud i
fremtiden.

Vedligeholdelse af spledningerne forventes at komme til at udggre en vaesentlig andel af den samlede reinvesterings-
pulje i den kommende periode 2024-2034, svarende til 38 pct. Det skyldes omkostningstunge indvendige inspektioner i
2028 og 2032 af sgledningen til Europipe Il i Nordsgen. Vurderingen af vedligeholdelsesbehovet pa sgledningen er et
forelgbigt skgn, idet projektet er nyetableret, hvorved omfanget af vedligeholdelse ikke er fuldstaendigt klarlagt.

Energinets M/R-stationer udggr ogsa en betydelig del af reinvesteringspuljen for Energinet, svarende til 23 pct., pri-
meert pa grund af behovet for teknologifornyelse og udtjent udstyr. Energinet forventer reinvesteringer pd M/R-statio-
ner i hele landet frem mod 2034 (Figur 4).

GASLAGER
GASTRANSMISSIONSSYSTEM
R@R UNDER OPF@RELSE
M/R-STATION

Figur4  My/R-stationer, hvor der forventes behov for reinvestering og hvorndr. Ringen om Region Hovedstaden marke-
rer gruppering af stationer, der forventes reinvesteret i perioden 2025-2031.

En mindre, men stigende del af reinvesteringspuljen svarende til 6 pct. er biogastilslutninger, herunder biogastilbagefg-
relse. Arsagen er hgjere slid pa biogastilslutninger end ventet og generelt et gget behov for tilbagefgrelse af biogas til
gastransmissionssystemet. Energinet ejer og driver i dag fire tilbagefgrelsesanlaeg og forventer at etablere syv nye tilba-
gefgrelsesanlaeg frem mod 2026. Det skaber naturligt et Igbende behov for gget reinvestering til handtering af biogas.
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Figur 5 Omkostningsfordeling af reinvesteringer i det danske gastransmissionssystem fordelt pG asset-type over en
tidrig periode fra 2024 til 2034.

Reduktion af infrastruktur som fglge af faldende forbrug

| takt med at forbruget falder, og en stgrre andel af gasforbruget bliver forsynet fra biogasanleaeg teet pa gasforbruget,
bliver der mindre behov for forsyningskapacitet fra Energinets M/R-stationer. | takt med at Energinet reinvesterer i
M/R-stationer, bliver kapaciteten Igbende tilpasset, sa den passer til det fremtidige behov. | omrader, hvor flere M/R-
stationer star for forsyningen, bliver det Igbende vurderet, om behovet for M/R-stationer skal tilpasses, det vil sige, om
der er basis for at lukke MR-stationer.

Langsigtet behov for reinvesteringer

Behovet for reinvestering er forbundet med betydelig usikkerhed, saerligt hvis perspektivet er 10-25 ar frem. lkke desto
mindre er det relevant at kaste et blik pa, hvad det eventuelle langsigtede behov for reinvesteringer i gassystemet bety-
der for omkostninger og fremtidige ressourcebehov, hvis gassystemet skal fortsaette pa nuvaerende niveau af anlaegs-
og forsyningssikkerhed. Energinet arbejder Ipbende pa at fa en stadigt mere preecis forstaelse af det langsigtede reinve-
steringsbehov ved hjeelp af Igbende dataindsamling fra gassystemet.

Gastransmissionssystemet bestar, ud over rgrledninger, af 88 (L/V) stationer, der sammen med en raekke linjeventiler,
hvis formal er at sikre linjeafspaerring af rgrledningsstraekninger. Over de naeste 15-25 ar forventes flere ventiler pa L/V
stationerne at skulle udskiftes. Niveauet af denne type reinvestering kan vise sig at veere vaesentlige stgrre end det for-
ventede behov til reinvesteringer over de naeste 10 ar. Derudover rader Energinet over stgrre kompressorstationer,
hvor der foretages reinvesteringer i Igbet af de naeste 15-25 ar.

Delkonklusion

Samlet set er der behov for, at Energinet foretager reinvesteringer i gastransmissionssystemet, der sikrer, at anlaegs- og
forsyningssikkerheden ikke kompromitteres, og at systemets vaerdi opretholdes. Pa kort og langt sigt er der behov for
Igbende at belyse, hvilke reinvesteringer der er ngdvendige af hensyn til det endrede behov for metan i dansk energi-
forbrug og fortsatte drift af gastransmissionssystemet. | forlaengelse af dette er der behov for et strategisk fokus og stil-
lingtagen til det mere betragtelige reinvesteringsbehov pa langt sigt, som vil skulle holdes op imod fremtidens gassy-
stem.
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4.4 Handtering af biogasproduktion

Biogasanlaeg tilsluttes oftest distributionssystemet, men stigende biogasproduktion og faldende gasforbrug har medfgrt
et gget behov for at kunne handtere biogas, der ikke kan udnyttes lokalt. Der er allerede etableret tilbagefgrelsesanlzeg,
som muligggr dette, og yderligere anlaeg er pa vej til at blive etableret.

Allerede planlagte aendringer i gassystemet er tilstraekkelige
Forudszetningerne for gassystemet andrer sig hele tiden. Derfor er det ngdvendigt Isbende at undersgge, om den nu-
vaerende og planlagte infrastruktur er med til at sikre nyttigggrelsen af den danske biogasproduktion.

Vurderingen af, om der opstar biogasoverskud i et omrade, foretages pa grundlag af forventninger til gasforbrug og bio-
gasproduktion fra Analyseforudsaetningerne samt viden fra Evida om lokalt gasforbrug og kommende biogasanlaeg (bio-
gas-pipelinelisten). Derudover varierer gasforbruget over aret, hvilket der ogsa skal tages hgjde for i den samlede vur-
dering af biogasoverskud.

Der er allerede planlagt @ndringer i gassystemet bade i distribution (sammenkobling af omrader) og transmission (etab-
lering af tilbagefgrelsesanlaeg) for at handtere den stigende biogasproduktion og muligggre, at biogas kan transporteres
pa tveers af landet. De planlagte @ndringer i gassystemet forventes at veere tilstraekkelige til at handtere den forven-
tede biogasproduktionen frem til 2030.

Omraders evne til at handtere biogas og tildeling af biogasproduktion pa baggrund af Analyseforudseetninger 2022 i
sammenligning med den fulde Biogas-pipelineliste er vist i Figur 6.

Uvished om fremtiden pavirker planlaegning af gassystemet

| Nordjylland er gassystemets evne til at balancere biogas helt afhangigt af gget gasforbrug til blandt andet cementproduktion. Ud-
vikler forbruget sig ikke som forventet, bliver det ngdvendigt at handtere biogas i omradet pa anden vis. Stabiliteten i gasforbruget til
cementproduktion pavirker ogsa planlaegningen. Gasforbruget vurderes at vaere stabilt, men det skal revurderes, nar der opnas erfa-
ringer med cementproduktion baseret pa gas.

Biogasproduktionen baseres pa biogas-pipelinelisten, som inkluderer biogasprojekter af forskellig modenhed, og vurderingen af bio-
gasoverskud er derfor afhaengig af, hvilke biogasanlaeg der tages med i analysen. Analysen afhanger blandt andet af, om anlaeggene
er afhangige af stgtte fra kommende biogasudbud, eller om de bliver realiseret uanset muligheden for stgtte.

Biogas kan transporteres udenom gassystemet og kan blandt andet anvendes til produktion af flydende braendsler som LBM (liquified
biomethane) eller metanol til transportsektoren. De fgrste anlaeg, der kan producere LBM, er allerede i drift. Alternativ anvendelse af
biogas reducerer behovet for at handtere biogas i gastransmissionssystemet.
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Forventet gasaftag og biogasproduktion i omrdder, hvor der planlaegges nye tilbagefgrelsesanlaeg, og dermed

omrddernes evne til at balancere forbrug og produktion. Aftag daekker over omrddernes evne til at absorbere
biogasproduktionen fordelt pd nuvaerende malte minimumsaftag i de enkelte omrdder og den planlagte tilba-
geforelseskapacitet samt mulig udvidelse af tilbagefgrelseskapaciteten (skraveret). Produktion daekker over
den nuveerende produktion i de enkelte omrdader og forventninger til ny biogasproduktion fra biogas-pipeline-
listen. I alle omrdder er der plads til at udvide biogasproduktionen. ’AF22’ viser de dekomponerede biogas-
meengder fra Analyseforudsaetningerne i de enkelte omrdder.

Ny trend med store halmbaserede biogasanlzeg
Evida og Energinet bliver Igbende kontaktet af projektudviklere af store biogasanleeg med kapaciteter, der er flere

gange stgrre end de tidligere tilsluttede anlaeg (Figur 7). Det saerlige ved disse anlaeg er, at de er i stand til at udnytte
den store halmressource og dermed producere i en anden skala. Halmen kan, i modsaetning til traditionelt anvendt bio-
masse, som gylle, transporteres over store afstande. Biogasanlaeggene kan derfor bygges meget store, er ikke af-
hangige af lokale biomasseressourcer og kan lokaliseres i naerheden af transportinfrastruktur som havne. Konkrete
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henvendelser vedrgrer store biogasanlaeg i havnene ved Stigsnaes? og Vordingborg3, hvilket ikke umiddelbart er i naer-
heden af omrader, hvor det i dag er muligt at handtere biogas for gassystemet.
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biogasanlaeg, anlagt efter tilbagefgrelsesanlaeg planlagte store
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H Interval mellem mindste- og stgrste anlaeg Gennemsnit

Figur 7 Sammenligning af kapaciteter pd biogasanlaeg og tilbagefarelsesanlaeg. De mgrkegranne sgjler viser stgrrel-
sesinterval mellem det mindste og st@rste anlaeg. Den gule markering viser den gennemsnitlige anlaegsstgr-
relse.

Historisk er biogasanlaeg blevet tilsluttet distributionssystemet. Tilslutningspunktet er valgt ud fra en gkonomisk vurde-
ring, og da biogasanlaeg oftest er placeret teettere pa distributionsrgriedningerne, har det ogsa veeret den billigste lgs-
ning.* De nye halmbaserede biogasanlaegs forventede stgrrelse betyder, at produktionen ikke forventes udelukkende at
kunne afsaettes lokalt rent fysisk pa grund af utilstraekkeligt gasforbrug eller kapacitet, og at de i sig selv vil medfgre et
tilbagefgrelsesbehov. Det er muligt for de store biogasanlaeg at blive tilsluttet distributionssystemet eller transmissions-
systemet, og den nye tendens med store biogasanlaeg kan fgre til, at flere biogasanlaeg i fremtiden vil blive tilsluttet
gastransmissionssystemet direkte.

Delkonklusion

Gastransmissionssystemet vil kunne handtere den forventede udvikling af gasforbrug og biogasproduktion med de plan-
lagte investeringer i tilbagefgrelseskapacitet frem til 2030. Usikkerheden i forudsaetningerne betyder imidlertid, at be-
hovet for handtering af biogas kan andres, hvis udviklingerne realiseres markant anderledes end forventet, og hvis
fremskrivningerne andrer sig, nar analyseforudsaetningerne opdateres. Derfor opdateres analyserne Igbende for at
sikre, at gassystemet udvikler sig mest hensigtsmaessigt. Derudover kan trenden med store, halmbaserede biogasanlaeg
fgre til tilslutning af flere anlaeg direkte til gastransmissionssystemet.

2 Yderligere information om projektet ved Stigsnaes kan findes her: https://www.slagelse.dk/da/nyheder/nyt-biogasanlaeg-paa-stignaes-investerer-en-halv-milliard/.
3 Yderligere information om projektet ved Vordingborg kan findes her: https://green2x.com/.
4

Der er i dag tilsluttet et biogasanleaeg direkte til transmissionssystemet.
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Faktaboks: Hvor skal biogasanlaeg tilsluttes, og hvordan fordeles omkostningerne
Energinets og Evidas fortolkning af Lov om gasforsyning § 35a°: "Omkostningsfordeling ved tilfgrsel af opgraderet biogas til naturgas-
nettet".

Netselskabets (det vil sige Energinet og/eller Evida) beslutning om tilslutningspunkt — traeffes pa grundlag af en gkonomisk vurdering af
de samlede omkostninger for tilslutningen og de Igbende driftsomkostninger forbundet med tilfgrslen til nettet. Ved denne beslut-
ning foretages en afvejning, hvor der laegges veegt pa:

1. de lavest mulige udgifter for opgraderingsejer,

2. den teknisk og gkonomisk mest hensigtsmaessige Igsning og

3. den lgsning, der aktuelt passer bedst til den eksisterende tekniske kapacitet, herunder den eksisterende tilslutning af producen-
ter i de aktuelle net.

Netselskabets beslutning om omkostningsfordeling traeffes saledes, at opgraderingsejer afholder de anlaegs- og driftsomkostninger,
der er direkte henfgrbare til tilslutningen og tilfgrslen til nettet, mens netselskabet afholder gvrige omkostninger, herunder til netfor-
staerkning og netudbygning.

Anlaegs- og driftsomkostninger til fglgende installationer skal anses for direkte henfgrbare til tilslutningen til gasnettet:
e  stikledningen til distributions- eller transmissionsnettet,

e  kontrol af gaskvalitet (gassikkerhedsloven),

e injiceringstryk og trykkontrol,

e  maling af tilfgrte maengder og indberetning af maling til Energinet,

e  afregningsmaling,

e  odorisering,

e  eventuel propangastilsatning.

Netselskaberne kan beslutte, at andre anlaegs- eller driftsomkostninger er direkte henfgrbare til tilslutningen til nettet. Et kriterium
herfor er, om formal og funktion med installationen kan sidestilles med en eller flere af de obligatorisk henfgrbare omkostninger.
Netselskaberne kan opstille yderligere kriterier herfor.

@vrige omkostninger og netforstaerkning betales af netejer. Det kan omfatte:

o Netfordelingskompression, det vil sige kompression til fordelingsnet pa hgjere trykniveau end det net, som anlaegget tilsluttes.
e Gaskromatografer opstrgms fra tilslutningspunktet til sikring af korrekt afregning af gaskunder.

Netselskaberne skal i deres konkrete afggrelser bestraebe sig pa at traeffe beslutninger, der er ensartede, gennemskuelige og bygger
pa samme omkostningsfordeling.

4.5 Deodorisering af tilbagefgrt biogas

Gas i distributionssystemet tilsaettes odorant af sikkerhedshensyn, sé det er muligt at lugte gassen i tilfelde af lekager.
Nar gas transporteres fra distributionssystemet til transmissionssystemet, er det ngdvendigt at fjerne odoranten igen.
Denne proces, hvor odoranten fjernes, kaldes deodorisering. Deodorisering ved tilbagefgrelser er ngdvendigt, da bade
det danske transmissionssystem og vores nabolandes transmissionssystem, jf. gaeldende regler, skal vaere odorantfrit®.
Deodorisering er forbundet med en vaesentlig — og stigende — driftsomkostning for Energinet. Analysen af omkostninger
til deodorisering i fremtiden bygger pa Analyseforudsaetningerne og biogas-pipelinelisten.

Bekendtggrelse af Lov om gasforsyning nr. 423 af 19/04/2023.

Der er endnu ikke er afklaring om effekt pa infrastruktur —isaer lagre — hvis de udseettes for odorant mm. Nuvaerende valg af filtermateriale til deodorisering er ikke
selektiv for odoranten alene. Derfor indfanges ogsa forskellige andre svovlforbindelser og organiske komponenter (VOC) fra biometanen i filteret.
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Odorant og deodorisering

Odorant er det lugtstof, som tilsaettes gassen i distributionssystemet. Deodorisering sker ved hjzelp af adsorption, hvor gassen ledes
igennem en beholder med et porgst, adsorberende filtermateriale (adsorbenten). Efterhanden vil adsorbenten blive fyldt op (maet-
tet) og miste evnen til at adsorbere yderligere odorant. Typisk designes deodoriseringsanlaeg til ca. et ars drift, hvorefter adsorben-
ten manuelt skal udskiftes, og det forbrugte adsorbent bortskaffes. Deodorisering foregar pa Energinets tilbagefgrelsesanlaeg.

Pa baggrund af behovsanalysen 'Handtering af biogasproduktion' sa forventes der i 2035 at skulle tilbagefgres ca. 500-
800 mio. Nm? om dret, mens der i 2050 forventes at skulle tilbagefgres ca. 600-900 mio. Nm? biogas om &ret. Udgif-
terne til deodorisering forventes at stige fra ca. 10-12 mio. DKK om dret i 2023 til ca. 60-90 mio. DKK om aret i 2050
(Figur 8). Derudover vil den Igbende udskiftning af filtermateriale ogsa medfgre en mindre klima- og miljgbelastning til
bortskaffelse af brugt filtermateriale samt produktion og import af nyt filtermateriale.
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Figur 8  Estimerede udgifter til deodorisering af tilbagefart biogas baseret pd aktuelt benyttede absorbent.

Delkonklusion

Imens andelen af biogas i gassystemet stiger, og betydeligt mere biogas tilbagefgres, stiger udgifterne til deodorisering.
Dette geelder ved anlaeggelse af nye tilbagefgrelsesanlaeg, samt Igbende driftsudgifter, hvor adsorbenten jeevnligt skal
udskiftes. Alternative Igsninger til deodorisering bgr overvejes for at holde gassystemets udgifter nede.

4.6 Brinti gastransmissionssystemet

Gaskvalitet udtrykker sammensaetningen af ledningsgas i gassystemet. Energinet og Evida er ansvarlige for gaskvalite-
ten, som males pa de forskellige overgange i gassystemer, fx pd Energinet M/R-stationer. Tilfgrsel af brint i gassystemet
pavirker gaskvaliteten. Brint forventes tilfgrt gassystemet i fremtiden pa grund af ny produktion af e-metan og ved di-
rekte tilfgrsel fra brintproduktion, uddybet i afsnittene i dette kapitel. Brint findes i en mindre udstraekning i gassen i
gassystemet i dag som et spildprodukt fra produktionen af biogas. Gassystemet og tilstgdende systemer er ikke forbe-
redt pa at handtere brint, derfor vil der vaere behov for at opgradere malesystemet i transmissionssystemet for fortsat
at kunne kontrollere gaskvaliteten, ndr maengden af brint i gastransmissionssystemet stiger.

Tilfgrsel af brint fra e-metan
Begrebet e-metan refererer til produktion af metangas med brint fremstillet ved elektrolyse med strgm fra vedvarende
energi (Power-to-Gas). E-metan kan anvendes direkte som et e-fuel eller videreraffineres til andre braendstoffer.
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Hvad er e-metan?

Typisk bestar biogas af et metanindhold pa 50-70 pct. og et CO»-indhold pa 30-50 pct. E-metan produceres ved metanisering, som er
en proces, hvor CO,, fx fra biogas, og brint (H,) reagerer med hinanden og danner metan (CH4) og vand (H,0). Anvendes CO, fra bio-
gas til produktion af e-metan, kan biogasanlaeg producere ca. 50 pct. mere metan pa den samme maengde biomasse.

il Al

Biogasanleg Opgraderingsanlaeg

i@

Gasnet

Al

Metaniseringsanlaeg

Elektrolyse

Figur 9  lllustration af metaniseringsprocessen.

E-metan understgtter den politiske aftale om mere grgn gas og et 100 pct. grgnt gassystem inden 2035. Stgtteordnin-
gen i Energiforliget til nye grenne gasser tilfgrt gassystemet omfatter ogsa mulighed for stgtte til e-metan. Derudover
har flere e-metan-projekter fdet demonstrations- og udviklingsstgtte. E-metan har potentialet til at levere vaesentlig
mere gr@nt gas til gassystemet ved at udnytte den grgnne kulstofkilde fra biogas, der i dag udledes til atmosfaeren. Po-
tentialet er ca. 50 pct. mere grgn gas i forhold til forudsaetningsgrundlaget. Flere biogasanlaeg viser interesse for at pro-
ducere e-metan, og i fremtiden kan etablering af anlaeg ske udelukkende med et gnske om at producere e-metan.

Tilfgrslen af e-metan til gassystemet medfgrer risiko for restmaengder af brint fra metaniseringsprocessen. Der eksiste-
rer ikke en graensevaerdi for brint i dag, men Energinet og Evida samarbejder med Sikkerhedsstyrelsen om at udarbejde
regler for, hvor stor restmaengden af brint fra e-metan ma veere, da tilslutningerne vil vaere aktuelle for hele gassyste-
met. Det anbefales pa nuvaerende tidspunkt at fastseette graensevaerdier for brint sa teet pa nul, som praktisk muligt,
uden samtidigt at lukke for det potentiale, som e-metan har for at gge maengden af grgn gas i gassystemet. Producen-
ter i markedet har indikeret et gnske om en graensevaerdi pa mindst 1-2 pct. brint i e-metan. | alle tilfeelde vil det veere
ngdvendigt at udvikle et malesystem til at sikre driften af systemet.

Kommende e-metanproduktion i Sgnderjylland

Nature Energy har idriftsat deres fgrste e-metan-anlaeg i Glansager ved Sgnderborg i 2023. Anleegget etableres og drives i samar-
bejde med Andel og Energi Danmark. Demoanlaegget skal opgradere 25 pct. af kuldioxiden (CO,) fra den ra biogas med brint fra et 6
MW on-site elektrolyseanlaeg for at afprgve e-metan under kommercielle forhold. Nature Energy forventer, at det vil gge anlaeggets
grgnne gasproduktion med 3,4 mio. m3/ar. Ambitionen er at idriftseette et 20 MW fuldskala e-metan-anlaeg i 2024, som udnytter
hele anlaeggets biogene CO,. Biogen CO; er af biologisk oprindelse som fx biogas og har tidligere vaeret en del af CO,-kredslgbet,
mens fossil CO, stammer fra fossile kilder.
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Tilfgrsel af brint fra brintproduktion

Der er netop indgaet politisk aftale om EU's gas- og brintforordning, som forventeligt vil traede i kraft og fa direkte virk-
ning i Ipbet af fgrste halvar af 2024. Den endelige tekst er i skrivende stund ikke tilgaengelig, men det er forventningen,
at forordningens artikel 19 vil bestemme, at TSO'er sa vidt muligt skal samarbejde for at undga begraensninger pa graen-
seoverskridende gastransport grundet forskelle i gaskvalitet. Desuden vil artiklen fastsaette en proces for, hvordan nati-
onale regulatoriske myndigheder i feellesskab skal forsgge at fjerne sddanne begransninger pa graenseoverskridende
gastransport, som alligevel matte opsta grundet forskelle i gaskvalitet, herunder brintindhold. Disse bestemmelser vil
veere geeldende for gas med et brintindhold pa op til 2 pct. pa greensepunkter. Uanset hvad peger det pa et behov for

pa sigt at investere i malesystemet til det danske gassystem.

Delkonklusion

Det forventes at blive ngdvendigt at opgradere malesystemet i transmissionssystemet til at kunne male maengden af
brint i systemet. | fgrste omgang vil det blive handteret fra sag til sag ved koblingen til det lokale distributionssystem.
Hvis maengden af e-metan i systemet bliver betydelig, vil det givetvis blive ngdvendigt at opgradere hele malesystemet i
gassystemet. Yderligere kan store maengder af e-metan ogsa fa indflydelse pa behovet for tilbagefgrelse af gas fra distri-
butionssystem til transmissionssystem. Energinet vil derfor fglge udviklingen af e-metan.

4.7 Kapacitetsanalyse i et forsyningssikkerhedsperspektiv

Kapacitetsanalysen undersgger udnyttelsesgraden af kapaciteten i gastransmissionssystemet i et forsyningssikkerheds-
perspektiv, det vil sige, om der er tilstraekkelig kapacitet til at transportere den efterspurgte gas bade til transit og gas-
forbrugere pa en meget kold dag. Kapacitetsberegningerne tager udgangspunkt i en ekstrem kold dag, en sakaldt 20-
arshaendelse, med en udetemperatur pa -13 °C i dggnmiddel. Forventede andringer i forbrug, produktion og gaslagring
fra forudsaetningsgrundlaget pavirker udnyttelsesgraden af kapaciteten i gassystemet. Pa de meget kolde vinterdage er
det stadig vigtigt at sikre tilstraekkelig kapacitet i gassystemet til forsyning af de danske gasforbrugere.

Norsk transitgas giver hgj kapacitetsudnyttelse

Danmark kan forsynes med lokalproduceret biogas, dansk naturgas fra Nordsgen og gas fra hele verden via Tyskland
samt udtraek fra gaslager. Der er i analysen set pa kapaciteten i gastransmissionssystemet pa kritiske straekninger i et
scenarie med maksimalt lagerudtraek for at sikre forsyningssikkerheden, det vil sige lager som samfundssikring. Resulta-

tet er illustreret i Figur 10.

Kapacitetsudnyttelsen i Syd- og Sgnderjylland i 2030 og 2050 er relativt lav, da gasforbrugerne forsynes med lokalpro-
duceret biogas. Det geelder ogsa pa Sjlland pa straekningen fra Kongsmark til Kgbenhavn, hvor der kan forsynes med
gas fra Stenlille gaslager. P& hele straekningen fra Vestjylland (Nybro) til @stsjeelland (Faxe) er kapacitetsudnyttelsen der-
imod hgj, da der pa denne straekning transporteres sakaldt transitgas til Polen. Forventet, gget gasforbrug til cement-
produktion i Nordjylland kan ogsa medfgre en hgj udnyttelse af kapaciteten pa straekningen fra Lille Torup op mod Aal-
borg. Endelig forventes udnyttelse af gas fra Lille Torup gaslager ogsa at medfgre en hgj kapacitetsudnyttelse mod Egt-

ved.

Fra 2030 og frem forventes det danske gasforbrug — selv pa en kold vinterdag — at kunne daekkes af biogas og lagerud-
traek grundet forventet fald i gasforbrug og stigning i biogasproduktion. Analysen viser, at der i dette scenarie ikke er
behov for transport af gas fra Tyskland. Rgrledningsstraekningen i Sydjylland kan imidlertid have en stor vaerdi for gas-
markedets funktion og mulighed for salg af gaslageringskapacitet samt for forsyningssikkerheden i et leengere perspek-

tiv.

Dok. 23/02878-35 Offentlig/Public



22/31

V  GASLAGER
GASTRANSMISSIONSSYSTEM
R@R UNDER OPF@RELSE
=> RETNING AF GASFLOW

KAPACITETSUDNYTTELSE |
HENHOLDSYIS 2030 OG 2050

X

‘39% / 52%

0%/0%

'» ~
" ) ' : 39% / 6%
‘ &
‘ ) 84% /34% A

Figur 10 lllustration af udnyttelse af kapaciteten pd kritiske r@rledningsstraekninger, hvor der er maksimalt udtreek fra
gaslagrene og import af naturgas fra Norge til Polen. Fra 2030 og frem kan det danske gasforbrug deekkes af
biogas og lagerudtraek — selv ndr forbruget topper pd en ekstrem kold vinterdag (20-drshaendelse). Procent-
satserne angiver, hvor stor en andel af kapaciteten, som udnyttes i dette scenarie i henholdsvis 2030 og 2050.

Delkonklusion

| et forsyningssikkerhedsperspektiv er der tilstraekkeligt med kapacitet i gastransmissionssystemet — selv pd en meget
kold vinterdag. Selvom kapaciteten er presset pa grund af transitgas til Polen og lagerudtraek fra Lille Torup, er den til-
streekkelig til at sikre forsyning til alle forbrugere i Danmark, samt svensk forbrug.

4.8 Anvendelse af dubleret infrastruktur til brinttransport

Energinet ejer og driver to transmissionsrgrledninger i Syd- og Sgnderjylland, der straekker sig fra Egtved ned til Frgslev
ved graensen til Tyskland. Den fgrste af de to rgrledninger blev idriftsat i 1982 i forbindelse med udrulning af naturgas i
Danmark. Den anden rgrledning blev idriftsat i 2013 efter dialog med markedet, da der var en forventning om gget
gasimport fra Tyskland. Et faldende dansk gasforbrug samt decentral biogasproduktion dbner muligheden for at under-
spge konvertering af den yngre ledning til brinttransport uden at ga pa kompromis med gasforsyningssikkerheden.

Udnyttelse af eksisterende gastransmissionsrgriedninger

Den forventede udvikling i gasmarkedet i 2013 med gget behov for gasimport fra Tyskland blev en anden. Den zeldste
rgrledning forsyner i dag forbrugerne og opsamler biogas i Syd- og Sgnderjylland. Rgrledningen er lukket mod Tyskland,
da gassen med et hgjt iltindhold ikke opfylder de tyske gaskvalitetskrav. | stedet transporteres gassen nordpa. Den ny-
ere rgrledning bruges til at eksportere dansk naturgas fra Nordsgen til Tyskland og til gasimport fra Tyskland. Iltudfor-
dringen belyses neermere i kapitlet om 'Handtering af ilt i gastransmissionssystemet'.
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Figur 11  Gastantransmissionsledninger "Frgslev-Egtved | & 11" mellem Egtved og Fr@slev markeret med rgdt.

| forbindelse med etablering af dansk brintinfrastruktur med eksportmulighed til Tyskland undersgges mulig konverte-
ring af den nyere rgrledning fra gas- til brinttransport. Konvertering af transmissionsrgrledningen vil dog kunne udlgse
et behov for markeds- og driftsmaessige tilpasninger i gassystemet, hvor der blandt andet skal findes Igsninger pa hand-
tering af ilt og gaseksport til Tyskland. En beslutning om konvertering vil baseres pa tekniske og gkonomiske analyser.

Delkonklusion
Etablering af brintinfrastruktur i Danmark til eksport til Tyskland kan involvere konvertering af den yngre gasrgrledning.

Der er ikke truffet endelig beslutning herom, og forudsaetter neermere analyse. Konvertering af den ene transmissions-
rgrledning vil medfgre et behov for tilpasningerne i gassystemet.

4.9 Handtering af ilt i gastransmissionssystemet

Biogas indeholder ilt — modsat naturgas. | Danmark ma biogasanlaeg levere biogas med op til 0,5 pct. ilt til distributions-
systemet. Iltniveauet er forholdsvist hgjt sammenlignet med vores nabolande, hvilken i forskellig udstraekning giver ud-
fordringer for gaseksporten til Sverige, Polen og Tyskland. Derudover undersgges det for gjeblikket af det danske gasla-
gerselskab, GSD, hvordan ilt pavirker lagrene. Udviklingen i iltniveauet i det danske gastransmissionssystem kan estime-
res pa baggrund af Analyseforudsaetningerne, biogas-pipelinelisten og forventning til gaslagring samt en vurdering af
teknologi og iltniveauer for fremtidige biogasanlaeg.

litniveauet stiger i takt med udbygning af biogas

Det stigende iltniveau i gastransmissionssystemet bekraeftes af malte iltniveauer ved de to gaslagre de seneste par ar
(Figur 12). litniveauet er typisk hgjest om sommeren, hvor der tilfgres mere biogas til transmissionssystemet pa grund
af lavere gasforbrug. Det er ogsd om sommeren, at hovedparten af drets injektion i gaslagrene finder sted. Det bemaer-
kes, at de malte iltniveauer i sommerperioden, er forholdsvis hgje i forhold til de niveauer, som anses for sikre iltni-
veauer for gaslagre.
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Figur 12 lltdata fra Quality Tracker for gas injiceret i henholdsvis Stenlille og Lille Torup gaslager. Stenlille er et akvifeer-

lager lokaliseret pd Sjeelland uden tilbagef@relsesanlaeg i umiddelbar naerhed. Lille Torup er et kavernelager
lokaliseret i Nordjylland. | sommeren 2021 var iltniveauet i den injicerede gas i gennemsnit ca. 25-30 ppm?”
med jeevnlige peaks ca. 100 ppm. | sommeren 2022 var iltniveauet i gennemsnit ca. 50-60 ppm med jeevnlige
peaks ca. 200 ppm. Der ses enkelte meget korte, hgje peaks. Det er uvist, om det skyldes mdlefejl eller smd
biogasbobler med ren biogas og hgjere iltindhold.

lItniveauet i transmissionssystemet forventes de kommende ar at vaere lavere end foregdende ar, grundet muligheden
for fortynding i de store maengder transitgas fra Norge til Polen. Analysen peger dog pa, at effekten af fortynding kun er
midlertidig. | takt med, at biogasproduktionen stiger, og gasforbruget falder, gges mangden af biogas, der fgdes ind i
transmissionssystemet (Figur 13). Dermed stiger iltniveauet over tid. Allerede fra 2030 forventes niveauet ved normalt
flow at veere som i 2022 eller hgjere, afhaengigt af maengden af transitgas gennem Danmark. Driftsudfald vil ogsa be-
tyde hgjere iltniveau. Det bemaerkes, at analysen kigger pa gennemsnitsniveauer i transmissionssystemet, og at iltni-
veauet i det enkelte omrade derfor kan veere hgjere, hvis der er stor biogastilbagefgrelse og lav opblanding med transit-

gas.
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Figur 13 Fremskrivning af forventet udvikling i iltindhold i transmissionssystemet. lltindhold er angivet som intervaller

grundet usikkerheder vedrgrende maengden af tilbagefgrt gas og iltniveauet i biogassen. For begge figurer ses

der pd iltniveauet i juli, hvor iltniveauet forventes at veere hgjest.

7 ppm: parts per million. Etiltniveau pa 1 ppm svarer til et iltindhold pa 0,0001 pct., omvendt svarer et iltindhold pa 1 pct. til 10.000 ppm.
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Med de nuveaerende iltgraenser er det ikke muligt fysisk at eksportere biogas, hvis ikke udfordringen lgses med EU-
lovgivning om iltgraenser. Behovet handteres midlertidigt mod Sverige og Polen med fortynding, men der kan opsta ud-
fordringer ved driftsforstyrrelser. Der kan pa sigt opsta behov for at handtere ilt mod Tyskland.

| forhold til gaslagrene forventes iltniveauerne om sommeren igen at overstige 50 ppm inden udgangen af dette arti.

Dette er i den hgje ende af, hvad europeeiske gaslagre anser for sikre iltniveauer, og det kan derfor ikke udelukkes at fa

konsekvenser for den danske gaslagringskapacitet og dermed potentielt gasforsyningssikkerheden. Der er arbejde i

gang hos Gas Storage Denmark for at afklare ilttolerance i de danske gaslagre.

Udfordring med ilt i gassystemet

De danske gaslagre

Der er udbredt bekymring for blandt andet akvifeerlagertypen
blandt gaslagerbranchen i EU, hvor iltniveauer over 10-100
ppm (0,001-0,01 pct.) frygtes at kunne medfgre biologiske og
kemiske reaktioner, der tilstopper den porgse struktur og irre-
versibelt skader lagerkapaciteten8. Dertil kommer en mindre
bekymring for stigende korrosionsproblemer. Der er dog be-
graenset erfaring og forskning til at af- eller bekraefte bekymrin-
gerne, og de enkelte lagres unikke forskelle i undergrunden ggr
det sveert at generalisere ud fra de erfaringer, der findes. Gas
Storage Denmark har dermed pataget sig en risiko ved at ac-
ceptere en forhgjet iltgraense pa 0,5 pct. for at understgtte den
grgnne omstilling, da forskning viser, at den tekniske graense
for, hvad gaslagre kan tale, kan vaere markant lavere.

Eksport til nabolande

lltgreensen i den gas, Danmark eksporterer til Sverige® og Polen,
er henholdsvis 0,1 pct. og 0,2 pct., mens den ved gaseksport til
Tyskland er 10 ppm (0,001 pct.). Sidstnaevnte graense er prak-
tisk talt umuligt at opna med biogas i blandingen, hvorfor det
er ngdvendigt at sikre, at biogas ikke blandes i gassen til Tysk-
land. | forhold til iltgraeensen mod Polen og Sverige, sa er den
betydeligt nemmere at holde sig under, hvis man ser pa tekno-
logi og iltniveauer fra de biogasanlaeg, som bygges i dag —samt
fortynding med transitgas mod Polen. Den danske iltgraense
gor dog, at det ikke kan udelukkes, at der af og til kan opsta hg-
jere niveauer pa grund af driftsforstyrrelser.

Marcogaz-rapport: "Biomethane Acceptance in underground gas storage facilities", 2022.

9 Der er dialog med Sverige om muligheden for at andre iltgraensen til 0,2 pct. — svarende til graensen mod Polen — da det driftsmaessigt er ca. samme gassammensaet-

ning, de modtager.
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5. Bilag
5.1 Geografisk fordeling af forbrug og produktion

Der er behov for en stgrre geografisk detaljeringsgrad for at kunne anvende Analyseforudsaetningerne til behovsanaly-
sen for gastransmissionssystemet. For hvert enkelt forsyningsomrade, defineret ved Energinets M/R-stationer (Figur
14), fastlaegges aktuelt og fremskrevet forbrug og produktion — herefter omtalt som dekomponering.
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Figur 14  Oversigt over inddelingen i gasomrdder til netplanlaegning.

Biogasudvikling

Analyseforudsaetninger 2022 antager omtrent en fordobling af biogasproduktionen i 2032 sammenlignet med 2022 pa
landsplan. For at estimere hvor vaeksten i biogas sker, anvendes pipelinelisten for potentielle biogasanleeg. Kommende
biogasproduktion fra pipelinelisten er inkluderet ud fra sandsynlighedskriterier pa baggrund af, (1) hvor langt de poten-
tielle anlaeg pa pipelinelisten er i planlaegningsfasen, (2) om der er tale om ny-anlaeg, udvidelser eller konverteringer og
(3) maengden af biogasproduktion fra eksisterende og potentielle anleeg i omradet.

Der er omrader, hvor der kun forventes minimal eller ingen vaekst i biogasproduktion, mens andre omrader forventes at
opleve stor vaekst i biogasproduktion inden for de kommende ar, jf. Figur 15. Den geografiske fordeling er dog behzeftet
med betydelig usikkerhed, idet der er langt mere potentiel biogasproduktion pa pipelinelisten, end der er lagt op til i
Analyseforudseaetninger 2022, og det er vanskeligt at forudsige, hvilke anlaeg der vil blive realiseret.
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Figur 15 Estimeret udvikling i biogasproduktion frem mod 2032 fordelt pG omréder baseret pd Energinets M/R-statio-
ner. Efter 2032 forudsaettes der ikke ny biogasproduktion i Analyseforudsaetninger 2022.

Forbrugsudvikling

Energinet har ikke direkte malinger af al gasforbrug i Danmark, men har maling af, hvor meget gas der leveres hvor og
hvornar til Evidas distributionssystem. Gas leveres fra Energinets transmissionssystem og direkte fra biogasanlaeg. Ener-
ginet bruger en kombination af forskellige datakilder for at estimere, hvor stort gasforbruget har veeret i hvert gasom-
rade, samt hvilke typer gasforbrug der er tale om. Gasforbruget i 2022 i omraderne er vist i Figur 16.
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Figur 16 Gasforbrug opdelt pG forbrugstyper i 2022 fordelt pd omrdder baseret pd Energinets M/R-stationer. Gasfor-
brug til de centrale kraftvarmeveerker er ikke vist pd grafen.
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Energinet taget udgangspunkt i fordelingen af det malte gasforbrug mellem omraderne for at fremskrive den forven-
tede udvikling lokalt. For at fordele den lokale fremskrivning pa forbrugskategorier tages udgangspunkt i den relative

udvikling i de forskellige forbrugskategorier fra Analyseforudsaetningerne.

Analyseforudsaetninger 2022 opggr gasforbrug til varme og elproduktion for henholdsvis @stdanmark og Vestdanmark.
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Figur 17  Udvikling af gasforbrug til elproduktion og udvikling af gasforbrug til opvarmning via gasfyr og fjernvarme
fordelt pé Vest- og @stdanmark fra Analyseforudsaetninger 2022.

Gasforbrug til industriel anvendelse dekomponeres i princippet pa samme made som for varme og elproduktion. Der
skal dog tages hensyn til to nye, store gasforbrugere: Aalborg Portland og sukkerfabrikkerne pa Lolland og Falster, som
indgar gasforbrug til industri i Analyseforudsaetninger 2022. Energinet har derfor estimeret forventet udvikling i gasfor-
brug til Aalborg Portland og sukkerfabrikkerne (venstre del af Figur 18). Det resterende gasforbrug til industri er dekom-

poneret pa samme vis for gasforbrug til elproduktion og varme (hgjre del af Figur 18).
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Figur 18 Estimeret gasforbrug til Aalborg Portland, sukkerfabrikkerne samt det resterende danske fremstillingserhverv.
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6. Ordliste

Analyseforudsaetninger 2022 (AF22)

Energistyrelsens analyseforudseetninger til Energinet, 2022. Energinet skal planlzegge el- og gassystemet efter Energisty-
relsens arlige fremskrivninger af produktion og forbrug af el, gas, fjernvarme mv. Analyseforudsaetninger bygger pa poli-
tiske beslutninger samt fremskrivninger af marked og teknologisk udvikling.

Biogas
Opgraderet biogas til naturgaskvalitet.

Biogasboble

Nar transportforhold i gastransmissionssystemet ggr, at tilbagefgrt biogas ikke opblandes med eksisterende transmissi-
onsgas — fx ved stilstand i gasrgrledningen — men i stedet skubbes som en ufortyndet biogasboble gennem gastransmis-
sionssystemet.

E-fuel
E-fuel er en forkortelse af elektrisk-fuel eller elektrisk braendstof og er produceret ved hjzelp af elektrisk energi.

E-metan
E-metan er en forkortelse af elektrisk-metan og er metan (CHa) produceret ved hjaelp af elektrisk energi fra karbon-mo-
lekyler (fx CO2) og brint.

Evida
Evida ejer, driver og vedligeholder gasdistributionssystemet i Danmark.

Fuel gas
Gas som bruges pa M/R-stationer til at forvarme gassen, sa den ikke bliver for kold, nar trykket reduceres.

Gas-to-liquid
Proces, der omdanner gas fx naturgas eller biogas til et flydende braendsel som benzin, diesel eller flybraendstof.

Grgn gas

Grgn gas omfatter biogas, som produceres pa biogasanlaeg af husdyrggdning, organisk affald fra fgdevareforbruget,
samt halm. Men grgn gas omfatter ogsa fx brint, som produceres ved spaltning af vand med elektrolyse, der fgdes af
grgn strgm fra vind- eller solenergi.

L/V station
Forkortelse for linjeventil station. Stationernes formal er at kunne lukke for straekninger af transmissionssystemet i til-

feelde af behov for vedligeholdelse, fejl eller andet kritisk.

Ledningsgas
| det danske gassystem transporteres sakaldt ledningsgas, som er en blanding af naturgas og opgraderet biogas.

Linepack
Lagring af gas i rgrledninger ved at lade trykket stige.
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LNG og LBM
LNG er en forkortelse for Liquified Natural Gas, som er flydende fossil naturgas, der dannes ved at nedkgle naturgas.
LBM er baseret pa biogas (Liquified Biomethane) i stedet for naturgas.

Metanisering
En proces hvor brint og CO2 kombineres til en syntetisk metangas.

Maler- og regulatorstationer (M/R-stationer)
Forbindelse mellem Energinets transmissionssystem og Evidas distributionssystem. M/R-stationen maler metanen og

regulerer trykket.

Odorant
Lugtstof som tilfgres til metan i distributions- og fordelingsnet, s metanen kan lugtes.

Power-to-Gas

Power-to-X, hvor slutproduktet (X) er gas. Power-to-X (forkortes PtX) betegner den proces, hvormed strgm via elektro-
lyse bruges til at udskille brint fra vand. Brint kan bruges som selvstaendig grgn energi eller som bestanddel i grgnne
braendstoffer eller andre grgnne produkter (heraf betegnelsen 'X').

Redundans
Nar fx tilbagefgrelsesanlaeg eller M/R-stationer er indrettet, sa dele af anlaegget kan ga i stykker, uden at det pavirker
driften. Fx hvis der er to kompressorer, og kun en er ngdvendig.

Spidsbelastningsforbrug
Forbruget nar gassystemet belastes mest. Defineret som forbruget, nar temperaturen er -13 °C.

Stationer
Feellesbetegnelse for anlaeg i gastransmissionssystemet — fx M/R-stationer.

Tilbagefgrelsesanlag
Anlaeg som ggr det muligt at transportere biometan fra distributionsniveau til transmissionsniveau ved at Igfte trykket
og fjerne odorant. Derudover ogsa maling af gaskvalitet og maengder.

Transportkunder
Dem, som bestiller kapacitet til transport af metan i Energinets gastransmissionsnet; fx gashandlere, gasproducenter
eller andre, som har brug for at sende metan til eller igennem Danmark.

VOC'er

Star for 'Volatile Organic Compound' og er en gruppebetegnelse for let fordampelige, organiske forbindelser som fx
benzen, toluen, og terpener.
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