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LANGSIGTET
UDVIKLINGSPEANR Q22 =
LAOSNINGER FOR GAS

Denne rapport beskriver de mulige veerktgjer, som
Energinet kan anvende til at Igse de behov der er

identificeret i "Langsigtede udviklingsbehov i
gassystemet". Lgsningskataloget skal derfor ses i
forleengelse af denne rapport.

Formalet er at skabe et transparant indblik i
planlzegningsarbejdet som et udgangspunkt for dialog
om de Igsninger der undersgges og i sidste ende
veelges.




LASNINGSMULIGHEDER FOR GASBEHOV — NU OG | FREMTIDEN

Den grgnne omstilling accelerer og udfordrer vores danske gassystem, som skal tilpasses og
udvikles, sa det ikke ender som en flaskehals for klimaomstillingen. Det kraever omfattende
beslutninger og rettidige Igsninger.

Dette Igsningskatalog giver et samlet overblik over en raekke af de Igsninger og vaerktgjer,
Energinet arbejder med, nar de behov, der er identificeret i gasnettet, skal Igses. Kataloget
skal danne grundlag for en teet dialog med interessenter, hvor nye Igsninger og veerktgjer kan
supplere eksemplerne i dette Igsningskatalog til en feelles bruttoliste af Igsningsmuligheder.
Derudover skal denne bruttoliste med Igsninger sikre koordinering af de mest optimale
I@sninger pa tvaers af gas- og elsektoren

Mere vedvarende energi kraever en stgrre vaerktgjskasse

Energinet arbejder Igbende med at udvide den vaerktgjskasse, der er til radighed for at Igse
behovene. Pa de fglgende sider beskriver vi en raekke af de forskellige lgsninger, der skal
imgdekomme fremtidens behov; anlaegs- drifts- og markedslgsninger samt dialogbaserede
initiativer og tredjepartslgsninger. Det er ikke en udtgmmende liste, men udggr et godt
udgangspunkt for dialog og samarbejde om Igsningernes muligheder, begransninger og
effekt.

Grgn omstilling vil afspejles i landskabet

| takt med at den grenne omstilling tager fart vil den vedvarende energi fylde mere i
landskabet, og Energinet har en vigtig opgave i at sikre, at de nye Igsninger er til mindst mulig
gene for mennesker og natur. Samtidig har Energinet et staerkt fokus pa at balancere
energiens trilemma; nemlig at omstille el- og gassystemerne til at kgre pa grgn energi,
samtidig med at vi opretholder en meget hgj forsyningssikkerhed og sikrer, at det er til at
betale for bade forbrugere og samfund.

Hvor kan du leese mere?
Laes mere om de identificerede behov i gasnettet — og find baggrundsmateriale pa:

Behovsanalyse for gassystemet: www.energinet.dk/gas-behovsanalyse2021
Baggrundsmateriale for gassystemet: www.energinet.dk/gas-baggrund2021
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INTERESSENT-
SAMARBEJDE

FORUDSZATNINGER
Energiproduktion og
forbrugsudvikling

LANGSIGTET
UDVIKLINGSPLAN

LASNINGS- BEHOVSANALYSE
MULIGHEDER Behov for udvikling
pa kort og lang sigt af el- og
gassystemerne

Energinets langsigtede udviklingsplan

Lgsningskataloget indgar som et vigtigt element i vores langsigtede udviklingsplanlagning.
Med afsaet i de forudsaetninger, vi planleegger og arbejder ud fra, danner behovsanalysen
grundlag for investeringsbeslutninger og dermed de Igsninger, der skal sikre en hgj
forsyningssikkerhed - ogsa i fremtiden. Da vi opererer med mange ubekendte faktorer, er
det en iterativ proces, hvor vi reviderer og opdaterer vores planer undervejs, hvis
forudsaetningerne aendrer sig, og der opstar nye behov.


http://www.energinet.dk/gas-behovsanalyse2021
http://www.energinet.dk/gas-behovsanalyse2021

ARBEJDET MED LASNINGER TAGER AFSAT | UDVIKLINGSBEHOVENE

Energinet har analyseret gassystemets langsigtede udviklingsbehov og fundet, at der er behov for tiltag for at kunne understgtte gassystemets udvikling. Energinet arbejder Igbende med flere
typer af Igsninger, som overordnet kan grupperes under fire hovedkategorier. Lgsningstyperne og de vaesentligste udviklingsbehov er beskrevet pa de efterfglgende sider. Behovsanalysen og
Igsningskataloget danner udgangspunkt for en dialog om, hvordan bade kendte og nye Igsningsmuligheder kan bringes i spil, nar de identificerede behov skal Igses.

UDVIKLINGSBEHOV

O

LOKALT OVERSKUD AF UNDGA TABT GAS PA
BIOGAS SKAL HANDTERES TILBAGEF@RELSESANLAG

LASNINGSTYPER

ANLZEGSLASNINGER

DRIFTSLASNINGER

PO E

MARKEDSL@SNINGER

TILPASNING AF KAPACITET DRIFTSOPTIMERING AF

LOSNINGER AF ANDRE
M/R-STATIONER <
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FORSKELLIGE LASNINGER KAN HANDTERE FORSKELLIGE BEHOV | GASNETTET

Energinet arbejder Igbende med flere typer af Igsninger pa udviklingsbehov i gasnettet. De afspejler og understgtter en fremtid med en stor andel biogas og et lavere gasforbrug.

Nedenfor finder du de fire hovedkategorier, vi arbejder med.

ANLAEGSLASNINGER

Anlaegslgsninger giver mulighed for at
udvikle de eksisterende gassystemer,
enten ved at bygge nye eller opgradere
eksisterende forbindelser og stationer.
Udvikling og vedligehold af
transmissionssystemerne er en
forudseetning for at kunne transportere
energi, fra hvor den produceres til, hvor
den forbruges.
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DRIFTSLASNINGER

Nogle udfordringer kan handteres i
systemet ved at eendre driften. En
driftslgsning kan koble forbrug og lokal
produktion ved at udnytte
infrastrukturens egenskaber pa en ny
made, sa energien hjelpes nemmere
rundt i systemet, hvor det ellers ville
vaere ngdvendigt at investere i nye
anlaeg, ledninger eller en
markedslgsning.

MARKEDSL@SNINGER

Markedslgsninger kan sikre, at energi
produceres og forbruges fleksibelt og
intelligent. Pa den made kan
markedslgsninger pavirke produktion og
forbrug pa en made, der sikrer optimal
og effektiv udnyttelse af vores
transmissionsnet, hvilket kan mindske
og/eller udskyde behovet for
anlaegslgsninger.

LASNINGER AF ANDRE

Det er ikke altid, at den bedste Igsning
er Energinets Igsning. Andre aktgrer kan
bidrage til en Igsning; ikke kun en
markedslgsning, hvor Energinet
kompenserer producenter eller
forbrugere, men gode Igsninger, hvor
handteringen af et behov kan veere en
forretningside for andre. Det kan fx
veere nye forbrugere, som anvender
lokale overskud af vedvarende energi.



LAOSNINGSMULIGHEDER OG NYE TILTAG SKAL DAKKE FREMTIDENS BEHOV

| Energinets behovsanalyse for gassystemet 2021 er defineret en raekke fremtidige behov for nye tiltag i gassystemet frem mod 2040, hvilke skal sikre en fortsat hgj forsyningssikkerhed til
danskerne. Her finder du de seks vigtigste omrader, vi skal finde Igsninger pa. Du kan dykke ned i specifikke Igsningsmuligheder og potentielle tiltag for hvert enkelt behov pa de fglgende sider.

Du kan laese mere om de forskellige udviklingsbehov her: www.energinet.dk/gas-behovsanalyse2021

BIOGASPRODUKTION SKAL
KOBLES MED FORBRUGERNE

Frem mod 2040 vil biogasoverskuddet vokse, og der
vil veere flere omrader i Danmark, hvor der skal findes

en Igsning til at handtere dette.

KLIMAPAVIRKNINGEN FRA
GASTRANSMISSIONSSYSTEMET
SKAL REDUCERES

Energinets klimamal sigter mod CO,-neutralitet for
driften af gastransmissionssystemet i 2050.
Energiforbrug til drift af transmissionssystemet skal
veaere CO,-neutralt i 2030.
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DER SKAL VARE NOK KAPACITET |
PERIODER MED H@JT FORBRUG
Vi skal finde lgsninger pa tilpasninger af gassystemet,

der sikrer den ngdvendige kapacitet og holder
driftsomkostningerne nede.

INFRASTRUKTUREN SKAL F@LGE
UDVIKLINGEN | SAMFUNDET

Udvikling af byer og transportinfrastruktur betyder, at
afstanden fra byer, veje og jernbaner til
gasinfrastrukturen reduceres. Af sikkerhedshensyn er
der krav til, hvordan gasinfrastrukturen skal sikres for
at tage hensyn til beboelse og transportinfrastruktur.
Hos Energinet fglger vi udviklingen og sgger de rigtige
I@sninger.

@GET ILTINDHOLD | GASSEN SKAL
HANDTERES INDEN EKSPORT

Vi ma forvente, at der vil komme udfordringer med
iltindholdet i gassen, nar maengden af biogas tilfgrt
gassystemet stiger. Det skal handteres inden eksport
til vores nabolande.

BRUGERNE DEFINERER BEHOVET
FOR FREMTIDIG GASKAPACITET

Energinet gennemfgrer hvert andet ar en Incremental
Capacity proces for at undersgge brugernes
(transportkunder) behov for kapacitet i det danske
gassystem.

Som noget nyt har Energinet inviteret
markedsakgterer til at komme med ikke-bindende
interessetilkendegivelser pa behov for
brintinfrastruktur.
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LOSNINGSMULIGHEDER
TIL GASBEHOV

Her far du en uddybning af Igsningsmuligheder til
gassystemets behov frem mod 2040




SADAN OPSTAR BIOGASOVERSKUD

Overskuddet af biogas opstar i distributionssystemet og er et
udtryk for, at der i et lokalt net tilfgres mere biogas, end der
forbruges, og at den overskydende biogas ikke kan transporteres
vaek. Hvis der ikke er et tilstraekkeligt forbrug, betyder det, at
biogasproduktionen ma begraenses for at sikre balancen i
distributionssystemet.

BIOGASPRODUKTION SKAL KOBLES
SAMMEN MED FORBRUGERNE

Stigende overskud af biogas frem mod 2040

Behovsanalysen for gas viser, at der formentlig kommer et biogasoverskud i flere
omrader i perioden 2025-2030. Frem mod 2040 vil biogasoverskuddet vokse, og der
vil veere endnu flere omrader, hvor der skal findes en Igsning til at handtere det.
Veelges de rigtige Igsninger, vil biogasoverskuddet kunne undgas eller reduceres til et
minimum med lavest mulige omkostninger. Allerede i dag er biogasoverskud en
udfordring og Energinet og Evida er i gang med at lave tilpasninger i gassystemet for
at integrere al biogassen.

Manglende kapacitet i tilbagefgrelsesanleeg

Behovsanalysen peger p3, at de etablerede og kommende tilbagefgrelsesanlaeg pa
lzengere sigt ikke har kapacitet nok til at handtere det forventede biogasoverskud —i
takt med at biogasproduktionen gges og gasforbruget falder. Derfor kan det blive
ngdvendigt med yderligere tilpasninger af gassystemet, sa potentialet for
biogasproduktionen udnyttes fuldt ud.

Pa de fglgende sider er der skitseret mulige Igsninger pa handtering af
biogasoverskud generelt samt et eksempel pa en Igsningspakke for ét omrade hvor
Energinet forventer biogasoverskud. Flere omrader er vist i bilagene.



LASNINGER TIL HANDTERING AF
LOKALT BIOGASOVERSKUD

Lokalt biogasoverskud opstar i distributionssystemet, og i fgrste

omgang er det Evida, som har ansvaret for at handtere biogassen.
Det kan ikke pa forhand afggres, om det er Energinets eller Evidas

vaerktgjskasse, som har den bedste lgsning pa et konkret
problem.

Energinet og Evida har forskellige muligheder for at handtere
biogasoverskuddet. Her praesenteres nogle af de Igsninger, som
har veeret undersggt i forbindelse med tidligere projekter om
handtering af biogasoverskud.

EVIDAs L@SNINGER TIL HANDTERING AF LOKALT BIOGASOVERSKUD

Anlaegslgsninger

Sammenkobling af forskellige distributionsnet med nye og
eksisterende rgr. Ved at sammenkoble distributionsomrader
kan gassen flyde frit i et stgrre omrade med et samlet stgrre
forbrug. Det kan vaere ngdvendigt med maleudstyr til at sikre
gaskvaliteten pa tveers af distributionsomrader.

Distributionsomraderne driftes ved forskellige tryk. Det kan
vaere ngdvendigt at etablere kompressorer i
distributionssystemet for at sikre, at der kan flyttes gas fra et
omrade til et andet.

Driftslgsninger

Gassystemet har en betydelig volumen. Mindre
biogasoverskud kan handteres ved at lade trykket stige,
hvorved gassen lagres i gasrgrene. Dette kaldes linepack.

Markedslgsninger

Kortvarige og mindre biogasoverskud kan handteres ved at
bede nogle store forbrugere, som er koblet til
distributionsnettet, gge deres forbrug i en periode — hvis det
er muligt og mod kompensation for ggede omkostninger.
Lgsningen er under udvikling.

Dok. 19/08894-8 Offentligt/Public

ENERGINETS L@SNINGER TIL HANDTERING AF LOKALT
BIOGASOVERSKUD

Anlaegslgsninger

Tilbagefgrelsesanlaeg hjelper med at flytte gassen fra
omrader med lavt tryk til omrader med hgjt tryk. Derudover
fierner tilbagefgrelsesanlaegget ogsa odorant.

Eksisterende tilbagefgrelsesanlaeg kan udvides. Det kan ske
ved at udskifte kompressorerne for at opna en hgjere
maksimal kapacitet eller ved at tilfgje ekstra kompressorer til
anlaegget. En ekstra kompressor kan ogsa have en positiv
effekt i forhold til udetid af kompressorerne.

Et mobilt tilbagefgrelsesanlaeg kan afhjaelpe udfordringen med
biogasoverskud midlertidigt eller i en kortere periode til, der
treeffes beslutning om en permanent Igsning. Det er en
Igsning, som skal videreudvikles fra de permanente Igsninger,
der bruges i dag.

Biogasproduktionsanlaeg kan tilsluttes direkte til
transmissionssystemet. For biogasanlaegget betyder det
forventelig en stgrre udgift til tilslutning og drift.

Driftslgsninger

Det er muligt at drifte dele af gastransmissionssystemet ved et
lavere tryk, sa gassen kan flyde frit pa tveers af distributions-
og transmissionssystemet i afgraensede omrader. Det kraever
en raekke tilpasninger af systemet.
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LOKALT BIOGASOVERSKUD VED SOR@ OG RINGSTED

— MULIGE L@SNINGER

Her er vist fire eksempler pa (Igsningspakker), hvordan lokalt biogasoverskuddet i omradet kan handteres pa baggrund af Igsningskataloget. Energinet har ikke ledige transmissionsrgr i omradet,
som kan bruges til opsamling af biogas. Derfor begraenser vores Igsninger sig til tilbagefgrelsesanlaeg. Derudover er der Igsninger fra Evida eller andre aktgrer.

Lgsningspakke 1: Nye tilbagefgrelsesanlaeg

Enisoleret Igsning til handtering af biogasoverskuddet i hvert omrade vil veere at bygge et
tilbagefgrelsesanlaeg i det enkelte omrade, hvor der opstar overskud. Lgsningen vil sikre, at
biogasoverskud kan tilbagefgres til transmissionsnettet og tilbagefgrelsesanlaeeggene vil
eventuelt kunne bygges i takt med, at der opfgres nye biogasanlaeg.

Lgsningspakke 2: Forbindelse mellem Sorg og Ringsted og et enkelt tilbagefgrelsesanlaeg

Evida eller Energinet etablerer en ny rgrledning mellem Sorg og Ringsted. Dette vil ggre det
muligt at tilbagefgre biogasoverskud med et enkelt tilbagefgrelsesanleeg i omradet.

Lgsningspakke 3: Styrke forbindelsen fra Sjeelland til Hovedstaden

Der er sammenhangende rgr pa distributionsniveau hele vejen fra Ringsted til Sydsjzelland til
Kgbenhavn, men som rgrnettet er indrettet i dag, kan gas ikke flyde frit. Evida kan
gennemfgre forskellige tiltag, som sikrer, at gassen i hgjere grad kan afsaettes i et stgrre
omrade (markeret pa kortet). Lgsningspakke 3 vil pa kort sigt muligvis kunne overflgdigggre
tilbagefgrelsesanlaeg og kan pa sigt reducere behovet for tilbagefgrelse.

Lgsningspakke 4: Lokale markedslgsninger

Lgsningpakke 4 handler om at udvikle markedslgsninger, som kan aktivere lokal fleksibilitet,
hvis det er tilgeengeligt. Hvis der opstar nyt forbrug, som fglge af markedslgsningerne i et af
omraderne, kan det mindske eller maske helt fjerne behovet for andre Igsninger.

Lgsningspakkerne her er blot skitserede eksempler, og de skal analyseres neermere for at

fastsla et grundlag for at igangseette et konkret projekt.
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EKSEMPLER: M/R HAJBY OG M/R KOELBJERG

Behovsanalysen indikerer behov for mere kapacitet pa grund af
omstilling af Fynsvaerket. Samtidigt skal M/R Koelbjerg
sandsynligvis flyttes som en del af etableringen af en ny jernbane
over Vestfyn.

M/R Hgjby er tidligere blevet tilpasset til et lavere gasaftag.
Stationen kan tilpasses til igen at understgtte et st@rre aftag.

DER SKAL VARE TILSTRAKKELIG
KAPACITET | PERIODER MED H@IT
FORBRUG

Det overordnede transmissionsnet har vist sig tilstraekkeligt i forhold til den
fremtidige drift, men det kan vaere ngdvendigt at tilpasse nogle M/R-stationer, sa de
passer til den fremtidige systemudnyttelse:

* Nogle M/R-stationer bruges vaesentligt mindre, end de er designet til pa grund af
den stigende lokale biogasproduktion og det faldende gasforbrug.

* Andre M/R-stationer kan forvente gget udnyttelse pga. nyt, stort forbrug i nogle
omrader.

Eksempler pa Igsninger pa tilpasninger af gassystemet, der skal sikre den ngdvendige
kapacitet og holde driftsomkostningerne finder du nedenfor.

ENERGINETS L@SNINGER
Anlaegslgsninger
* Tilpasse M/R-stationerne til en mindre eller en stgrre kapacitet.

* Lukke eller konservere M/R-stationer, der forsyner omrader, der allerede bliver
forsynet af anden M/R-station pga. sammenkobling af net. Denne Igsning
understgttes ogsa af sammenkobling af distributionsomrader (Evidas Igsning).

* Nye transmissionsrgr eller kompressorstationer, der gger kapaciteten af
transmissionsnettet.

EVIDA-L@SNINGER
Anlaegslgsning

* Sammenkoble distributionsnettet sa forbruget i et stgrre omrade forsynes fra
faerre stationer.

Sammentankning af projekter

* Undersgge om nogle stationer kan undvaeres/slas sammen for at spare drift og
vedligehold. Fx. er M/R Egtved stor nok til at forsyne Syd- og Senderjylland? Vil
M/R Terkelsbgl og M/R St. Andst saledes kunne undveeres?

* Hvis der foretages sendringer pa M/R-stationer, sa skal &ndringerne
sammentankes med de gvrige projekter, som vedrgrer M/R-stationer.

11
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ILT FRA BIOGAS

It fra biogas stammer fra ra biogas, som er konverteret til gas i
samme kvalitet som naturgas. Ilt udggr ikke et problem for
anvendelse af gas i Danmark. Standarden for ilt er forskellig i vores
nabolande og kan derfor vaere et problem ved eksport af biogas.
En Igsning er at fjerne ilt ved tilbagefgrelsesanlaegget, hvor man i
dag fjerne odorant inden gassen ledes ind i transmissionsnettet.

12

@GET ILTINDHOLD | GASSEN SKAL
HANDTERES INDEN EKSPORT

Opgraderet gas fra biogasanlaeg indeholder en lille andel ilt og mangden af ilt, der
tillades i dansk gas er hgjere end i nabolandene.

Ud fra behovsanalysen forventer vi, at der kommer udfordringer med iltindholdet i
eksporteret gas, nar maengden af biogas, tilfgrt gassystemet, stiger.

@get biogas vurderes ikke at vaere en udfordring, sa laenge der er transit af
Nordsggas, som sikrer opblanding med naturgas. Hvis transitten af dansk eller norsk
Nordsggas endrer sig, kan det fa betydning for om iltindholdet er et problem eller ej.

ENERGINETS L@SNINGER
Anlaegslgsninger
* Bygge udstyr til fjernelse af iltoverskud ved tilbagefgrelsesanlaeg.

* Bygge udstyr til fjernelse af iltoverskud ved graensepunkter.

Driftslgsninger

* Opblanding med naturgas, fx via Baltic Pipe, sikrer, at iltniveauet ikke overskrider
graensevardien.

Markedslgsninger

* Ensrette gasstandarder for iltindhold i Danmark, Sverige, Tyskland og Polen , sa et
hgjere iltindhold ikke er et problem i forhold til gaskvalitetskrav.

» Stop for eksport af gas til nabolande med strengere iltkrav end de danske.

Lgsning af andre

* Krav til design af opgraderingsanlaeg, som giver et lavere iltindhold i gassen —
kraever investeringer i opgraderingsanlaeg ved biogasanlaeggene.



GAS TSO'ENS TOTALE EMISSIONER
OMREGNET TIL CO2-A£KVIVALENTER
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ENERGINETS KLIMAMAL FOR GASSYSTEMET

Energiforbrug til drift af transmissionsnettet skal vaere CO,-neutralt i
2030 og udslip fra naturgas skal veere CO,-neutralt i 2050.

KLIMAPAVIRKNINGEN FRA
GASSYSTEMET SKAL REDUCERES

Energinets klimamal sigter mod CO,-neutralitet for driften af gassystemet.
Klimapavirkningen fra driften kommer primaert fra energiforbruget til driften — fra
utetheder og i forbindelse med vedligehold, hvor metan-emissioner ikke kan undgas.

ENERGINETS L@SNINGER
Anlaegslgsninger

* Investering i varmepumper til erstatning af gaskedler pa M/R-stationer. Reducerer
gasforbrug til opvarmning af gas.

* Investering i en mobilkompressor til handtering af gas ved vedligeholdelse, sé gas
kan tilbagefgres til gasnettet i stedet for at blive laekket ud i atmosfaeren.

* Udskiftning af maleudstyr for at reducere male-emissioner.

* Investering i mobil-flare, sa gas kan brandes af ved vedligehold frem for at blive
ledt ud i atmosfeeren.

Markedslgsninger
*  Kgbe grgn gas og el til drift af systemet.

* Opstille strengere krav til emissioner ved kgb af nyt udstyr og design af anleeg.

Driftslgsninger

* Lgbende nedlukning af M/R-stationer, nar de ikke er ngdvendige i kortere eller
leengere perioder.

* Sankning af tryk fgr vedligehold, s mest muligt gas bliver anvendt inden anlaeg
skal tammes.

* Faste rutiner og udstyr for tjek af laekager ved alle besgg pa anlaeg.

* Smart drift af kompressorerne afhaengigt af elsystemet emissionsfaktor.
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SIKKERHEDSKRAV — CLASS LOCATION

En vigtig faktor i forhold til dimensionering af gasrgr er det sakaldte Class
location-begreb. Class location er defineret ud fra, hvor mange personer, der
kan forventes at opholde sig inden for en sikkerhedszone pa 200 meter pa
hver side af gasrgret. Kravene til Igsninger for at opretholde
sikkerhedskravet stiger med antallet af bygninger/personer inden for zonen.

GASINFRASTRUKTUREN SKAL
FOLGE UDVIKLINGEN |
SAMFUNDET

Udvikling af byer og transportinfrastruktur betyder, at afstanden fra byer, veje og
jernbaner til gasinfrastrukturen reduceres. Af sikkerhedshensyn er der krav til,
hvordan gasinfrastrukturen skal sikres for at tage hensyn til beboelse og
transportinfrastruktur. Byudvikling med teettere bebyggelser i zonen omkring gasrgret
kan medfgrer Igsninger til forsat at overholde sikkerhedskrav, der stilles til
gasinfrastrukturen.

Energinet har Igbende projekter, hvor behovet for omlaegning eller forstaerkning af
eksisterende infrastruktur undersgges.

ENERGINETS L@SNINGER
Anlaegslgsninger

* Gasinfrastrukturen flyttes "1:1", det vil sige genopfgres med samme
specifikationer, men pa en ny placering.

* Gasinfrastrukturen forstaerkes, fx med plastic eller beton om rgrene.

* Gasinfrastrukturen nedklassificeres, det vil sige, det maksimale tryk reduceres, sa
straekningen lever op til et hgjere sikkerhedskrav — og dermed giver tilladelse til
gget bebyggelse inden for sikkerhedszonen rundt om gasledningen, fx ved at
@ndre designtrykket til et lavere tryk end i det gvrige transmissionssystem. Dette
kraever muligvis tilpasninger.

Sammentaenkning af projekter

Sikkerhedskrav til gasinfrastrukturen omfatter ogsa Energinets M/R-stationer. Der kan
vaere M/R-stationer, som skal flyttes, og som ogsa er omfattet af andre behov. Et
eksempel pa det er M/R Koelbjerg.
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ANLZAGSLASNINGER SKAL SUPPLERES MED ANDRE TILTAG

Kortet viser en samlet pakke af mulige eendringer i
gastransmissionsnettet og skal ses som en illustration af omfanget
ved at omstille gassystemet til grgn forsyning.

De viste anlaegslgsninger skal ikke sta alene, men suppleres med
udnyttelse af fx markedslgsninger. Er markedslgsningerne
effektive, vil anleegslgsningerne kunne begraenses.

PERSPEKTIVER MOD 2040

Kortet viser et muligt szet tilpasninger, som Energinet kan foretage pa gassystemet for
at sikre, at gasforbruget helt kan daekkes af biogas i 2040.

Det er ngdvendigt at foretage tilpasninger i dele af gassystemet, sa biogassen kan
fordeles pa tveers af omraderne. | tilleg til Energinets investeringer vil Evida skulle
lave en raekke aendringer, som ikke er vist her.

De mulige tilpasninger af gassystemet er fundet pa en workshop, hvor interessenter
fra Evida, Gas Storage Denmark og Energinet har behandlet resultatet af
behovsanalysen.

De tekniske byggelgsninger skal ikke sta alene, men kombineres med andre tiltag. Det
skal ialle tilfeelde undersgges, om der findes markedstiltag eller andre
ikkeanlzegslgsninger, som kan Igse behovene billigere.

Fleksible og robuste Igsninger

Energinet kan have behov for at etablere Igsninger pa her-og-nu-problemer i de
kommende ar. | erkendelse af usikkerheden pa udviklingen i forhold til, hvor der
kommer nye biogasanlaeg - og hvordan forbrugsudviklingen fordeler sig, kan det vaere
en fordel at ga efter enten fleksible eller robuste Igsninger.

Fleksible Igsninger kan veaere midlertidige tiltag eller markedslgsninger, som kan
etableres hurtigt og billigt, men som medfgrer stgrre lsbende omkostninger. Disse
kan anvendes ind til det er konstateret, at der er et sikkert langsigtet behov.

Nar det kommer til anlaegsinvesteringer, kan det maske svare sig at vaelge en mere
robust Igsning, som kan lgse lidt mere, end hvad der umiddelbart er behov for. En
mere robust Igsning koster lidt mere her og nu, men vil betale sig pa laengere sigt,
hvis behovet viser sig at vokse.
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Kraftveaerker gas eller brint

Bionaturgasomrade
— kan balanceres med gaslager

Ra biogas netvaerk

* Eksisterende opgradering el.

produktion af braendstof

== Brintkonvertering

== == | Behov for brinttransport

LANGSIGTET ANVENDELSE AF
GASSYSTEMET

Langsigtet perspektiv— lavere gasforbrug og plads til brint

Det er vigtigt ikke at tabe fokus fra de mere langsigtede mal — og det system, vi er pa
vej imod. Det forventes, at metan-gasforbruget bliver markant lavere, at
produktionen af grgn gas gges, og der vil sandsynligvis vaere behov for produktion,
forbrug og transport af brint. Det er vigtigt at de valgte Igsninger, som skal Igse
udfordringer pa den korte bane, peger i retning af den fremtidige udvikling, frem for
blot at Igse problemerne her og nu. P4 den made kan man undga investeringer pa den
korte bane, som er uhensigtsmaessige for den lange bane.

Gassens rolle i el- og varmesystemet

| el- og varmesystemet tyder meget p3, at gassens fremtidige rolle primeert er til
spidslast og som reserve. Det kunne vaere i perioder uden sol og vind, hvor forbruget
er hgjt. Dette kan skabe gget behov for kapacitet til forsyning af kraftveerkerne med
gas, selvom det samlede forbrug reduceres kraftigt. Afhaengigt af placeringen i
Danmark, og i forhold til om disse kraftveaerker skal forsynes direkte fra
transmissionsnettet eller fra distributionsnettet, kan de skabe et behov for justering i
kapaciteten pa M/R-stationer.

Konvertering af gasnettet

Der kan pa sigt opsta behov for eller gnsker om at konvertere dele af
gastransmissions- eller distributionsnettet til andre gasser, som eksempelvis brint, ra
biogas eller CO,, for bedre at kunne udnytte systemet til produktion af fx flydende
braendsler. En stor del af gassystemet er bundet til transport af biogas og naturgas
mange ar frem og kan derfor ikke konverteres.

Der er sandsynligvis mindre sektioner, hvor forbruget reduceres sa meget, at det kan
betale sig for samfundet at lukke mindre delnet, som sa kan friggres til anden brug.

En mulig Igsning, som kan friggre transmissionsnettet til fx brinttransport, er at dele
gasnettet ind i mindre metan-ger, som kan balancere sig selv. En forudsaetning er, at
der er et tilstraekkeligt stort lager i omradet. Fx vil Midt- og Nordjylland kunne
balancere biogasproduktionen ved at udnytte en del af Lille Torup gaslager.
Transmissionsledningen til omradet kan sa friggres til anden brug.
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. Sandsynlighed for
biogasoverskud

Transmissionsnet
== Distributionsnet

BETYDELIGT OVERSKUD AF BIOGAS PA SJALLAND

| 2030 viser analyserne ,at der er et overskud af biogas i omradet
pa mellem 0,3 og 12 mio. Nm3 — primaert i sommerhalvaret. Frem
mod 2040 vokser overskuddet til mellem 20 og 30 mio. Nm?3.

Usikkerheden handler i fgrste omgang om, hvor nye biogasanlaeg
vil blive bygget.

BIOGASOVERSKUD VED SOR® OG
RINGSTED

Mellem 2025 og 2030 forventes der et biogasoverskud ved Sorg/Stenlille, Ringsted og
ved den nye forbindelse til Lolland/Falster. Efter 2030 vil der med de nuveerende
forudseaetninger opsta overskud i alle tre omrader. Pa den korte bane er der
usikkerhed om stgrrelsen af overskuddet.

L@SNINGER FOR BIOGASOVERSKUD VED SOR@ OG RINGSTED
Anlaegslgsninger:

*  Mobile og modulere tilbagefgrelsesanlaeg ved Ringsted og Sorg.
* Klassisk tilbagefgrelsesanlaeg ved Ringsted og Sorg eller Stenlille.

Ud over de ovenstaende Igsninger er det undersggt, om transmissionsrgret fra
Stenlille kan bruges til opsamling af biogas. Lgsningen vil kraeve et nyt
transmissionsrgr fra Stenlille gaslager til gasnettet, og det vurderes derfor, om den vil
medfgre for store omkostninger.

Markedslgsning:

*  Markedsmodel med incitamenter til at aftage mere gas i sommermanederne i
bade Ringsted og Sorg.

Driftslgsninger:
* Trykstyring i Ringsted til et faelles niveau — Evida-driftslgsning.
Lgsning af andre:

* Sammenkobling af distributionsnettet mellem Ringsted og Sorg ved at Evida
bygger et nyt rgr mellem omraderne.

»  Abne distributionsnettet mellem Ringsted og Kgbenhavn og indfgre gas quality
trackers — Evida-lgsning.

e Nyt forbrug pa @st- og Sydsjeelland.
* Gas-to-liquid-fabrikker eller fremstilling af biogasbaseret LNG til tung transport.

* Nedregulering af biogasproduktion i sommerhalvaret.
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' Sandsynlighed for
biogasoverskud

Transmissionsnet M/R Frgslev

== Distributionsnet
‘E Tilbagefgrelsesanlaeg | ‘

BIOGASOVERSKUD VED VARDE

| 2030 viser analyserne, at der er et overskud af biogas i omradet
pa mellem 0 og 7 mio Nm3. Frem mod 2040 vokser overskuddet til
mellem 2 og 20 mio. Nm?3.

Usikkerheden handler i fgrste omgang om, hvor de nye
biogasanlaeg vil blive bygget.

BIOGASOVERSKUD VED VARDE

Mellem 2025 og 2030 er der en sandsynlighed for, at der vil opsta biogasoverskud i
Varde-/Esbjergomradet. Det vurderes, at der fortsat er et ledigt biomasse-potentiale,
og samtidigt kan det vaere et omrade, hvor det bliver muligt at metanisere biogas
med brint.

Forskellige faktorer pavirker, om og hvor der opstar biogas. Iszer forventes etablering
af nye biogasanlaeg at afhaenge af, om de vinder udbud af statsstgtte. Derudover kan
nogle biogasanlaeg veere placeret, sa de kan tilsluttes andre net med mere plads eller
hvor der allerede er etableret tilbagefgrelsesanlaeg.

L@SNINGER FOR BIOGASOVERSKUD VED VARDE
Anlaegslgsninger:

* Tilbagefgrelsesanlaeg — vil sandsynligvis skulle indrettes med fjernelse af ilt, da der
ellers er risiko for at overskride graensevaerdien for ilt-indhold for gas til Tyskland,

* Sammenkobling til St. Andst og eventuel udvidelse af tilbagefgrelsesanlaegget ved
St. Andst. Det vil i givet fald veere et faelles Evida- og Energinet-projekt.

Markedslgsninger:

* Markedsmodel med incitamenter til at aftage mere gas i sommermanederne.
Driftslgsninger:

* Udnyttelse af linepack og aktiv trykstyring.

Lgsninger af andre:

* Sammenkobling op til Herning Vest-nettet — vil muligvis kraeve en udvidelse af
tilbagefgrelsesanlaegget i Viborg og forstaerkning af kapacitet fra Herning til
Viborg. Ren Evida-lgsning.

* LNG-produktion i Esbjerg eller anden gget anvendelse af biogas til transport.
* PtX-projekter i Esbjerg (braendstoffabrikker), som anvender biogas som ravare.

e (Pget gasforbrug i sommerhalvaret.
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BIOGASOVERSKUD VED EGTVED

| 2030 viser analyserne, at der er et overskud af biogas i omradet
pa mellem 0 og 20 mio. Nm3. Frem mod 2040 vokser overskuddet
til op til 40 mio. Nm?3.

Usikkerheden handler i fgrste omgang om, hvor de nye
biogasanlaeg vil blive bygget.

<

BIOGASOVERSKUD VED EGTVED

Mellem 2025 og 2030 er der en sandsynlighed for, at der vil opsta biogasoverskud i
Egtved/Horsens-omradet da det vurderes, at der stadigvaek er ledigt biomasse-
potentiale.

Om der opstar overskud afhaenger iseer af om biogasanlaeg i omradet vinder udbud af
statsstgtte.

L@SNINGER FOR BIOGASOVERSKUD VED EGTVED
Anlaegslgsninger:
* Tilbagefgrelsesanlaeg

* Sammenkobling til St. Andst og evt. udvidelse af tilbagefgrelsesanlaeegget ved St.
Andst. Det vil i givet fald veere et faelles Evida- og Energinet-projekt.

*  Sammenkobling op til Herning-nettet — vil muligvis kraeve en udvidelse af
tilbagefgrelsesanlaegget i Viborg og forstaerkning af kapacitet fra Herning til
Viborg. Ren Evida-Igsning.

Markedslgsninger:

*  Markedsmodel med incitamenter til at aftage mere gas i sommermanederne.
Driftslgsninger:

* Udnyttelse af linepack og aktiv trykstyring.

Lgsninger af andre:

* PtX-projekter (braendstoffabrikker) som anvender biogas som ravare.

e (get gasforbrug i sommerhalvaret.
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BIOGASOVERSKUD | MIDTJYLLAND

| 2030 viser analyserne, at der er et overskud af biogas i omradet
pa mellem 3 og 15 mio Nm3. Frem mod 2040 vokser overskuddet
til mellem 30 og 60 mio. Nm?3.

Usikkerheden handler bade om, hvor nye biogasanlaeg vil blive
bygget samt udviklingen i gasforbruget.

M/R Aalborg

BIOGASOVERSKUD | MIDT- OG
NORDJYLLAND

Mellem 2025 og 2030 er der sandsynlighed for, at der vil opsta biogasoverskud i Midt-
og Nordjylland. Det vurderes, at der stadigvaek er et ledigt biomassepotentiale, og det
kan samtidig veere et omrade, hvor det bliver muligt at metanisere biogas med brint.
Om der opstar overskud afhanger iszer af, om biogasanlaeg i omradet vinder udbud af
biogasstgtte.

Aalborg Portland har indgaet aftale om at blive tilsluttet gasnettet. Gasforsyning til

Aalborg Portland har potentiale til at fjerne biogasoverskuddet i Aalborg og dermed
reducere overskuddet i Haverslev. Der er desuden projekter med LNG-produktion i

Frederikshavn og Hirtshals, der kan have lignende effekt.

| Viborg etableres i gjeblikket et ny tilbagefgrelsesanlaeg, som tilbagefgrer gas fra hele
omradet, men der er flaskehalse i distributionsnettet i forhold til at fa det hele fgrt til
Viborg.

LASNINGER FOR BIOGASOVERSKUD | MIDT- OG NORDJYLLAND

Anlaegslgsninger:

* Udvide kapaciteten af tilbagefgrelsesanleegget ved Viborg, forstaerke
overfgrelseskapaciteten fra Herning og Haverslev til Viborg med kompressorer.
Faelles Evida- og Energinet-projekt.

* Permanent reduktion af trykket i ledningen fra Lille Torup-Aalborg og etablering af
en kompressor, som kan sende gas fra Haverslev til transmissionsledningen.

* Nye tilbagefgrelsesanleeg ved Herning, Haverslev og Aalborg.

* Koble Lille Torup-gaslager til Viborg-nettet og udnytte lageret til balancering af
biogas og forbrug.

Markedslgsninger:

* Markedsmodel med incitamenter til at aftage mere gas i sommermanederne.
Driftslgsninger:

* Fortseette tryksaenkning af Lille Torup-Aalborg ledningen.

* Driftslgsninger: udnytte linepack og aktiv trykstyring.

Lgsninger af andre:

* Som for Egtved



Transmissionsnet
Distributionsnet
Gaslager
Tilbagefgrelsesanlaeg

Direkte tilslutning

TRANSPORT OG LAGRING AF GAS

De danske gasforbrugere forsynes via distributionsnettet, som Evida er
ansvarlig for. Distributionsnettet er forbundet til gassens motorvej,
transmissionsnettet, gennem Energinets maler- og regulatorstationer
(M/R-stationer) i hele landet.

DET DANSKE GASSYSTEM

Transmissionsnettet Igber pa tvaers af Danmark. Gasforbrugerne forsynes via
distributionsnettene, som er forbundet til transmissionsnettet ved Energinets maler-
og regulatorstationer (M/R-stationer) i hele landet. Det danske gassystem bestar ogsa
af to gaslagre i henholdsvis Lille Torup i Nordjylland og Stenlille pa Sjeelland.

Gassen transporteres primaert fra transmissionsnettet til distributionsnettene, men
der er etableret anlaeg ved to M/R-stationer (tre yderligere er pa vej), der ggr det
muligt at transportere gassen den anden vej. Disse kaldes ogsa tilbagefgrelsesanlzaeg.
En anden type tilbagefgrelsesanleeg er kompressoranlaeg, hvor biogasanleeg er direkte
tilsluttet transmissionsnettet. Her er der etableret ét anlaeg.

Transmissionsnet

Transmissionsnettet bestar af et overordnet net, som historisk har fordelt
naturgassen fra Nordsgen til distributionsnettet, som fordeler gassen til de enkelte
forbrugere. | transmissionsnettet har gassen et hgjt tryk, og der transporteres store
volumener. Energinet har ansvaret for gastransmissionsnettet.

Distributionsnet og fordelingsnet

Evida har ansvaret for fordelingsnettene og distributionsnettene, der transporterer
gassen det sidste stykke til forbrugerne. Fordelingsnettet fordeler gassen regionalt, og
distributionsnettet fordeler gassen helt lokalt. Nar der i denne rapport omtales
distributionsnet, bruges det som faellesbetegnelse for bade Evidas fordelings- og
distributionsnet.
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ORDFORKLARINGER

AF20

Energistyrelsens analyseforudsatninger til Energinet, 2020.
Energinet skal planleegge el- og gasnet efter Energistyrelsens
arlige fremskrivninger af produktion og forbrug af el, gas,
fiernvarme mv. Analyseforudsaetninger bygger pa politiske
beslutninger samt fremskrivninger af marked og teknologisk
udvikling.

Evida
Evida ejer, driver og vedligeholder gasdistributionssystemet.
Fuel gas

Gas som bruges pa M/R-stationer til at forvarme gassen, sa
den ikke bliver for kold, nar trykket reduceres.

Gas-to-liquid

Proces der omdanner gas, fx naturgas eller biogas, til et
flydende braendsel som benzin, diesel eller flybraendstof.

Grgn gas

Grgn gas omfatter biogas (metan), som produceres pa
biogasanlaeg af husdyrggdning og organisk affald fra
fedevareforbruget. Men grgn gas omfatter ogsa fx brint,
som produceres ved spaltning af vand med elektrolyse, der
fgdes af gren strgm fra vind- eller solenergi.

Linepack
Lagring af gas i rg@rledninger ved at lade gastrykket stige.
LNG

LNG er en forkortelse for Liquified Natural Gas, som er
flydende naturgas, der dannes ved at nedkgle naturgas.

Dok. 19/08894-8 Offentligt/Public

Metanisering

En proces hvor brint og CO, kombineres til en syntetisk
metangas. Dette giver mulighed for at gge output fra
biogasanlaeg med 70 pct., da ra biogas indeholder omtrent
35 pct. CO,.

Mobil kompressor

En mobil kompressor er en indretning, som kan flytte gassen
til andre steder i nettet, hvis fx et gasanlaeg skal tgmmes i
forbindelse med vedligehold.

Maler- og regulatorstationer (M/R-stationer)

Forbindelse mellem Energinets transmissionssystem og
Evidas distributionssystem. M/R-stationen maler gassen og
regulerer gastrykket.

Odorant

Duftstof som tilfgres til gas i distributions- og fordelingsnet,
sa gassen kan lugtes.

Power-to-X (forkortes PtX)

Betegner den proces, hvormed strgm via elektrolyse bruges
til at udskille brint fra vand. Brint kan bruges som
selvstaendig gron energi eller som bestanddel i grgnne
braendstoffer eller andre grenne produkter (heraf
betegnelsen 'X').

Redundans

Nar fx tilbagefgrelsesanlaeg eller M/R-stationer er indrettet
sa dele af anlaegget kan ga i stykker uden, at det pavirker
driften. Fx hvis der er to kompressorer, og kun en er
ngdvendig.

23

Spidsbelastningsforbrug

Forbruget nar systemet belastes mest. Defineret som
forbruget, nar temperaturen er -13 °C.

Stationer

Feellesbetegnelse for anleeg i gastransmissionssystemet — fx
M/R-stationer.

Tilbagefgrelsesanlaeg

Anlaeg som sender biogas fra distributionsnettet til
transmissionsnettet.

Transportkunder

Dem som bestiller kapacitet til transport af gas i Energinets
transmissionsnet. Fx gashandlere, gasproducenter eller
andre, som har brug for at sende gas til eller igennem
Danmark.
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Energinet er en selvsteendig offentlig virksomhed ejet af staten.
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