ENERGINET/DI(

Pederstrupvej 76
—J)N1E 2750 Ballerup
GAS | DANMARK TIf. 7010 22 44
www.energinet.dk

(Gas 1 Danmark 2015



mailto:info%40energinet.dk?subject=Bestilling%20af%20tilg%c3%a6ngeligt%20dokument&body=Afsend%20denne%20e-mail%20for%20at%20bestille%20en%20sk%c3%a6rml%c3%a6ser-%20og%20tastaturvenlig%20udgave%20af%20f%c3%b8lgende%20dokument%3a%0D%0A%0D%0Avohlamvb%5cGas%20i%20Danmark-%202015.pdf%0D%0A%0D%0AMed%20venlig%20hilsen%0D%0AEnerginet

il

i ENERGINE'I/DK

15
GAS | DANMARK

Indhold 3.3.2 Stgrre sammenhang med Europa 45
5 Hvad skete der | 2014 A 3.4 Transmissionstariffer : 46
1.1 Gasforsyningssituationen i 2013-2014 5 341 Transportt§r|ffer . 47
111 Gasforbruget 2013-2014 7 3-4-2 _ Nedforsyningstariffer 48
11.2 Gasleverancer 2013-2014 3 35 Energiaftalens an%alyser 48
113 Gaslagerudnyttelse 2013-2014 9 3-51 Scenarierne " . 49
14 Vedligehold af gaslageret i Lille Torup 10 3.5.2 Analyse af den fremtidige anvendelse af gasinfrastrukturen........ 50
1.1.5 Egtved kompressorstation i drift 12 4. Aktuelle temaer 53
1.1.6 Omlaegning af naturgasledning mellem Ringsted og Kgge............. 14 4.1 Gasforsyningssikkerhed i europzeisk perspektiv 55
1.2 Gasmarkedet 2014 17 4.1 Europaeisk gasforsyning er kommet i fokus 55
P 8 yning
1.2 Udfordringer for gasmarkedet i 2014 19 4.1.2 Europaeisk risikoanalyse......coviviiiii, 57
1.2.2 Gasmarkedsudvikling 2014 19 413 Forordningen om gasforsyningssikkerhed og de danske
5 Hvad sker der | 2014-2015? - forbrugere ..o 59
51 Winter Outlook 2014-2015 23 4.1.4 EU’s forsyningssikkerhedsstrategi ....ocoovviiiiiiii, 60
55 Kapacitetsbestillinger 2014-2015 23 4.2 Pa vej mod et grgnnere gassystem ...vviviiiiiiiiiiiii 61
23 Mulighed for ngdforsyning 25 4.2 Biogasudbygning......oviiiiiiiiiiiiii 62
24 Distribution og dimensionering 27 4.2.2 Nye biogasanlaeg pa gasnettet.......cocviiiiiiiiii, 63
2.4.1 Distributionsselskabernes kapacitet 58 4.2.3 Biogas Taskforce: Analyser og konklusioner ..........ocovveiiininns 65
2411 Stationskapaciteter tilstpdende NGF Nature Energy 4.2.4 BioCat2 — hvordan biogas kan opgraderes med brint ............. 67
Distribution 30 4.2.5 Biogas til transport ... 68
2.4.1.2 Stat|onskapac|teter -t”st@dende DONG Gas 426 B|Ogascert|ﬂkater ...................................................... 70
Distribution 31 4.2.7 Biogas i EUTOPA «.vvviviiiiiiiiiiiiiiiii e 71
2,413 Stat]onskapaciteter tilstpdende HMN Naturgas......... 33 4.2.8 Forspg med brintinettet ..ooviiiii 73
2.5 Gaskvalitet den kommende vinter 35 4.3 Gasdetailmarkedets 10-ars f(z)dselsdag ........................................... 75
. . . 4.31 Gasdetailmarkedet 2004, vvvviiiiiiiiiii i i i s 75
3. Udfordringer for gassen i fremtiden 37 )
432 Gasdetailmarkedet 2014 v.vvviiiiiiiii 77
3.1 Gasforbrug og -leverancer 2015-2050 37
. 4.3.3 Gasdetailmarkedet de naeste 10 8r vvvvvviviiiiivii i ieeeans 80
3.1 Gaslagerkapacitet 39
S . 4.4 SkifergasiDanmark ...ocoviiiiiiii 82
3.1.2 Forbrugsudvikling i Danmark og Sverige 40
. . . 4.4 Skifergaspotentiale i Danmark .....oovviviiiiiiiniin, 83
3.2 Gasforsyningssituationen 2015 42 -
33 Infrastruktur efter 2015 a4 4.4.2 Miljpeffekter.....c.oviviiiiiinn, SRR 83
331 Tyske udvidelser mod Danmark i 2015 m 4.4.3 Effekten af nye gasforekomster som skifergas............coeeiiis 84




- 15
GAS | DANMARK

ENERGINE'I/DK

tre hovedemner: Et gronnere gassystem, forsyningssikkerhed midt i en Ukrainekrise og
Gas i Danmark 2015 potentialet for skifergas.

Gassystemet udfordres og udvikles indenfor forsyningssikkerhed i Europa, et grennere .. ) )

. Fokus pa internationalt samarbejde

gassystem og flere muligheder for kunderne. ) ) ) ) )
For alle tre temaer var der i debatten bred enighed om, at Igsningerne ligger i et endnu

, . e taettere internationalt samarbejde. Og det bakker Torben Brabo, direktgr for Gasmarked og -
- It's not easy being green, sagde frpen Kermit i sin tid. o ) ) )
drift i Energinet.dk, op om her i Gas i Danmark 2015:

Og da var Kermit faktisk artier forud for sin tid. | hvert fald gentog Morten Baek, direktor i ) _ ) B i ) )

. . ! . . o - Uden det internationale samarbejde kan vi ingenting. Lesningen mod fremtidens

Energistyrelsen, pa vegne af Klima-, Energi- og Bygningsminister Morten Helveg Petersen, cvstem k densdeli el kter Dett p 5 o8t ‘

disse ord under den store, internationale gaskonference, IGRC, som Danmark var vart fori energlsys (?m feever vidensae '”5 Og selles projexter. Lette gae erogsapatversa

september 2014 graenser. Visse lande har karakteristika, kompetencer eller politiske gnsker, der medfgrer, at
' de foraedler eller udvikler en given teknologi eller mekanisme, naermest til "best practise”.

Den viden skal vi andre traekke pd, og det gor vi allerede i vid udstraekning, siger han.

o
IGRC-konferencen i Tivoli Congress Center. Foto: Anne Maarbjerg Rasmussen.

Torben Brabo, direktgr for Gasmarked og -drift. Foto: Per Dalsjg Schmidt.

Omkring 750 deltagere fra 45 lande lagde vejen forbi Tivoli Congress Center, og debatten
bade fra hovedscenen og i de mere uformelle miljger omkring konferencen kredsede iseer om
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IGRC-konferencen var da heller ikke arets eneste internationale arnested for fremtidens

ENERGINE'I/DK

gassystem.

Tidligere pa aret mgdtes topledere fra gastransmissionsselskaber danske Energinet.dk,
Hollandske Gasunie, Belgiske Fluxys, Franske GRTgaz, svenske Swedegas og schweiziske
Gaznat i Amsterdam, da de alle var til stede ved den arlige Flame konference. Samarbejdet
mellem de seks lande arbejder strategisk med at understgtte den grenne omstilling ved at
dele og udvikle grgnne lgsninger.

Dansk forsyningssikkerhed er stadig hgj

Der bliver altsd arbejdet intensivt med at nd i mal med den grgnne omstilling pa lang sigt.
Men vi kan ikke ignorere det korte sigt, mener Torben Brabo, nu hvor vi star midt i to sterre
udfordringer for gasforsyningen; nemlig en aftagende gasproduktion i Nordsgen og en
Ukrainekrise. De to ting kunne ellers let udggre en ond cirkel, nar Danmark i hgjere grad
bliver afthaengig af importeret gas fra udlandet.

- Den nye forbindelse mod Tyskland, som vi investerede i sidste ar kan overtage
leveranceansvaret fra Nordsgen og sammen med de to danske gaslagre, har vi fortsat en
meget hgj forsyningssikkerhed i Danmark, forklarer Torben Brabo, og det bekraeftede en EU-
stresstest, som blev gennemfgrt i juli 2014 blandt 38 lande.

- Pa den ene side pavirker konflikten mellem Ukraine og Rusland EU negativt, fordi planlagt
samarbejde nedprioriteres og udskydes. P34 den anden side, fortsaetter gassektoren i 'normalt

driftsmodus’. Gassen flyder som den skal fra Rusland til EU — ogsa gennem Ukraine.

Lees mere i 'Gas i Danmark 2015" om, hvorfor gassystemet udfordres og udvikles.



il

L ENERGINE'I/DK

15
GAS | DANMARK

1. Hvad skete der i 2014?

Det har veeret et dr uden store udfordringer for gassystemet. Udviklingen i gasforsyningen
gennem Ukraine har praeget debatten, og der er introduceret en ny balancemodel.

Der har i 2014 ikke vaeret de store forsyningssikkerhedsmaessige udfordringer. Det skyldes
hovedsageligt, at vinteren har vaeret varm med dertilhgrende lavt gasforbrug, og at
forsyningen fra Nordsgen har vaeret stabil,

Anspandt situation i Ukraine praeger udviklingen

Forsyningen af gas har heller ikke vaeret praeget af den anspaendte situation mellem Rusland
og Ukraine, som i lpbet af 2014 har praeget diskussionerne om gasforsyningen til Europa.
Situationen har dog alligevel faet europaisk forsyningssikkerhed pa dagsordenen igen.

Det sker, fordi Ukraine er en af hovedpulsarerne i den europzaiske gasforsyning, da meget af
den russiske naturgas transporteres gennem Ukraine. Derfor fplger Energinet.dk ngje de
tiltag der er igangsat omkring den europaiske forsyningssikkerhed. Dette geelder
eksempelvis stress-test af gasforsyningen for den kommende vinter og arbejdet omkring en
ny ngdforsyningsforordning.

Ny balancemodel introduceret

For gasmarkedet har 2014 budt pa introduktion af en ny balancemodel. Overordnet betyder
den nye model, at transportkunderne skal spille en mere aktiv rolle i at balancere det danske
gassystem. P& den made sikrer kunderne, at den maengde gas, der sendes ind i gassystemet,
matcher forbruget bedre end i dag.

Den nye model betyder, at der time for time bliver holdt gje med, om der for den enkelte
transportkunde er balance mellem det forventede forbrug og den mangde gas, som er sendt
ind i systemet.

-Jeg er meget glad for, at den nye balancemodel kunne traede i kraft 1. oktober 2014.
Modellen er blevet til i taet samarbejde med vores transportkunder, og vi forventer, at

modellen vil vaere med til at fremme likviditeten pa den danske gasbgrs til glaede for alle i
gasmarkedet, fortzeller Jeppe Dang, omradeleder for gasmarkedet i Energinet.dk.

Energinet.dk forventer, at transportkunderne far brug for en sterre grad af fleksibilitet i
gasdpgnet til at opretholde en konstant balance, som de blandt andet vil kunne opna ved at
handle pa gasbgrsen. Det betyder, at det danske gasmarked kan blive mere likvidt og
priserne holdes nede pé et konkurrencedygtigt markedsniveau til gavn for bade forbrugere
og handlen pa det europeeiske marked.

Energinet.dk saelger halvdelen af Gaspoint Nordic

Energinet.dk og den tyske European Energy Exchange, EEX indgik i 2014 en aftale om salg af
halvdelen af aktierne i den nordiske gasbgrs Gaspoint Nordic til tyske European Energy
Exchange, EEX. Konkurrencestyrelsen godkendte fredag den 28. november Energinet.dk’s salg
af halvdelen af aktierne. Ogsa de tyske konkurrencemyndigheder har godkendt sagen, og
dermed er handlen endelig og traeder i kraft 1. januar 2015.

Vores engagement i gasbgrsen har hele tiden vaeret begrundet i et pnske om at fremme
gasmarkedet og sikre god konkurrence, og vi er nu naet til et punkt, hvor det giver god
mening at samarbejde med EEX. Med EEX pd banen far aktgrerne i gasmarkedet fremover
nye og bedre muligheder, siger Jeppe Dang. Det er en helt naturlig fortsaettelse af vores
strategi, at vi nu samarbejder med en stor og erfaren spiller pa den europzeiske scene,
fortsaetter han.
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~— Rorledning |
>  Omkring 83 mia. m? gas transporteres &rligt fra Ukraine til de europaiske V Zzl:l:gi:rg
markeder. Alternative forsyningsruter til EU-landene omfatter blandt andet Nord ©® Kompressorstation
Stream-ledningen gennem @sterspen, gasledninger gennem Hviderusland, norske : ;:ft;‘:;a”d""gsa"'ag
forsyninger, forsyninger fra Algeriet, LNG og gaslagre. Endvidere er der en %  Ejet af andre ’ Kobenhavn
betydelig egenproduktion i EU.
Rusland forsyner 30 procent af det samlede gasforbrug i EU. {
Gaspoint Nordic er den danske gasbgrs, som blev introduceret i marts 2008 under \ e J
navnet Nord Pool Gas. ;T — <
B Nordsgen \‘/w"“' ;‘ B
1.1 Gasforsyningssituationen i 2013-2014 Mg Y
2013 blev 23 procent af naturgasproduktionen i Nordspen eksporteret til Holland, og for -
fgrste gang var der nettoimport fra Tyskland. \—‘\m
Sterstedelen af den naturgas, der transporteres gennem Energinet.dk’s transmissionsnet, r\./::— T

kommer fysisk fra felterne i Nordsgen. Nettoimporten fra Tyskland var i 2013 920 mio. Nm?>,

Samlet set er Danmark fortsat lige akkurat nettoeksportgr af gas, hvis eksporten fra
Nordsgen til Holland medregnes.

Stprstedelen af gassen fra de danske felter sendes i land via Tyra- og Syd Arne-ledningerne,
hvor den afsaettes i den danske exitzone eller eksporteres til Sverige og ind imellem Tyskland.
Der eksporteres desuden til Holland via Nogat-ledningen.
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Produktionsmaengderne i nedenstdende figur er nettoproduktion (eksklusive eget forbrug pa . 3 . Maks. Maks. Maks.
Mio. Nm*/dggn Kapacitet
platformene), der fgres i land i Danmark eller Holland. L 2012012 2012/2013 2013/2014
Nybro Entry 32,47 18,8 14,1 16,2
Mia. Nm3/ar Lille Torup 3
10 Gaslager Udtraek 8,0 7.4 6,0 4,5
Stenlille
Gaslager Udtraek 12 10,8 9,3 7.8
8
Exitzone DK Exit 25,5 22,2 19,5 16,9
s H | l Ellund Entry/Exit 7,4/ 8,3 4,0/7,6 5,2/2,2 4,4/6,0
Draggr Exit 8,6' 6,8 7.7 6,1

| -
@ | it

Kapaciteterne i transmissionssystemets entry- og exitpunkter sammenlignet med de maksimale,
faktiske dpgnmaengder.

Bemzerk fplgende:
> Note1: Det svenske system kan ikke modtage disse maengder ved det forudsatte
minimumstryk i Drager pa 45 bar. Den uafbrydelige kapacitet er angivet til 7,2 mio.

-2 Nm?/dggn.
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

>  Note 2: Samlet kapacitet pd modtageterminalerne i Nybro. De mulige leverancer er

. Forbrug i Danmark [l Eksport il Sverige Eksport til Tyskland i dag mindre, idet der er en kapacitetsbegraensning i Tyra-Nybro-ledningen pa ca. 26
mio. Nm?3/degn, og der ikke kan leveres vaesentlige mangder fra Syd Arne-

- Holland . Import fra Tyskland ledningen.

> Note 3: Garanteret kapacitet.
Arsnettoproduktion (eksklusive eget forbrug), der fares iland i Danmark eller Holland sammen med

nettoimport/eksport til Tyskland og Sverige. Kilde: Energistyrelsen og Energinet.dk.

Udnyttelse af entry- og exitkapacitet Fakta

Tabellen viser kapaciteterne i transmissionssystemets entry- og exitpunkter og

lagerudtraekskapaciteten sammenlignet med de maksimale, faktiske depgnmaengder i de > Denmaksimale dognleverance fra Nordsgen i det seneste ar (juli 2013-juni 2014)

seneste tre vintre var 16,2 mio. Nm3?/dpgn. Denne forekom d. 4. juni 2014, umiddelbart fpr det
' planlagte Nordsgvedligehold.
>  Derbleviperioden juli 2013 til juni 2014 fysisk importeret gas fra Tyskland i

sammenlagt 195 dage og fysisk eksporteret gas til Tyskland i 161 dage.
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1.1.1 Gasforbruget 2013-2014
Gasforbruget i Danmark er faldende. | 2013 var vejret varmt, hvilket reducerede forbruget
yderligere.

Gasforbruget i Danmark har veeret svagt faldende siden 2006, nar man ser bort fra de arlige
udsving i temperaturerne (normalar). Det ses af denne figur, der viser naturgasforbruget i
perioden 2006-2013.

Mia. Nm3/ar Graddage i pct. af normalar
43 140

41
130

39
120

37
3,5 110
33 100

31
90

29
27 80

25
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

. Forbrug i Danmark Graddage i pct. af normalar

Naturgasforbruget i perioden 2006-2013.

For 2007 var gennemsnittet ca. 4 mia. Nm?. Faldet fra 2006 til 2007 skyldes hovedsageligt et
fald i den naturgasbaserede elproduktion. Dette fald fortsaetter, da biomasse erstatter
naturgas som braendsel pa centrale og decentrale kraftvarmeveerker.

Som det ses i figuren, var aret 2010 en undtagelse. Dette skyldes, dels at 2010 var et koldt ar
med 9 procent flere graddage end et normalar, og dels at forbruget pa de centrale elvaerker
var ekstra stort grundet den lave vandstand i de nordiske vandmagasiner.

ENERGINE'I/DK

[ 2013 var forbruget i Danmark ca. 2,9 mia. Nm?2. Her var der 7 procent faerre graddage end i et

normalar.

Maksimalt dggnforbrug

Temperaturen har stor betydning for det maksimale dpgnforbrug og dermed for
belastningen af transportsystemerne. Fglgende figur viser varighedskurverne for
dggnforbruget sammenstillet for perioden 2011-2014.

Sidste vinter var det maksimale dggnforbrug 16,9 mio. Nm?3. Det indtraf den 30. januar 2014,

hvor der var en dggnmiddeltemperatur pa -3,2 °C. Til sammenligning beregner Energinet.dk
et maksimalt dpgnforbrug til ca. 21,7 mio. Nm?/dggn ved en dggnmiddeltemperatur pa -13 °C.

Mio. Nm3/degn
25

20 |

15 ¢

10 |

0
60 120 180 240 300 360
Degn
— 2011/2012 — 2012/2013 —— 2013/2014

Varighedskurverne for dggnforbruget sammenstillet for perioden 2011-2014. | en varighedskurve er arets
365 dggnforbrug sorteret efter stgrrelse.
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Mio. Nm3/degn
20 |
Fakta
>  Graddage er et mal for, hvor koldt det har veeret. Et dggns graddage er forskellen g ;\\
mellem dpgnets gennemsnitstemperatur og 17 grader celsius. Er dggnets =
gennemsnitstemperatur fx 4 grader, er der 13 graddage i det pagaeldende dggn. \
Ved en gennemsnitstemperatur pa 17 grader eller derover er der nul graddage, og 10
ved fx minus 5 grader er der 22 graddage.
> | perioden 2005-2013 er det gennemsnitlige graddage i procent af normaléret 9o
procent. 5
- 0"
1.1.2 Gasleverancer 2013-2014 60 120 180 240 300 360
Hovedparten af al gas leveret til Danmark kommer fra Nordspen. Danmark er nationalt set Dagn
forsat nettoeksportgr af gas, men i perioder vender flowet, sa der importeres naturgas.
—_— 2011/2012 —— 2012/2013 — 2013/2014

| perioden fra juli 2013 til juli 2014 var den maksimale leverance i Nybro pa 16,2 mio.
Nm?/dggn. Den fandt sted den 4. juni 2014. Varighedskurverne for de arlige leverancer
fremgar af nedenstaende figur.

Varighedskurverne for dggnforbruget sammenstillet for perioden 2011-2014.

Entry Ellund
Den 1. oktober 2013 blev der dbnet for yderligere fysisk import fra Tyskland via Ellund-Egtved.

Nedenfor ses henholdsvis import og eksport over Ellund-graensepunktet i perioden juli 2013
til juli 2014.
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Mio. Nm3/degn

8 r

74
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5

. Y

3 T

2 4 \l A 'l r'

1 Yy

0

14 a l

-2 ¢ 4
3 \ll
-4 T ' ¥

5

6\

Juli September  November Januar Marts Maj Juli
2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014

= |mport — Eksport

Import og eksport over det dansk-tyske graensepunkt i perioden juli 2012 til juli 2013.

Fakta

>  Transmissionssystemet har indtil den 1. oktober 2013 vaeret i stand til fysisk at
importere op til 200.000 Nm?3/time. Herefter har det veeret muligt at importere
310.000 Nm?/time svarende til 7,4 mio. Nm3/dggn fra Tyskland. Fra slutningen af
2015 forventes tallet at stige til 450.000 Nm?/time.

>  Tilsammenligning kan systemet eksportere 344.000 Nm3/time svarende til 8,3
mio. Nm?3/dggn over den tyske graense.

1.1.3 Gaslagerudnyttelse 2013-2014
Gasforbruget varierer meget over dret og i langt hgjere grad end leverancerne fra Nordsgen.
Det handteres blandt andet ved at bruge de to danske gaslagre.

Gasforbruget varierer i takt med arstiderne og over det enkelte dggn. Variationerne er langt
stgrre end udsvingene i leverancerne fra Nordsgen. Markedsaktgrerne anvender, ud over
import/eksport mod Tyskland, de to danske undergrundslagre i Lille Torup og Stenlille til at
lagre gas hen over saesonerne og til at levere den npdvendige dpgnkapacitet.

Om sommeren, ndr gasforbruget er lavt, injiceres gas i gaslagrene. Nar det bliver vinter, og
leverancerne fra Nordsgen ikke laengere kan daekke det danske forbrug og eksporten til
Sverige og Tyskland, traekkes gassen ud af lagrene igen.

Nar der opstar forsyningssvigt i leverancerne fra Nordsgen eller Tyskland, fungerer de to
gaslagre som ngdforsyningslagre.

Udtrak og injektioner
Figuren viser, hvordan udtraekket fra og injektionerne i lagrene fordeler sig pr. maned i

perioden fra juli 2013 til juni 2014.
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Mio. Nm3/maned
200

-200
jui  aug sep okt nov dec jan feb marts apr maj jun

Stenlille udtraek | Stenlilie injektion [ L1. Torup udttreek [ L1. Torup injektion

Den manedlige fordeling af udtraek fra og injektion i lagrene i perioden juli 2013 til juni 2014.

Fakta

I normalsituationer har gaslagrene en samlet udtrakskapacitet pa 16 mio.
Nm?3/dggn.

>  loktober 2014 har Energinet.dk underskrevet en betinget kpbsaftale med DONG
Energy om det underjordiske gaslager i Stenlille pa Sjeelland. Fgr handlen er
endelig, skal den godkendes af Konkurrencestyrelsen og klima-, energi- og
bygningsministeren.

Gaslagrene i Stenlille og Lille Torup har en samlet lagervolumen pa ca. 1 mia. Nm?2.

1.1.4 Vedligehold af gaslageret i Lille Torup
Efter mange &rs drift skiftes produktionsstrengene i kavernerne i Lille Torup én for én for at
vedligeholde gaslageret.

Energinet.dk Gaslager er i gang med et stgrre vedligehold af gaslagret i Lille Torup.
Vedligeholdet omfatter udskiftning af produktionsstrengene i gaslagerets kaverner.

Grafisk illustration af gaslageret i Lille Torup.

Kavernerne er store hulrum, som er blevet udskyllet i en salthorst i undergrunden. Det er i
disse hulrum, gassen opbevares. Produktionsstrengene er de rgr, som gassen lgber imellem
jordoverfladen og kavernerne. Rprene er ca. 1 km lange.

10
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Udfgrelse af vedligehold
Vedligeholdet indebaerer, at produktionsstrengene i brgndene udskiftes. Dette kan kun
ggres, nar kavernen er tgmt for gas.

Kavernen tpmmes for gas ved at fylde den med ferskvand. Ferskvandet oplgser i Ipbet af
processen en del af saltet, hvorved der opnas en udvidelse af volumenkapaciteten pa ca. 15
procent. Dette er en sidegevinst ved renoveringen. Da kavernerne gennem tiden er krympet
med ca. 0,5 procent pr. ar, betyder renoveringerne, at meget af den over tid tabte volumen

genvindes.

300 m

Vandet med det oplgste salt presses ud, ndr kavernen igen fyldes med naturgas. Inden
vandet udledes, fortyndes det, sa det har samme saltkoncentration som vandet i Limfjorden,
det udledes i.

Pilotprojekt
[ 2008 blev det besluttet, at der skulle gennemfgres et pilotprojekt med renovering og

genudskylning af én kaverne. Formalet med projektet var at fa erfaringer med processen

55m samt sikre en vurdering af tilstanden af brgndstrengen.
Hulrum Eiffeltarnet
Illustration af starrelsen pa en af kaverne i Lille Torup.

Baggrund for vedligehold

| gaslagerets kaverner er produktionsstrengen udstyret med en traveljoint, som er en
muffeanordning, der sikrer, at brgndstrengen kan variere i leengderetningen. Denne
konstruktion er ngdvendig, da metallet ved temperaturaendringer aendrer sig i
lzengderetningen.

Produktionsstrengenes alder i Lille Torup er mellem 25 og 30 ar, derfor er Energinet.dk
Gaslager i gang med en renovering.

11
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Gaslagret i Lille Torup har 7 kaverner, som er hulrum, der er udskyllet i en salthorst.
Kavernerne er ca. 300 m hgje, og toppen af dem ligger i ca. 1 km dybde.
Kavernerne kan samlet set rumme ca. 440 mio. m? naturgas, svarende til ca. 5.300
GWh.

>  Lille Torup ligger ca. 30 km. nord for Viborg og 8 km fra Lovens Bredning ved
Limfjorden.

1.1.5 Egtved kompressorstation i drift

Kompressorstationen i Egtved ger det muligt at gge trykket i gassystemet og dermed
importere mere gas fra Tyskland.

Gasforsyningen i Danmark og Sverige forventes fremover at blive mere afthaengig af gas fra
Tyskland. Energinet.dk’s nye kompressorstation i Egtved er etableret med det hovedformal at
understgtte behovet for at komprimere gas importeret fra Tyskland.

Udskiftning af brgndstrenge i pilotprojektet 2013. Foto: Torben Mortensen. . . . . . R
g ge L Proprof 3 Kombineret med rgrdubleringen fra Ellund til Egtved er importkapaciteten pa den danske

side af greensen nu 700.000 Nm?/time. Dog ger kapaciteten pa tysk side, at
transmissionssystemet efter den 1. oktober 2013 har veeret i stand til fysisk at importere op til
310.000 Nm?/time svarende til 7,4 mio. Nm?/dggn fra Tyskland. Fra slutningen af 2015

En stor udfordring i projektet var at vise miljpmyndighederne, at udskylningsprocessen ikke
ville lede til overskridelse af graensevaerdier for en hel raekke parametre, som fx saltindhold
og naturligt forekommende tungmetaller i udskylningsvandet. Pilotprojektet blev afsluttet

. forventes tallet at stige til 450.000 Nm3/time.
succesfyldt i 2013.

. Kompressorstationen blev indviet af ministeren den 30. september 2013.
Naeste projekt

Pa baggrund af pilotprojektet er der truffet beslutning om at ga videre i projektet og
pabegynde renoveringen af nzaeste kaverne. Det forventes, at vandfyldningen af denne
starter i december 2014, og projektet kan afsluttes i efteraret 201s.

12
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Daveerende klima-, energi- og bygningsminister Martin Lidegaard indvier kompressorstation i Egtved og
den nye gasledning til Tyskland mandag den 30. september 2013. Foto: Bent Sgrensen, Medvind
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. Komprimeret maengde Driftstimer

Komprimerede gasmaengder og driftstimer for kompressoren i Egtved for oktober 2014- juli 2014.

Den samlede komprimerede gasmaengde er ca. 282 mio. Nm? fra idriftsattelsen til udgangen

Ud over at komprimere gas i perioder med import fra Tyskland, s& har kompressorstationen
gennemgaet fysiske funktionalitetstest ved forskellige forsyningsscenarier.

af juli. Omregnet til GWh giver det en samlet energimaengde pa ca. 3.430 GWh fordelt pa
1.571 driftstimer. Mangderne er ikke saerlig store her i det forste driftsar, men de forventes at

stige i det kommende dr med udvidelse af transmissionskapacitet pa den tyske side af

Nedenstaende figur illustrerer antallet af driftstimer for kompressorstationen, samt de
faktisk komprimerede gasmangder i perioden 1. oktober 2013-31. juli 2014. Tabellen
inkluderer bade normaldrift samt decideret testkgrsel af kompressorstationen.

greensen.
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> Kompressorstationen i Egtved ggr det muligt at gge trykket i gassystemet og
skaber dermed en fleksibilitet, som er npdvendig for at sikre forsyningssikkerheden
for de danske og svenske forbrugere, nar naturgassen i den danske del af
Nordsgen falder.

> Den nye gasledning gger sammen med kompressorstationen importkapaciteten,
s3 der fra Tyskland kan importeres 310.000 Nm? naturgas i timen og med senere
450.000 Nm? i timen, nar de tyske udvidelser er faerdige.
Kompressorstationen bestar af 4 enheder af hver 5,5 MW.
Den totale kompressionskapacitet er 1.050.000 Nm?/time.
Der er 4 kompressorenheder. Under normale forhold kan 3 vaere i drift samtidigt,
mens den sidste fungerer som reserveenhed.

1.1.6 Omlaegning af naturgasledning mellem Ringsted og Kgge
Anlaegsarbejdet med den nye jernbane mellem Ringsted og Kgge har gjort det npdvendigt at
flytte den eksisterende rprledning.

Banedanmark er i gang med at anlaegge en ny jernbane fra Kgbenhavn til Ringsted. En ny
jernbane vil altid medfgre mange omlaegninger af alt fra veje, kloakker, vandrgr, elkabler,
hgjspaendingskabler, lysledere og altsa ogsa gasrgr. For Energinet.dk betyder
jernbaneprojektet omlaegninger af bade el- og gasanlaeg.

Linjefpringen for jernbanen ligger sadan, at jernbanen og gastransmissionsledningen krydser
hinanden fem gange, og at jernbanen passerer sa teet forbi male -og regulatorstationen
(M/R) i Vallensbzek, at afblaesningsskorstene og et ventilarrangement skal flyttes.

_‘(“‘; S % 2 o 8 2 0
S SRR : sl P
Tilpasning af overgangsstykke mellem det eksisterende rgr og omlagningen. Foto: Steen Hoffmann.

De fem krydsninger kraever forskellige lgsninger
En af krydsningerne bergrer stort set ikke gasrgret, idet ledningen ligger under en motorvej,

som jernbanen ogsa skal henover i samme punkt.

Broen planlaegges sddan, at bropillerne star pa hver sin side af gasrgret, som derved ikke
bergres af krydsningen. Bortset fra at rgret skal beskyttes under anlaegsarbejderne, forventes
der ikke yderligere arbejde med rgret. Anlaegsarbejderne medfgrer en del tilsyn fra
Energinet.dk’s teknikere for at sikre, at rpret ikke lider overlast under etablering af broen.

De fire andre krydsninger kraever en omlaegning/sankning af gasrgret, mens gasforsyningen
til Kpbenhavn og Sverige opretholdes.

Heraf ligger to af omlaegningerne sa taet pa Kpbenhavn, at gasforsyningen ikke kan
opretholdes ved udtraek fra gaslageret i Stenlille. Her skal omlaegningerne laves, mens der

etableres et bypass rundt om de steder, hvor omlaegningerne foretages.
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Illustration af en typisk krydsningsprofil. Rgret skal ikke kun saenkes. For at impdekomme et krav om en
krydsningsvinkel pa maksimalt 15 grader skal rgrets tracé omlaegges. Dette gaelder for to af
omlaegningerne, som pa grund af lokale forhold sdledes bliver 2-300 meter lange. De to andre
omlaegninger er omkring 70-80 meter lange.

De sidste to omlaegninger ligger mellem Ringsted og Kpge. Her kan gasforsyningen
opretholdes ved udtraek af gas fra gaslageret i Stenlille, mens ledningsstraekningen afbrydes
og skaeres over, og et nyt rgrstykke svejses ind. Efterfplgende fjernes de gamle rgrstykker.

Tidsplanen

Alle omlaegningerne er udfprt i taet koordination med andre ledningsejere, myndigheder og
Banedanmark. Det har betydet, at planerne er revideret utallige gange. Projektet er imidlertid
nu sa langt, at der kun udestar én omlaegning.

Status er derfor at:

Ledningen ved Brgndby boldbaner er omlagt i 2013.
Afblasningsskorstene og ventilarrangement i Vallensbak er flyttet i 2013.
Ledningen ved Kgge er omlagt i 2014.

Ledningen ved Kvaerkeby er omlagt i 2014.

VvV V V Vv V

Ledningen ved Brgndbyvej omlaegges i 2015.

ENERGINE'I/DK

Brendby boldbaner

I 2013 blev fgrste omlaegning af gasledningen udfgrt i Brandby. Omlaegningen i 2013 blev
udfgrt med en sakaldt stoppeloperation. En stoppeloperation er et bypass, hvor man fgrer
gassen gennem et nyt rgr, som man saetter pa det eksisterende, som gar udenom det stykke,
man skal arbejde pa. Bypasset fjernes, nar rgrarbejdet er faerdigt. Fordelen ved denne Ipsning
er, at gasflowet ikke pavirkes.

Koge og Kvaerkeby

Omlaegningsarbejderne i Kpge og Kvaerkeby var grundigt forberedt saledes, at de kunne
udfpres samtidigt, mens straekningen var tamt for gas. Stenlille Gaslager, som ligger
nedstrgms, kunne forsyne Kpbenhavn og Sverige i arbejdsperioden, og dermed var der ikke
behov for en stoppeloperation.
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Straekningen kan temmes for gas pa forskellig vis. En analyse har vist, at afblaesning i dette
tilfaelde var det mest effektive. Samtidig har den metode de mindste gener for naboer og
trafik. Afblaesningen blev koordineret med politi og brandvaesen.

I samarbejde med HMN og DONG Energy blev gasmangden minimeret ved at forbruge en
stor del af den. Den resterende maengde blev afblzest pa mindre end to timer.

Arbejdet pa transmissionsledningen pa Sjaelland varede i syv dage. Foto: Steen Hoffmann.

Forberedelserne viste sig at baere frugt i og med at ledningsstraekningen igen var i drift efter

syvdage. De syv dage blev brugt pa afblaesning, gassikring af ledningen, overskaering af
ledningen, indsvejsning af omlaegninger samt gasfyldning og trykopbygning. Alt blev udfert i Gasafblaesning en tidlig morgen pa male- og regulatorstation Kgge. Foto: Steen Hoffmann.
samarbejde mellem HMN, DONG Energy, Energinet.dk og Aarsleff samt Stenlille Gaslager,

som forsynede Kgbenhavn og Sverige i perioden.

Gasafblaesning

Ved alle omlaegningerne er der afblaest gas i et eller andet omfang. | 2014 skete den storste
afblaesning, idet det var npdvendigt at tsamme hele straekningen pa 19 km mellem Ringsted
og Kpge.
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Store @ndringer pa vej for Gaspoint Nordic
Fakta Der er store aendringer pa vej for Gaspoint Nordic. | juni 2014 blev det annonceret, at
Energinet.dk vil saelge halvdelen af sine aktier i Gaspoint Nordic til European Energy
> Jernbanen mellem Ringsted og Kpge medfgrer folgende arbejde pa Exchange (EEX). Hvis salget bliver godkendt af de danske og tyske konkurrencemyndigheder,
transmissionssystemet: vil Energinet.dk og European Energy Exchange hver eje 50 procent af Gaspoint Nordic.
>  5krydsninger med gastransmissionsledningen, heraf skal ledningen For at understgtte implementeringen af den nye balancemodel har Gaspoint Nordic desuden
omlaegges 4 steder. valgt at skifte til en dpgndben gasbgrs fra 1. oktober 2014. Dette betyder, at Gaspoint Nordic i
2 omlaegninger udfpres uden afbrydelse af gasforsyningen. hgjere grad kommer til at ligne de store europaeiske gasbgrser, som NCG i Tyskland og TTF i
2 omlaegninger udfgres, mens gasforsyningen opretholdes af Stenlille Holland i forhold til abningstider og produktudvalg.
gaslager.
>  Omlaegning af afblaesningsskorstene og ventilarrangement pd M/R-Vallensbzk, Gaspoint Nordic har fastholdt sin position pa det danske gasmarked fra 2013. Bdde i 2013 og
da jernbanen passerer 7-10 m fra disse anlaeg. 2014 blev en mangde svarende til 20 procent af det danske forbrug handlet pa Gaspoint
Omlaegningerne udfgres i 2013-2015. Nordic. Dette skal ses i forhold til, at gasforbruget har vaeret faldende mellem 2013 og 2014.
Samlet budget 65 mio. kr.
Desuden var 2013 et specielt 3r med to Early Warnings og ekstraordinar handelsaktivitet fra

Energinet.dk’s side, der var med til at pge omszetningen pa Gaspoint Nordic. Omvendt har
2014 veeret praeget af en varm vinter med dertil hgrende lavt forbrug og mindre

1.2 Gasmarkedet 2014 handelsinteresse.

2014 har varet et relativt roligt 4r sammenlignet med 2013. Dog er der store andringer pa

vej, ikke mindst pd Gaspoint Nordic.

| ar er det10 3r siden, at det danske gasmarked blev liberaliseret. | forbindelse med
liberaliseringen blev markedsmodellen udviklet. Malsaetningen for markedsmodellen er at
skabe grundlag for lige konkurrence pa engros- og detailmarkedet for gas.

Resultatet var, at det fra 1. januar 2004 blev gjort muligt for alle danske gasforbrugere frit at
vaelge naturgasleverandgr.

| lpbet af 2014 er antallet af aktive transportkunder i gasmarkedet steget, men der har ogsa
veeret et frafald. Netto har det betydet en meget lille stigning i antallet af aktive kunder, sa vi
i dag er oppe pa knap 20 aktive kunder, sammenlignet med ca. 15 aktive kunder i 2012.
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. Antal handler  —— Handlede masngder

Antal handler og handlede maengder pa gasbgrsen Nord Pool Gas pr. maned siden januar 2070.

Det er fortsat iseer day-ahead- handlen, som star for langt stgrstedelen af den samlede
handel pa Gaspoint Nordic. | Ipbet af 2014 har prisforskellen mellem den danske og den tyske
gasbgrs vaeret minimal.

De sidste ars stigning i bgrshandlen af gas indikerer et mere likvidt og konkurrencepraeget
dansk gasmarked, hvor handelsbilledet ligner de store gasmarkeder i Tyskland og Holland.

Handlen pa GTF er igen stigende

Pa det bilaterale marked (GTF) er der hvert ar siden introduktionen i 2004 sat ny rekord for
den gasmaengde, der bliver handlet og overdraget pd handelspladsen indtil sidste ar, hvor vi
oplevede et markant fald i handlede maengder. Faldet kan forklares ved, at stgrre maengder i
systemet synes at blive handlet tidligere i vaerdikaeden, og dermed uden om GTF.

| forste halvar 2014 er den handlede maengde pa GTF igen steget, svarende til en maengde pa
87 procent af forbruget i Danmark. Dermed er GTF-niveauet placeret ca. midt imellem det
hgje niveau i 2012 (over 100 procent) og det lave niveau i 2013 (ca. 70 procent).

Andringen i handelsmenstrene fra gasar til gasar giver en indikation af, at en stor del af
gaskontrakterne bliver handlet for et enkelt ar ad gangen.

Fakta
>  Gas Transfer Facility (GTF)

>  GTFvar det fgrste virtuelle handelspunkt i gassystemet.

>  Punktet blevintroduceret i slutningen af 2004.

> 12006 blev under 10 procent af det samlede danske forbrug handlet pd GTF.
| 2012 var tallet over 100 procent af det samlede danske forbrug.
| 2014 er der sket en stigning i handlede maengder modsat 2013.
Punktet fungerer ved, at to transportkunder har en bilateral aftale om
levering pa GTF. Selve leveringen foregar via nomineringer af maengder fra
en transportkunde til en anden.

>  Gaspoint Nordic

>  Gaspoint Nordic er den danske gasbgrs.

>  Gaspoint Nordic blev introduceret i marts 2008 under navnet Nord Pool Gas.

> Isommeren 2013 skiftede gasbgrsen navn fra Nord Pool Gas til Gaspoint
Nordic.

>  Gaspoint Nordic er i dag 100 procent ejet af Energinet.dk, men det forventes,
at tyske European Energy Exchange overtager 50 procent.

> 12009 blev under 3 procent af det samlede danske forbrug handlet pa
Gaspoint Nordic.

> Handlen foregar ved en sdkaldt kontinuerthandel, hvor den samlede handel
pa en dag bestar af et stort antal mindre handler mellem anonyme
transportkunder.
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1.2.1 Udfordringer for gasmarkedet i 2014
Mild vinter og gget flow fra Nordsgen var med til at sikre rekordfyldte lagre i fordret 2014 og
dermed en hgjere gasforsyning i Danmark end forventet.

Kombinationen af en meget mild vinter og pget forsyning fra Nordspen medferte, at der var
rigeligt med gas i Danmark hen over vinteren. Dermed blev vinteren og fordret 2014 naermest
en diametral modsaetning til aret for.

Sidste ar

| fordret 2013 var markedet ramt af den laveste lagerfyldning nogensinde, som var med til at
udlgse to Early Warnings (advarsel om forestaende knaphed) i marts og maj. | foraret 2014
blev der ogsa sat rekord, men med omvendt fortegn. Der var i fordret 2014 tale om den
hgjeste lagerfyldning registreret hen over et forar.

Samtidig var der, i forhold til gasaret 2013, et langt hojere flow af gas fra Nordsgen, hvilket
blandt andet skyldes en lavere tarif for at kpbe kapacitet i danske sgror. P4 denne made
medfgrte den milde vinter og det pgede flow fra Nordsgen, at der var rigeligt gas i Danmark i
foraret.

Ellund som eksportpunkt

Da lagrene ogsa var relativt fyldte i foraret, valgte markedsaktgrerne at sende mere gas til
Tyskland. Tyskland og resten af Nordvesteuropa har dog ligeledes haft en varm vinter, og
prisen pa gas har generelt veeret lav i hele omradet.

Dog har Tyskland den fordel, at langt stprre maengder omsaettes pa gasbgrserne end pa
danske Gas Point Nordic, og derfor pavirkes prisen ikke i samme grad af ekstra maengder fra
Danmark.

1.2.2 Gasmarkedsudvikling 2014
Markant aendring af gasmarkedsmodellen med nye balanceregler, hvor markedet skal spille
en stgrre rolle.

I marts 2014 blev Network Code for feelleseuropeeiske balanceregler (Balancing Network
Code) indfert i reguleringen. Balancereglerne skaber harmoniserede, feelles rammer for
TSO’erne i EU. De faelles regler for balance skal implementeres inden oktober 2015.

Energinet.dk har i flere ar analyseret konsekvenserne af de aendrede regler, mens
balancereglerne stadig var under udarbejdelse. Analysearbejdet blev intensiveret i efterdret
2013, hvor Energinet.dk holdt en raekke mgder med markedet om, hvordan indfgrelsen af
balancereglerne skulle ske i en dansk kontekst, og de konkrete regler blev udarbejdet. Saledes
var markedsdeltagerne selv med til at implementere de europaeiske regler i Danmark.

Energinet.dk fremlagde det endelige forslag til implementering i februar 2014 og har siden
veeret i lpbende dialog med Energitilsynets Sekretariat om godkendelsen af forslag til
metodezendring for balance. Samtidigt er der blevet arbejdet pa at fa indfert balancereglerne
pa regler og IT og i at oplaere de folk, som far zendrede arbejdsopgaver pa grund af de nye
regler.

Nye balanceregler = staerkere sammenhang mellem fysik og marked

Overordnet betyder den nye model, at transportkunderne, som er de selskaber der
transporterer gassen i systemet, skal spille en mere aktiv rolle i at balancere det danske
gassystem. P& den made sikrer de, at den maengde gas, der sendes ind, matcher forbruget
bedre end i dag.

Der er bade fordele for systemet og for transportkunderne med den nye model.
Energinet.dk forventer, at transportkunderne far brug for en stgrre grad af fleksibilitet i
gasdpgnet til at opretholde en konstant balance, som de blandt andet vil kunne opna ved at

handle pa gasbgrsen. Det betyder, at det danske gasmarked kan blive mere likvidt og
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priserne holdes nede pa et konkurrencedygtigt markedsniveau til gavn for bade forbrugere
og handlen pa det europzeiske marked.

Overordnet set s3 bestar den fremtidige europzeiske model for balancering af tre

grundprincipper:

>  Markedet (transportkunderne) spiller en stgrre rolle i at sikre, at det samlede
system er i balance (men med TSO’en som aktiv markedsdeltager).

> Transportkunderne skal have de rigtige markedsvaerktgjer til at kunne udfgre rollen
som balanceansvarlig (nem og effektiv adgang til at handle med gas).

> Transportkunderne skal have nok data til at udfgre rollen som balanceansvarlig
(Ipbende kendskab til sin egen og systemets balanceposition, ogsa i gasdggnet).

Essensen af den nye balancekode er, at markedsdeltagerne har en mere aktiv rolle i at
balancere systemet. Energinet.dk skal kun veere aktiv i de situationer, hvor det kommercielle
marked har bragt den kommercielle balance ud over nogle definerede graenser. | sadanne
situationer vil Energinet.dk vaere aktivi markedet og kpbe eller seelge gas.

ENERGINE'I/DK
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lllustration af balanceringen i et gasdggn med de nye balanceregler. | grd zone kan aktgrerne balancere
kommercielt, og i bla zone kan Energinet.dk balancere. SCB (EOD position): Transportkunders
kommercielle balance ved slutningen af gasdggnet. E(SCB) timeestimat for transportkunderenes
kommercielle balance ved slutningen af gasdggnet.

Den pris, Energinet.dk kpber eller szelger til, skal efterfplgende viderefaktureres til de
markedsdeltagere, der matte veere i ubalance i slutningen af degnet, og dermed er der skabt
et pget incitament til at balancere.

Gennemsigtighed og data er forudsaetningen for, at de nye balanceregler fungerer.
Transportkunderne skal kende bade markedets og egen balanceposition i Ipbet af gasdegnet,
sa kunderne kan foretage de rette mangvrer. Energinet.dk har derfor indfgrt en raekke nye
data i den nye balancemodel, som vil veere tilgaengelige for markedet pa timebasis.

Balancereglerne blev aendret i Danmark pr. 1. oktober 2014, hvormed stgrstedelen af det
feelles europaeiske regelszet er indfgrt. De fa udestdender vil blive indfgrt inden 1. oktober
2015,
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PRISMA i fortsat vaekst Siden da er TSO’er fra Storbritannien ogsa blevet medejere af PRISMA. Herudover er der
Energinet.dk var en af initiativtagerne til PRISMA-platformen, der blev etableret som en tidlig pilottests med TSO’er fra Spanien, Portugal og Slovenien. Saledes er i alt 31 TSO’er
implementering af Network Code on Capacity Allocation Mechanisms (CAM). | april 2013 involverede med sammenlagt 1.500 graensepunkter. Der er Ipbende dialog med europaeiske
abnede PRISMA-platformen, hvor kapacitet kunne kgbes pa graensepunkter i syv lande. | alt TSO’er om at deltage i PRISMA-samarbejdet.

23 TSO’er var med fra start.

Sammenlagt har PRISMA nu flere end 400 transportkunder med over 1.200 brugere. Siden
start har der vaeret over 90.000 auktioner pa PRISMA.

PRISMA-samarbejdet. BId lande er nuvaerende medejere af PRISMA, mgrkegrgnne lande er med i
pilottests og lysegrgnne lande er i gang med forhandlinger omkring deltagelse. Kilde: PRISMA.
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2.  Hvad sker deri2014-2015?
Udbygning af infrastrukturforbindelsen fra Danmark til Tyskland i 2013 suppleres med fprste
trin af udvidelsen i Tyskland og understgtter dermed den hgje forsyningssikkerhed i

Danmark.

I takt med at den fysiske kapacitet mellem Danmark og Tyskland udvides, integreres det
danske gasmarked ogsa teettere med det nordvesteuropaeiske gasmarked. Udvidelsen af
naturgasnettet er med til at forpge kapaciteten, sa Danmark kan importere naturgas, nar
produktionen af naturgas i den danske del af Nordsgen klinger af.

Trin 1af den tyske udvidelse er faerdig i slutningen af 2014, hvormed der kemmer pget
kapacitet fra Tyskland. Trin 2 er feerdig i slutningen af 2015.

Denne kommende vinter og forsyning gennem Ukraine

I den kommende vinter er det vurderet, at forbrugere i tilfaelde af et afbrud af den russiske
forsyning kan forsynes i minimum fem maneder, og hgjst sandsynligt vil alle forbrugere
kunne forsynes i hele perioden.

- Den ukrainske krise har endnu ikke pavirket forsyningen af naturgas til EU-landene,
forklarer Jeppe Dang, omradeleder i Energinet.dk.

- Vier pa vejind i en vinter, som allerede nu er startet mildt, og med de hgje fyldningsgrader
i lagrene er Danmark, som udgangspunkt, ikke er sarbar over for en periode med svigtende

russiske gasleverancer.

ENERGINE'I/DK

Jeppe Dang, omrddeleder i Gasmarked- og drift i Energinet.dk. Foto: Steven Hofman.

Biogasanlaeg i vaekst

[ 2014 er gyllebaseret biogas fra anlaeg i Nordjylland og ved Horsens blevet opgraderet til
naturgaskvalitet og tilfprt naturgasnettet. Omkring 10 projekter med opgradering af biogas
er under modning og kan inden for de nzeste par ar tilsluttes det danske distributions- og
transmissionsnet.

Langt hovedparten tilsluttes i distributionsnet og anvendes lokalt, men en del bionaturgas vil
enten gennem direkte tilkobling eller via komprimering fra distributionsnettet ende i
transmissionsnettet. | gjeblikket vurderes, at omkring 60 mio. Nm? bionaturgas vil blive
injiceret i transmissionsnettet, men dette er afhaengigt af fa store projekter og derfor
behzeftet med stgrre usikkerhed.
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2.1 Winter Outlook 2014-2015

Energinet.dk’s beregninger af ngdforsyningsbehovet i en ekstrem kuldeperiode i den
kommende vinter fastlaegges ved -13 °C.

Energinet.dk beregner bade aftaget i Danmark (exitzonen) og i transit og leverancerne fra
Nordsgen, fra Tyskland og fra lagre baseret pa en vinterdag med gennemsnitstemperaturer
pa -13 °C. Beregningerne for vinteren 2014 til 2015 er beskrevet i denne figur:

|

GAS Exit zone Danmark: 21,7 mio. Nm3/dogn
W Gasbehandlingsanleeg
----- Soledning
Gastransmissionslinje

Gaslagre - ©  Graensestation Danmark - Tyskland
16,2 mio. Nm?/degn V. Gaslager
/ =—> Flowretning
/ Entry/Exit punkt
o
LI. Torup —>
8 mio. Nm3/dagn
oo
—
Nybro —» \l
10,3 mio ] (
sszzeen) Nm?%dagn \‘ /
. B Stenlille —> el
e ; > y
) =~ 8,2 mio. Nm®/degn j‘"/_/l Drager —>
N P 7,8 mio. Nm%/dagn
A

Ellund )
3 mio.
Nm3/d|agnT

> Samlet transport: Den samlede nettotransport er estimeret til 29,5 mio.
Nm?3/dggn.

>  Exit DK: Forbruget i Danmark udggr 21,7 mio. Nm?/dggn. For exitzonen svarer
aftaget til Energinet.dk’s forventninger ved en degnmiddeltemperatur pa -13 °C.

>  Ellund: | Ellund importeres netto 3,0 mio. Nm3/dggn svarende til 125.000
Nm3/time.
Draggr: | Draggr eksporteres 7,8 mio. Nm?3/dggn svarende til 325.000 Nm?/time.
Lager: Det samlede lagerudtraek forudsaettes at udggre 16,2 mio. Nm?3/degn fordelt
med 8,2 mio. Nm?/dggn pa Stenlille og 8,0 mio. Nm?/dggn pa Lille Torup. Der
anvendes en optimeret fordeling af lagerudtraekket for at opna det hpjest mulige
tryk i nettet.

>  Nybro: Leverancerne i Nybro forudszettes at udgere 10,3 mio. Nm?/dagn.

Fakta

> Vinteren er det tidspunkt, hvor forbruget er stgrst grundet behovet for
opvarmning. Derfor stiller EU-lovgivning krav om, at alle TSO'er udarbejder en
prognose for forsyningen i den kommende vinter. Den kaldes Winter Outlook.

>  ENTSOG (European Network of Transmission System Operators for Gas) udgiver et
samlet arligt Winter Outlook baseret pa de enkelte TSO’ers indmelding, herunder
ogsa indberetningen fra Energinet.dk.

2.2 Kapacitetsbestillinger 2014-2015
Kapacitetsbestillinger pa PRISMA for den dansk-tyske graense gar i bade nordlig og sydlig
retning. Stprstedelen af kapaciteten er fortsat pa Open Season-kontrakter.

For at transportere gas i transmissionssystemerne, skal transportkunderne bestille kapacitet
i nettet af transmissionsselskaberne. De lange kapacitetsbestillinger viser derfor, hvor meget
gas transportkunderne forventer at transportere time for time det naeste ar, men korte
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produkter kan tilkpbes, nu ogsad inden for gasdpgnet. Kapacitet kan bestilles som kvartals-,
maneds- eller dagsprodukter.

De korte produkter er en vigtig del af transportkundernes optimering af transporten, og de
far stadigvaek stprre betydning. Salget af disse sker dog typisk ferst lige op til gasdpgnet, hvor
de skal bruges. Derfor vil denne gennemgang kun kunne konkludere pa kapacitetssalget
baseret pa drskontrakterne.

P& PRISMA szelges kapaciteten ved Ellund og Draggr pd samme made og pa samme tid som i
alle de andre lande, der er tilmeldt samarbejdet

Endelig hul igennem ved Ellund entry

Gasunie Deutschland er faerdige med fgrste trin pa Ellund-udvidelsen mod Danmark, sa der
har vaeret uafbrydelig kapacitet pa begge sider af graensen siden 1. oktober 2014. Tidligere er
gas blevet importeret under afbrydelige vilkar eller gennem kommercielle aftaler, hvor den
faktiske leverance skete fra Nordsgen.

Det betyder samtidigt, at ca. 2,7 mio. kWh/time er solgt pa forhand via Open Season-
kontrakterne. Ud over Open Season-kontrakterne er der kun solgt en mindre maengde (under
0,1 mio. kWh/time) via den normale salgsprocedure pa PRISMA.

Salget ved Ellund exit er maske en smule overraskende gget for gasaret, fra 0,9 mio. til 1,1
mio. kWh/time. Dette betyder, at der er transportkunder, der fortsat gnsker at eksportere gas
til Tyskland. Forventningen ved etablering af forbindelsen var, at den hovedsageligt skulle
bruges i importretningen.

(Dget kapacitet til salg mod Sverige

Energinet.dk har valgt at pge den uafbrydelige kapacitet mod Sverige for det kommende
gasar, fra ca. 3 mio. kWh/time til ca. 3,7 mio kWh/time. Kompressoren har gjort det danske
system mere robust, hvilket har givet en positiv virkning pa Drager-kapaciteten.

ENERGINE'I/DK

Efterspgrgslen efter kapacitet i Draggr er dog faldet en smule fra ca. 2,6 til ca. 2,5 mio.
kWh/time. Den ggede kapacitet kan komme i spil ved fx kolde dage i Sydsverige i lpbet af
vinteren.

Nybro

Ved Nybro szlges kapaciteten fortsat via forst-til-mglle-princippet. Princippet er, at
Energinet.dk 3bner for kapacitetskgb pad samme tidspunkt som pa PRISMA. Vinduet for kpb
lukker imidlertid forst dagen fgr gasarets begyndelse. Det sker for at tage hensyn til den
store usikkerhed, der er om produktionen i Nordsgen.

Kapaciteten solgt via drsbookingen er for gasaret 2014 lidt mindre end for gasaret 2013.
Saledes blev der solgt ca. 5.4 mio. kWh/time frem mod 1. oktober 2014, mod knap 6.2 mio.
kWh/time til gasaret for

Exitzonen og BNG-entry

Kapaciteten ved exit-zonen og BNG-entry (entry-punktet for Bionaturgas) bestilles typisk
senere end i resten af systemet, men en drskontrakt kan bestilles hele dret. Da de fleste
kontrakter lpber fra 1. januar, er der ikke bestilt kapacitet sa langt frem i tid. Derfor kendes
billedet for gasaret endnu ikke.

For at levere opgraderet biogas (Bionaturgas) til nettet skal man bestille BNG-entry-
kapacitet. Det forventes, at salget af BNG-entry-kapacitet vil pges ret kraftigt, baseret pa de
biogasprojekter, der er i gang flere steder i Danmark.
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Fakta

>  PRISMA er et samarbejde mellem syvlande med i alt 24 TSO’er om at lave en
feelleseuropaeisk kapacitetsplatform. Kapaciteterne udbydes pd PRISMA pa samme
made og pa de samme tidspunker for alle deltagende TSO’er. Senest har
Storbritannien tilsluttet sig projektet.

>  Open Season er en tofaset udbudsmodel, som giver markedsaktgrerne mulighed
for at byde ind pd lange transportkontrakter pd nyetableret
transmissionskapacitet. Energinet.dk forpligter sig til at etablere kapaciteten, hvis
efterspgrgslen er tilstraekkelig stor.

>  Energistyrelsens Biogas Taskforce har kendskab til ca. 28 nye biogasprojekter,
hvoraf ca. 80 procent forventes at blive tilsluttet naturgasnettet.

23 Mulighed for ngdforsyning
Energinet.dk er i dialog med aktgrerne for at forbedre vilkdrene for ikke-beskyttede kunder
som fplge af Early Warning-haendelser og uroligheder i Ukraine.

Som udgangspunkt er det markedet selv, der skal opretholde forsyningssikkerheden i det
danske gassystem. Energinet.dk overtager fgrst forpligtelsen for at forsyne markedet, nar
systemet erkleeres i npdsituation (Emergency). Det er den situation, der er vist med redt i

figuren nedenfor.

En haendelse skal veere meget alvorlig, for den fgrer til en ngdsituation i gassystemet. Der har
endnu ikke vaeret erkleeret Emergency i det danske gassystem. Alvorlige havarier i de tekniske
installationer, fx sgledningsbrud, langvarige udfald af gaslagrene eller hvis produktionen af
naturgas pa Tyra-platformen falder ud i lang tid, vil kunne pavirke gassystemet sa meget, at
det kan vaere npdvendigt for Energinet.dk at erklaere Emergency.

ENERGINE'I/DK

Forsynings-
situationen

Nu Early Waming

3 4
Energinet.dk forsyner

Markedel forsyner

5
cd

Tid
Modellen viser, hvordan en ngdsituation kan udvikle sig.

I Emergency har Energinet.dk mulighed for at anvende nedlageret til forsyning af markedet.

Ny ngdforsyningsplan

Energinet.dk og Energistyrelsen har pd baggrund af dialog med de ikke-beskyttede
forbrugere andret den nationale npdforsyningsplan for gas. Ikke-beskyttede forbrugere er
typisk store virksomheder, der bruger meget gas. | Danmark er der lige nu 22 ikke-beskyttede

forbrugere.

Andringerne indebaerer fgrst og fremmest, at der ikke automatisk sker en afbrydelse af gas
til de danske ikke-beskyttede forbrugere i tilfaelde af en gaskrise. Desuden skelner ngdplanen
nu mellem en national og en europaeisk gasforsyningskrise.

Forsyningssikkerheden for de ikke-beskyttede forbrugere er med den nye nationale ngdplan
forbedret markant. | efterdret 2014 vil Energinet.dk arbejde videre med at finde
markedsbaserede Ipsninger, der kan styrke forsyningssikkerheden for de store gasforbrugere
yderligere. Det sker med henblik p3 at indarbejde dem i en endelig revidering af den
nationale ngdplan, som anmeldes til Europa-Kommissionen i december 2014.

I en presset forsyningssituation

| det saerlige, meget usandsynlige tilfaelde, hvor der opstér et brud pa offshore-ledningen fra
Tyra til Nybro, har Energinet.dk indtil 2013 haft en aftale med udvalgte operatgrer i Nordsgen
om at omdirigere flowet fra Tyra-platformen via Harald-platformen igennem Syd-Arne-

ledningen.
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Der er i 2014 indgdet en ny aftale med Nordsgen, som Ipber til 2017. Aftalen kan anvendes [ 2013/2014 har Energinet.dk gennemfgrt endnu en justering af konceptet for kommerciel
bade under almindelig drift og i et af de tre kriseniveauer. Derudover kan aftalen tages i brug afbrydelighed, da Energinet.dk i faellesskab med den svenske TSO Swedegas gnsker at
i de tilfaelde, hvor der er reduceret kapacitet pa offshore-ledningen og ikke ngdvendigyvis et udbyde produktet til bdde danske og svenske gasforbrugere.

decideret brud.
Energinet.dk afholder arligt en auktion over kommerciel afbrydelighed, hvor Energinet.dk

| timerne umiddelbart efter Energinet.dk erkleerer Alert, kan reduktion/afbrud af kpber retten til at afbryde store forbrugeres gasforsyning i tilfaelde, hvor
kommercielt afbrydelige forbrugere i Danmark og Sverige og reduktion af leverancer til forsyningssituationen er presset for dermed at reducere efterspgrgslen i gassystemet.
Sverige tage presset af systemet. Hvis systemet presses yderligere, kan Energinet.dk erklaere Kommerciel afbrydelighed kan anvendes i kriseniveauet Alert, der er vist med orange i
Emergency, ogi sidste ende kan der veere behov for at afkoble de ikke-beskyttede kunder i figuren, som illustrerer en ngdsituation.
Danmark og Sverige.

Mio. DKK Nadtarif DKK/kWh

300 0,010
Beskyttede og ikke-beskyttede forbrugere
Alle husholdningskunder er beskyttede forbrugere. For at beskytte gasforbrugerne mest s
muligt har Energistyrelsen valgt ogsa at lade sma og mellemstore virksomheder, \
fjernvarmeinstallationer, skoler og hospitaler veere beskyttede forbrugere. 200

0,006

Hvilke forbrugere, der er beskyttede, afggres af den kubikmetergraense, som Energistyrelsen

hvert ar fastleegger og offentligggr pa baggrund af indstilling fra Energinet.dk. | 2014/2015 er 0,004

graensen 6,3 mio. Nm>. Det betyder i praksis, at alle industrivirksomheder med et arligt 100
gasforbrug pa under 6,3 mio. Nm? og de fleste gasfyrede kraftvarmevaerker er beskyttede. Til 0,002

sammenligning var tallet sidste 3r 4,7 mio. Nm? og forrige &r 2 mio. Nm”.

0,000

Det er Energinet.dk som, med udgangspunkt i Energistyrelsens bekendtggrelse, hvert ar e 0N 201112 g128 il L

udpeger, hvilke kunder der skal vaere ikke-beskyttede det kommende ar.

. Noedlager Ekstra fyldning . Nybro Kommercielt afbrud

— Nedtarif, beskyttede (kr./kWh) ~ Nadtarif, ikke-beskyttede (kr./kWh)

Zndring i konceptet for kommerciel afbrydelighed
2013 gennemforte Energinet.dk en justering af konceptet for kommerciel afbrydelighed pa Omkostninger til indkgb af ngdforsyningsydelser og ngdforsyningstariffer for henholdsvis beskyttede og
baggrund af de to Early Warning-haendelser i foraret 2013 for at sikre vaerktgjet en hgjere ikke-beskyttede kunder.

forsyningssikkerhedsmaessig veerdi.
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Vurderingen af aftaget ved meget lave temperaturer vanskeligggres af, at der ikke findes

Fakta relevante malte data for dpgnmiddeltemperaturer, der er lavere end ca. -7 °C.

Ringforbindelser vanskeligggr desuden vurderingen for den enkelte M/R-station.

>  Alle danske beskyttede forbrugere skal ifglge EU-reglerne kunne forsynes bade i
situationer, hvor efterspgrgslen er usaedvanlig stor, fx i kolde vintre, ogi
situationer, hvor den stgrste forsyningskilde afbrydes.

>  Formalet med ngdforsyningsmodellen er at anvende markedsbaserede veerktgjer
sa leenge som muligt og mindske sandsynligheden for, at der skal erklzeres ;
Emergency i systemet. . "

>  Forsyningsstandarder betyder, at de stgrste industrivirksomheder (over 6,3 Nm? i
arligt forbrug) vil blive afbrudt med 72 timers varsel i en ngdforsyningssituation
(det ikke-beskyttede marked).

>  Ved et afbrud af en af de stgrste forsyningskilder (N-1) daekker ngdforsyningen det
beskyttede danske gasmarked i en periode pa op til 60 dggn i en normal vinter.
Det ikke-beskyttede danske marked bliver i en ngdforsyningssituation deekket i op
til tre dggn.

>  Early Warning 1i 2013: Koldt vejr og lav gaslagerfyldning resulterede i, at
Energinet.dk erklaerede Early Warning i perioden 18. til 27. marts 2013.

>  Early Warning 2 2013: Lav lagerfyldning og udfald af og reduktion pa
forsyningskilder gjorde, at Energinet.dk erklzerede Early Warning i perioden 29.
april til13. maj 2013.

M/R-Helle (til venstre) og M/R-Agerbaek (til hgjre).
2.4 Distribution og dimensionering

Hvert ar afstemmer Energinet.dk og gasdistributionsselskaberne forventninger til M/R-

stationernes kapacitet.

Nar forbruget estimeres, specielt ved meget lave dggntemperaturer, er det vaesentligt at

tage hensyn til samtidigheden af forskellige typer forbrug. Derved forbliver kapacitetskravet
til M/R-stationerne realistisk.
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Fakta

> Distributionsselskaberne har forventninger til M/R-stationernes kapacitet. Disse
bliver malt op imod Energinet.dk’s forventede og malte gasaftag for det seneste ar.
Ved den arlige gennemgang identificeres mulige forandringer i kapacitetsbehovet.
En M/R-station er en male- og regulatorstation, som er placeret mellem
transmissionssystemet og distributionssystemet, der drives under et lavere tryk.
Stationerne maler aftaget og varetager trykudligningen.

2.41 Distributionsselskabernes kapacitet
Energinet.dk foretager Ipbende analyser af udviklingen i gasforbruget og konsekvenserne af
aendringer i gaskvaliteten. Dette er data for vinteren 2014-2015.

NGF Nature Energy Distribution
De M/R-stationer, der forsyner NGF Nature Energy Distribution, vurderes at have
tilstraekkelig med kapacitet til at daekke forsyningsbehovet for vinteren 2014-201s.

NGF Nature Energy Distributions forventede kapacitetsbehov i tabellen "Stationskapaciteter
tilstpdende NGF Nature Energy Distribution’ er for distributionsselskabet beregnet ud fra
erfaringstal og ved at se pa kundernes kapaciteter. Dernaest har NGF Nature Energy
Distribution reguleret tallene med hensyntagen til samtidigheden af forskellige typer af
forbrug.

NGF Nature Energy Distribution forventer medio 2015 at skulle modtage den forste
opgraderede biogas i gasnettet. Bionaturgassen vil blive modtaget fra to uafthangige
biogasanlaeg pé Fyn.

Herudover er der drgftet tilslutningsmuligheder for yderligere ét biogasprojekt med mulig
idriftseettelse primo 2015.

ENERGINE'I/DK

Det vil kun &ndre marginalt pa kapaciteterne pa Energinet.dk’s M/R-stationer. | 2015
forventes det, at der bliver tilsluttet en kapacitet pa opgraderet biogas svarende til 3-4.000
Nm?3/time bionaturgas.

DONG Gas Distribution
Energinet.dk’s M/R-stationer vurderes generelt at have tilstraekkelig kapacitet til forsyning af
DONG Gas Distributions behov for den kommende vinter 2014-2015.

Der forventes stigninger i makstimeforbruget ved Egtved og Taulov, men ikke i et omfang der
vil kraeve investeringer hos Energinet.dk.

HMN Naturgas
M/R-stationerne og distributionssystemerne i HMN Naturgas' bevillingsomrade vurderes at
have tilstraekkelig kapacitet i vinteren 2014-201s.

De anferte kapaciteter i tabellen 'Stationskapaciteter tilstedende HMN Naturgas’ angiver
selskabets prognose for 2014-2015. Der foretages lpbende analyser af udviklingen i
gasforbruget og af konsekvenserne af zendringer i gaskvaliteten.

HMN Naturgas har i 2014 modtaget den fgrste opgraderede biogas fra biogasanlaeg, hvor
biogasproduktionen baseres pad husdyrggdning og energiafgrgder. Der er pr. 1. september
2014 indgaet aftaler med fire biogasproducenter om at modtage en maengde svarende til
sammenlagt ca. 2.500 Nm?/time naturgas.

| perioden 2015-2016 forventes det, at der bliver tilsluttet en kapacitet pd opgraderet biogas
svarende til 6-8.000 Nm?/time naturgas. Det vil kun andre marginalt pa kapaciteterne pa
Energinet.dk’s M/R-stationer, og det vil dermed ikke kraeve ekstra investeringer hos
Energinet.dk.

HOFOR
Manglende gasforsyning til HOFOR's bygasnet kan have vaesentlige samfundsgkonomiske
konsekvenser, da det vil vaeere meget vanskeligt at retablere forsyningen.
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[ 2010 etablerede Energinet.dk en ny fjernbetjent ventil ved M/R-Torslunde, der skulle
medvirke til at sende gas fra Stenlille direkte til Lynge-ledningen i tilfaelde af afbrud pa
hovedtransmissionsledningen mellem Torslunde og Draggr. Som supplement besluttede
HOFOR i 2012 at etablere et nyt bygasproduktionsanlaeg i Mgrkhgj, som bliver sat i drifti
2015.

HOFOR samarbejder med Biofos I/S om at fa biogas ind i bygasnettet. Den fprste
biogasleverance fra Renseanlaeg Lynetten blev leveret ultimo 2013. I lpbet af 2014 vil
Renseanlaeg Lynetten levere ca. 750 Nm? biogas i timen til produktion af bygas pa
Klgvermarken Gasvaerk. Her fremstilles bygas ved en blanding af naturgas, biogas og
atmosfaerisk luft i forholdet ca. 1:1:1. Bygassen i Kpbenhavn er sdledes i dag ca. 30 procent
CO;-neutral.

Breendvaerdien pa bygas blev pr.1. januar 2014 &ndret pa grund af nye krav i Gasreglementet

og anvendelse af biogas i bygasnettet. Den nedre braendvaerdi steg derfor fra 5,2 kwh/m? til
5,5 kWh/m?.

29



- 15
GAS | DANMARK

2.4.1.1 Stationskapaciteter tilstgdende NGF Nature Energy Distribution
Stationskapaciteterne fremgar af tabellen nedenfor, hvor ogsa de forventede aftagi
maksdggnet og i gennemsnitsmakstimen er vist. Det skal pointeres, at der er tale om
stationskapaciteter ved de til- og afgangstryk, som fremgar af tabellen.

Der er enkelte eksempler i tabellen, hvor malt makstime er hpjere end stationens kapacitet.
Dette skyldes, at indgangstrykket til stationerne er beregnet konservativt ved en temperatur
pa -13 2C, imens indgangstryk ved den malte makstime er hgjere. Derfor er stationens
kapacitet ved malt makstime tilsvarende ogsé hgjere end angivet i tabellen.

Udnyttelsen af M/R-stationerne i 2012 0g 2013

Den maksimale kapacitetsudnyttelse pa de enkelte M/R-stationer i vintrene 2012/2013 og
2013/2014 er vist i tabellen til hgjre, der indeholder resultater for bdde maksimal
dggnmaengde og maksimalt flow af gas i Ipbet af en time. Dagen og timen med maksimalt
flow behgver ikke at sammenfalde.

ENERGINE'I/DK

Periode:
01-05-2012 - 30-04-2013

Periode:

01-05-2013 - 30-04-2014

Degnmaengde Makstime Dagnmeengde Makstime

Nm3/degn Nm3/time Nm3/degn Nm3/time

551 Middelfart 100.930 4.835 99.499 5.075
553 Billesbglle 80.069 4.864 91.265 6.115
554 Koelbjerg 364.606 24.545 444.544 25.940
557 Hejby 426.750 24.623 531.663 28.679
559 Ullerslev 92.570 4.747 78.686 4.571
560 Nyborg 42.417 2139 35.712 2.052

Tabellen viser de registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-stationer i perioden fra 1.
maj 2012 til 30. april 2013 og perioden fra 1. maj 2013 til 30. april 2014.

Kapaciteter ved bestemte
til- og afgangstryk

Forventet aftag i
maksdagn (-13°

Forventet aftag i gen- Beregnet Aftalt
C) | nemsnitsmakstime (-13° C) | tilgangstryk setpunkt

M/R-station, beregnet Distributionsselskabernes
kapacitet -13° C forventede kapacitetsbehov

Malt makstime

2013-01-05 til 2014-04-30

Nm3/degn Nm3/time Barg Barg Nm?3/time Nm?3/time Nm3/time
NGF 1.308.736,838

551 Middelfart 87.967 4.720 69,6 171 11.214 6.000 4.835
553 Billesbealle 102.199 4.797 68,5 17,1 11.069 6.500 4.864
554 Koelbjerg 427.688 20.544 68,2 17,1 43.830 3.8000 24.545
557 Hajby 491.708 2.3960 66,8 17,1 118.650 3.4000 24623
559 Ullerslev 8.9150 4.183 66,3 17,1 10.754 7.500 4.747
560 Nyborg 4.5495 2.099 65,9 17,1 10.582 4.000 2.139

Tabellen viser de forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en dggnmiddeltemperatur pa -13 °C.
Desuden angives distributionsselskabernes forventede kapacitetsbehov.
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2.4.1.2 Stationskapaciteter tilstadende DONG Gas Distribution . i
. ) . . . . i Periode: Periode:

Stationskapaciteterne fremgar af tabellen pa naeste side, hvor ogsa de forventede aftag i 01-05-2013 - 30-04-2014 01-05-2012 - 30-04-2013

maksdggnet og i gennemsnitsmakstimen er vist. Det skal pointeres, at der er tale om e —— Makstime T —— Makstime

stationskapaciteter ved de til- og afgangstryk, som fremgar af tabellen. ) :

Nms3/degn Nm3/time Nm3/degn Nm3/time

Der er enkelte eksempler i tabellen, hvor malt makstime er hpjere end stationens kapacitet. 646 Amagerfeelled 72.855 °.098 e sl

Dette skyldes, at indgangstrykket til stationerne er beregnet konservativt ved en temperatur 653 Slagelse 266.168 13.116 281.268 14.340

pa -13 2C, imens indgangstryk ved den malte makstime er hgjere. Derfor er stationens 658 Sore 507.829 24.205 586.406 28.324

kapacitet ved malt makstime tilsvarende ogsé hgjere end angivet i tabellen. 661 Ringsted 531.264 27.416 582 968 30.376
691 Stenlille MR 29.893 8.927 236.746 16.499

Udnyttelsen af M/R-stationerne i 2012 og 2013

. . o . . 451 Fraslev 352.784 30.208 438.200 36.404

Den maksimale kapacitetsudnyttelse pd de enkelte M/R-stationer i vintrene 2012/2013 og

2013/2014 er vist i tabellen til hgjre, der indeholder resultater for bade maksimal 452 Nybro 39.766 2.588 45.897 3.483

dpgnmaengde og maksimalt flow af gas i Ipbet af en time. Dagen og timen med maksimalt 453 Terkelsbel 238.336 13.344 324.264 16.660

flow behgver ikke at sammenfalde. 457 LI. Selskaer 347.920 22.664 426.004 24.432
458 Pottehuse 189.758 17.168 238.069 13.207
459 St.Andst 277.440 16.488 379.834 20.012
460 Egtved 862.090 43.808 1.030.832 53.456
462 Varde 120.110 7.708 153.646 8.974
468 Taulov 147.733 6.555 108.444 11.748
481 Neorskov 220.747 13.267 237.783 14.706
496 Lilballe 46.582 2.174 47.613 2.267

Tabellen viser de registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-stationer i perioden fra 1.
maj 2012 til 30. april 2013 og perioden fra 1. maj 2013 til 30. april 2014.
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Kapaciteter ved bestemte Forventet aftag i Forventet aftag i gennemsnits- Beregnet Aftalt M/R-station, beregnet | Distributionsselskabernes Malt makstime
til- og afgangstryk maksdagn (-13° C) makstime (-13° C) tilgangstryk setpunkt kapacitet -13° C forventede kapacitetsbehov | 2013-01-05 til 2014-04-30

Nms3/dagn Nms3/time Barg Barg Nm3/time Nm3/time Nm3/time

646 Amagerfelled 44.941 2.996 61,2 16,6 5.578 5.300 5.098
653 Slagelse 300.829 14.161 65,3 16,7 21.573 19.100 13.116
658/691 Sorg/Stenlille 615.544 26.890 64,6 17,7 33.399 38.200 24.205
661 Ringsted 605.537 28.988 63,9 25 42.433 36.000 27.416
451  Froslev 531.925 531.925 60,0 354 39.492 31.000 30.208
452  Nybro 45.747 45.747 72,5 171 4.018 2.900 2.588
453  Terkelsbel 311.607 311.607 60,0 354 33.637 17.400 13.344
457 LI Selskeer 446.228 446.228 59,9 354 39.460 27.600 22.664
458  Pottehuse 227.752 227.752 59,9 354 36.471 13.300 17.168
459  St.Andst 40.6221 406.221 59,9 354 39.457 23.700 16.488
460 Egtved 1.030.396 1.030.396 71,8 35,4 74.812 70.800 43.808
462 Varde 130.422 130.422 72,3 35,4 41.932 10.800 7.708
468  Taulov 92.419 4.492 70,0 354 23.065 16.000 6.555
481 Norskov 257.002 11.948 64,2 35,4 24.271 17.600 13.267
496 Lilballe 40.418 1.751 70,6 3,6 8.911 2.500 2174

Tabellen viser de forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en dggnmiddeltemperatur pd -132 C.
Desuden angives distributionsselskabernes forventede kapacitetsbehov.
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2.413 Stationskapaciteter tilstedende HMN Naturgas
Stationsk itet f a1 af tabell s te side. h S def tede aftag i Periode: Periode:
ationskapaciteterne fremgar af tabellen pa naeste side, hvor ogsa de forventede aftag i 01-05-2013 - 30-04-2014 01-05-2012 - 30-04-2013
maksdpgnet og i gennemsnitsmakstimen er vist. Det skal pointeres, at der er tale om ) )
. . . . Degnmaengde Maks time Degnmeaengde Maks time
stationskapaciteter ved de til- og afgangstryk, som fremgar af tabellen.
MR-station Nm3/daegn Nm?3/time Nm3/degn Nm3/time
Der er enkelte eksempler i tabellen, hvor malt makstime er hgjere end stationens kapacitet. 663 Kage 459.360 24.648 561.168 35.804
Dette skyldes, at indgangstrykket til stationerne er beregnet konservativt ved en temperatur 664 Karlslunde 384.792 19.768 542.280 27.152
pa -13 2C, imens indgangstryk ved den malte makstime er hgjere. Derfor er stationens 665 Torslunde 200.952 10.424 256.084 20.160
kapacitet ved malt makstime tilsvarende ogsé hgjere end angivet i tabellen. 667 Vallensbask 368.044 17.856 488.648 25.160
668 Brendby 1.415.728 66.736 1.536.408 71.720
Udnyttelsen af M/R-stationerne i 2012 0og 2013
. . . . L 672 Drager 192.756 9.416 186.052 9.832
Den maksimale kapacitetsudnyttelse pa de enkelte M/R-stationer i vintrene 2012/2013 og
2013/2014 er vist i tabellen til hgjre, der indeholder resultater for bdde maksimal 652 Lynge 1.304.192 67.868 1.549.264 77.392
degnmaengde og maksimalt flow af gas i Igbet af en time. Dagen og timen med maksimalt 684 Malav 1.376.032 62720 1.344.160 65.024
flow behgver ikke at sammenfalde. 464 Viborg 1.080.864 73.184 1.428.992 67.504
473 Haverslev 380.208 18.256 303.144 19.272
474 Ellidshej 164.716 8.812 197.560 9.498
476 Aalborg 1.028.576 68.928 1.284.592 70.576
482 Brande 94.676 4.933 110.627 5.497
483 Herning 1.386.496 85.632 1.808.912 87.824
484 Karup 217.276 12.920 274.890 13.812
486 LI. Torup MR 57.290 3.217 59.914 3.406

Tabellen viser de registrerede maksdggn- og makstimeaftag pa de enkelte M/R-stationer i perioden fra 1.
maj 2012 til 30. april 2013 og perioden fra 1. maj 2013 til 30. april 2014.
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bestemte til- og Forventet aﬁag i Forventet aﬁag i gen- Beregnet Aftalt M/R-statipn. ber:agnet Distributionsselskabernes Malt makstime
ro— maksdagn (-13° C) | nemsnitsmakstime (-13° C) tilgangstryk setpunkt kapacitet -13° C forventede kapacitetsbehov | 2013-01-05 til 2014-04-30

Nm3/dagn Nm3/time Barg Barg Nm3/time Nm3/time Nm3/time

Hovedstaden 6.737.278
663 Kage 479.110 21.591 63,3 17,9 31.084 40.000 24.648
664 Karlslunde 494.527 23.246 63,0 17,9 74.457 30.000 19.768
665 Torslunde 273.373 11.497 62,8 16,9 22.476 20.000 10.424
667 Vallensbaek 497.214 21.591 62,2 17,9 23.356 25.000 17.856
668 Brendby 1.715.296 75.707 62,0 31 103.714 90.000 66.736
672 Drager 203.963 9.172 61,3 16,6 23.039 12.000 9.416
682 Lynge 1.615.510 74.586 60,4 32,7 113.707 90.000 67.868
Malgv 1.429.650 59.885 60,8 17,9 93.544 70.000 62.720

4 Viborg
473 Haverslev
474 Ellidshgj
476 Aalborg
482 Brande
483 Herning
484 Karup

486 LI. Torup MR

1.454.367
296.662
178.476

1.280.886

93.145

1.907.987

273.189
63.582

68.257
16.494
8.187
61.382
5.107
87.841
12.884
2.876

68,6
70,2
68,8
68,4
64,7
65,3
66,9
72,0

35,4
35,4
35,4
40,0
35,4
47,4
35,4
35,4

93.560
25.676
10.549
130.575
10.873
97.661
17.464
8.695

100.000
34.000
12.000
90.000

6.000

120.000

18.000
5.000

73.184
18.256
8.812
68.928
4.933
85.632
12.920
3.217

Tabellen viser de forventede aftag, beregnede til- og afgangstryk og kapaciteter for M/R-stationer i transmissionssystemet i en normal forsyningssituation ved en dggnmiddeltemperatur pa -13 °C.
Desuden angives distributionsselskabernes forventede kapacitetsbehov.
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2.5 Gaskvalitet den kommende vinter

Energinet.dk sikrer til enhver tid, at gassen i transmissionssystemet lever op til kravene til
kvalitet og sammensatning.

Den gas, der flyder i Energinet.dk’s transmissionssystem, kommer enten fra den danske del
af Nordsgen via behandlingsanlaegget ved Nybro, fra det tyske marked via Ellund eller fra
gaslagrene i Lille Torup og Stenlille.

M/R Stationer

Graensestation til Tyskland

Gaslager LI. Torup

Gaslager Stenlille (ikke ejet af Energinet.dk)
Gastransmissionsledning

- Tilstedende gastransmissionssystemer
HMN Naturgas-fordelingsledning

Naturgas Fyn-fordelingsledning

4400

LI. Selskae

Terkj;tm-j\-/
Froslev
Ellund

Avedore-
vaerket

Gaskvaliteten bliver malt pd malestationer i Nybro, Egtved, Draggr Border, Ellund, Lille Torup og Stenlille.

ENERGINE'I/DK

Variation i gaskvaliteten i 2013-2014

| 2013-2014 blev det danske marked forsynet bade med dansk nordsggas og med europaeisk
gas, der blevimporteret via Ellund.

| perioden fra den 1. oktober 2013 til den 1. oktober 2014 varierede gaskvaliteten saledes:

>  Wobbe-indekset for naturgas [d mellem 14,19 kWh/Nm? og 15,49 kWh/Nm? med et
gennemsnit pa 15,20 kWh/Nm?
Den relative densitet varierede fra 0,572 til 0,690
Den gvre braendvaerdi svingede mellem 10,95 kWh/Nm? 0g 12,86 kWh/Nm? med et
gennemsnit pa 12,11 kWh/Nm?.

Gaskvalitet 2014-2015

I den kommende vinter forventes gaskvaliteten at vaere baseret pa en blanding af den
danske nordsggas og gas fra Tyskland, der bliver importeret via Ellund.

Den kommende vinter forventer Energinet.dk, at gaskvaliteten varierer saledes:

>  Wobbe-indekset for den danske nordspgas forventes at variere fra 14,7 kWh/Nm? til
15,5 kWh/Nm?

>  For gas, der bliver importeret fra Tyskland, forventes det, at wobbe-indekset vil
vaere lavere end for dansk Nordspgas

>  Energinet.dk skgnner, at wobbe-indekset af gassen fra Tyskland i gennemsnit vil
vaere 14,7 kWh/Nm? med en variation fra 13,9 kWh/Nm? til 15,5 kwWh/Nm?3.

Hvad bringer fremtiden?

Den danske nordsggas tilhgrer 2. gasfamilie, gruppe H, og er kendetegnet ved en meget
ensartet sammensatning og gaskvalitet. Den danske naturgas har altid haft et hgjt wobbe-
indeks i forhold til gassen i de omgivende systemer. Dette skyldes, at den danske gas
indeholder relativt meget etan, propan og butan.
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Gassen fra Tyskland tilhgrer ogsd 2. gasfamilie, gruppe H. Dette geelder ogsa pa lzengere sigt,

uanset om der bliver tale om fremtidig forsyning af norsk, tysk, hollandsk eller russisk gas, Fakta
LNG eller en blanding heraf fra Tyskland.

> Naturgas er en sammensatning af forskellige gasser, som kan vaere unik for hvert

Bionaturgas naturgasfelt, der udvindes. Gassen behandles efterfplgende og skal overholde
Opgraderet biogas ligner forbraendingsteknisk naturgas og bestar typisk af en blanding af kvalitetskrav, fgr den sendes ind i transmissionssystemet.
metan og CO,. Opgraderet biogas har typisk en gaskvalitet, der ligger i den nedre ende af det >  Gassen skal til enhver tid opfylde kvalitetskravene i Regler for Gastransport
tilladte variationsrum i Gasreglementet. | det nye Gasreglement fastsatter >  Gas, somdistribueres til danske forbrugere, skal overholde de
Sikkerhedsstyrelsen krav til gaskvalitet af opgraderet biogas, der skal fpdes ind i gassystemet. kvalitetsspecifikationer, der er fastsat i Sikkerhedsstyrelsens Gasreglement
Dette sikrer, at den opgraderede biogas kan anvendes sikkert pa lige fod med naturgassen >  Detdanske marked forsynes altid med gas, der overholder kravene i Regler for
hos forbrugerne. Gastransport og Gasreglementet.

>  Wobbe-indeks siger noget om den varmeeffekt, en braender udsaettes for ved
Andre VE-gasser forbraending af et braendstof. Jo hpjere wobbe-indeks, jo hgjere varmeeffekt og
| fremtiden forventes nye typer VE-gasser at blive introduceret i det danske gassystem. Det dermed hgjere belastning af braenderen.

vil fx veere brint produceret ved elektrolyse eller metan produceret fra brint og CO, fra fx

biogas via en metaniseringsproces. Energinet.dk vil i de kommende ar forberede sig pa
fremtidens nye VE-gassers gaskvalitet ved at undersgge gassystemet parathed for disse.

36



- 15
GAS | DANMARK

ENERGINE'I/DK

3. Udfordringer for gassen i fremtiden

Gasforsyningen til Danmark er med udbygningen mod Tyskland sikret forbi 2020.

Gasforbrug og leverancer 2015-2050

Naturgasleverancerne fra Nordsgen er faldet i de seneste ar, men produktionen forventes
marginalt gget igen i 2017 og nogle ar frem. Der hentes gas fra nye felter, mens leverancerne
fra eksisterende felter bliver stadigt mindre.

Sammen med leverancer fra Nordsgen vil den igangvaerende udbygning i Tyskland, som
forventes afsluttet ultimo 2015, sikre naturgasforsyning til Danmark og Sverige indtil 2020,
idet der etableres tilstraekkelig importkapacitet til at deekke den forventede eftersporgsel.

Efter 2020 vil den forventede gasefterspgrgsel i Danmark blive daekket af Nordsgen, den
forpgede importkapacitet og gasser baseret pa vedvarende energi, der ventes at spille en
stgrre rolle i det fremtidige forsyningsbillede.

Gasforsyningssituationen 2015-2017

Forsyningssituationen forventes at blive forbedret vaesentligt i 2015 i forhold til
forventningerne til 2013/2014. De seneste ar blev dog bedre end ventet grundet den milde
vinter og gget flow fra Nordsgen til Danmark. Energinet.dk forventer, at de nuvaerende
forpgede muligheder for fysiske leverancer fra Tyskland i kombination med leverancer fra de
danske lagre er rigelige til forsyning af Danmark og Sverige.

Tariffer
Transporttarifferne er faldet de seneste fem ar. P4 sigt forventes tarifferne at stige i forhold

til niveauet i 2014, hovedsageligt som fplge af et forventet fald i de transporterede maengder.

3.1 Gasforbrug og -leverancer 2015-2050
Sammen med naturgasleverancer fra Nordsgen forventes udbygningen mod Tyskland at
sikre gasforsyningen til Danmark og Sverige til 2020.

Danmark har indtil 2010 vaeret forsynet alene med gas fra Nordsgen. Produktionen i
Nordsgen naede sit maksimum i 2005-2006.

[ 2010 blev de fgrste leverancer fra det mindre norske gasfelt Trym sendt gennem de danske
offshore-rgrledninger. Trym-leverancerne bidrager nu og de nzeste par ar til forsyningen af
det danske, svenske og hollandske gasmarked.

Energistyrelsen vurderer, at gasleverancerne fra Nordsgen i perioden 2019-2042 vil vaere
faldende. Der er med det nuvaerende kendskab til reserver en sandsynlighed for, at
leverancerne vil veere udtgmt i 2045-2050.

Mio. Nm3
5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040

. Forventede reserver Teknologireserver

. Trym (Energinet.dk) Efterforskningsreserver

Gasleverancer fra Nordspen 2015-2042. Kilde: Energistyrelsen og Energinet.dk 2014.
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Nordsgproduktion og dansk og svensk gasforbrug

Det vurderes, at maengderne i Nordsgen i 2015 stort set svarer til behovet pa det danske og
svenske gasmarked, men det forventes, at markedet, ligesom i 2014, forsynes kommercielt
med gas bade fra Nordsgen og Tyskland.

Mio. Nm?

5.000

4.000

3.000
2.000
1.000
0
2015 2017 2019 2021 2023 2025
Danmark . Sverige ~— Nordseen incl. Trym

Dansk og svensk naturgasforbrug og forventede gasleverancer fra Nordsgen (salgsgas) 2015-2025. Kilde:

Energistyrelsen og Energinet.dk 2014.

Der er stor usikkerhed om, hvor meget produktionen pa laengere sigt kan gges gennem
teknologibidrag (nye udvindingsteknologier) og efterforskningsbidrag (nye felter). Derfor
anvender Energinet.dk reservebidraget som en konservativ basis for vurderingen af
forsyningssituationen.

ENERGINET/DI(

Samlet forsyningsbillede 2015-2025

Energinet.dk har i 2014 lavet en fremskrivning af gasforbruget i Danmark og Sverige frem til
2025 pd baggrund af energiaftalens analyser. Den danske udbygning mod Tyskland er
gennemfprt i 2013. | forsyningsbilledet forudsaettes det, at andet trin af udbygningen i
Tyskland vil vaere faerdiggjort i 2015. Endvidere antages det, at det danske Hejre-gasfelt er
kommet i produktion i 2017.

Pa den made bliver det danske og svenske marked forsynet fra Nordsgen og Tyskland, i hvert
fald indtil 2025. Energinet.dk's fremskrivning af gasforbruget fremgar af denne figur.

Mio. Nm?2

8.000

6.000

4.000

2.000

2015 2017 2019 2021 2023 2025

. Danmark Sverige . Eksport Tyskland . Eksport Holland

=== Nordsoen inkl. Trym ~= Nordseen og import Tyskland

Fremskrivning af gasproduktion, leverancer og forbrug 2015-2025. Kilde: Energistyrelsen og Energinet.dk
2014.

38



il

- 15
GAS | DANMARK

ENERGINE'I/DK

Fakta

Danmark var alene forsynet med gas fra Nordsgen i 1984-2010.
[ 2015 er forsyningsbilledet vaesentligt forbedret i forhold til 2013/2014.
[ 2016-2017 efter fuld udbygning i Nordtyskland og pgning af produktionen i
Nordsgen vurderes forsyningssikkerheden for det danske og svenske gasmarked at
vaere hgjere end nogensinde..

>  Producenterne i Nordspen veelger frit, om de vil levere gassen til det danske eller
det hollandske transmissionssystem. Det kan derfor ikke forudsiges praecist, hvor
meget af den gas, som udvindes i Nordsgen, der leveres til Danmark.

>  Energistyrelsen forventer, at gasreserverne i Nordsgen er udtgmt for 2050. De
eksisterende koncessioner udlgber i 2042.

3.1.1 Gaslagerkapacitet
Aktgrerne har fyldt lagrene godt op til den kommende vinter med fyldningsgrader over
90 procent for begge lagre.

De danske gaslagre er en ngdvendig og integreret del af det danske gassystem, bade nar det
gaelder markedet, kapaciteten, gasforsyningssikkerheden og den daglige drift.

Storstedelen af lagrenes volumen pa samlet ca. 1 mia. Nm?® anvendes af kommercielle
aktgrer. Dette svarer til ca. en tredjedel af det samlede danske arsforbrug af gas.

Energinet.dk reserverer lagerplads og laegger gas pa lager til brug under lzengerevarende
ngdforsyningshandelser. Til korterevarende ngdforsyningshaendelser reserverer
Energinet.dk tillige den ngdvendige udtraekskapacitet.

Lagrenes betydning i 2015

Indtil der er etableret tilstraekkelig kapacitet pa den tyske side af graensen, har aktgrerne i
gasmarkedet i 2015 begransede fysiske alternativer til at skaffe gas til danske og svenske
forbrugere. Det vil medfgre et fortsat stort behov for anvendelse af de eksisterende lagre.

Det er vigtigt, at transport- og lagerkunderne ngje vurderer behovet for fleksibilitet i de
naermeste ar. Energinet.dk giver Ipbende markedet de bedst mulige informationer om
forventningerne til transport- og lagerbehovet, sa de kan sikre forsyningen til deres kunder.
Energinet.dk vurderer, at efterspgrgslen pa udtraekskapacitet i normalsituationer kan variere
mellem 10 mio. Nm?3/degn og op til den nuvaerende kapacitet pa 16 mio. Nm?3/degn.

| 2015 anslar Energinet.dk, at de kommercielle aktgrers lagerbehov stadig udger ca. 400 mio.
Nm?.

Indkpbet af gas til npdforsyning i 2016 vil umiddelbart falde, nar der er sikkerhed for
forsyningen fra Tyskland.

| 2014 har diskussionerne af krisen i Ukraine vist betydningen af de store danske gaslagre.
Den spandte situation mellem Rusland og Ukraine bevirkede i 2014, at Europa-
Kommissionen anmodede alle medlemslande om at gennemfare en risikoanalyse
(stresstest), hvor gasleverancer fra Rusland udebliver i op til seks méneder. Energinet.dk har
regnet pa disse scenarier i samarbejde med Energistyrelsen og konkluderet, at den danske
forsyningssikkerhed grundleeggende er sikker inden for disse scenarier, hvilket blandt andet
skyldes de fyldte danske lagre.

Konklusionen er derfor, at lagrene giver Danmark gget sikkerhed for forsyning af det samlede
gasmarked selv ved lzengerevarende afbrud af gasleverancer fra Rusland til EU.

Udbygning mod Tyskland afsluttes i 2015
Transmissionssystemet i Tyskland udbygges i disse ar for at muligggre gget forsyning til
Danmark og Sverige. Samtidig forventes det danske Hejre-felt i Nordsgen at blive sat i drift i
2017.

39



GAS

L

Energinet.dk forventer, at de samlede forsyningskilder er tilstraekkelige til at forsyne et
faldende dansk og svensk marked i en arraekke pa trods af vigende produktion fra Nordsgen.
Derved forventes presset pa de eksisterende lagerfaciliteter alt andet lige at blive mindre pd
kort sigt.

Lagerbehovet pa mellemlangt og langt sigt
Pa mellemlangt sigt (2017-2020) og leengere sigt (2020-2050) er der en lang raekke andre
forhold, der kan aendre lagerbehovet.

Pa lengere sigt vil lagerbehovet (ud over saesonudjaevningen) blandt andet veere bestemt af:

> Energinet.dk’s valg af vaerktgjer til opfyldelse af
gasforsyningssikkerhedsforpligtelserne for det danske marked og deekning af
gasforsyningssikkerhedsbehovet pd det svenske marked.
Lagerefterspgrgsel og -udbud fra andre markeder, fx det tyske.
Produktionen af biogas og andre VE-gasser.
I hvor hej grad gassystemet pa leengere sigt vil blive anvendt som reserve- og
spidslast til at sikre forsyningssikkerheden i elsystemet.

>  Forsyningssikkerheden pa gasleverancer fra Nordsgen.

Fakta

> GaslagreneiStenlille og Lille Torup drives koemmercielt af henholdsvis DONG
Energy og Energinet.dk. De har et samlet lagervolumen pa ca. 1 mia. Nm?>.

> Inormalsituationer har gaslagrene en samlet udtraekskapacitet pa 16 mio.
Nm?3/dggn.
| ngdsituationer er gaslagrenes udtraekskapacitet over 20 mio. Nm3/dggn.
Lager til seesonudjaevning vurderes i 2015-2025 at kunne variere mellem 300 og
800 mio. Nm?2,

>  EU-forordningen pa forsyningssikkerhedsomradet kraever, at
forsyningssikkerheden ses i regionalt perspektiv. Det betyder, at den svenske
gasforsyningssikkerhed ogsa skal indga i vurderingen.

ENERGINE'I/DK

3.1.2 Forbrugsudvikling i Danmark og Sverige
Det samlede danske og svenske naturgasforbrug falder i de kommende ar. Det stprste fald

optraeder i kraftvarmesektoren.

Det samlede naturgas- og biogasforbrug i Danmark, undtaget egetforbruget, pa Nordsgen

forventes at falde fra ca. 3 mia. Nm3/ar i 2014 til ca. 2,4 mia. Nm3/ar i 2025,
Mia. Nm3far
5

2010 201 2012 2013

Udvikling i naturgasforbruget i Danmark fra 2010 til 2013.

Naturgasforbruget i Danmark

Naturgasforbruget, eksklusive biogas, forventes at falde fra ca. 2,8 mia. Nm?3/ari 2014 til ca. 2
mia. Nm3/ar i 2025, mens forbruget af biogas forventes at vokse fra 0,15 mia. Nm?3/ar til 0,4
mia. Nm3/ar i samme periode.

Denne vurdering er lavet ud fra arlige fremskrivning af det danske gasforbrug for en tiarig

periode baseret pa Energinet.dk’s analyseforudsaetninger 2014. Beregningerne omfatter i ar
en fremskrivningsperiode fra 2015 til 2025.
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Fremskrivningen af naturgasforbruget omfatter de nuvaerende forbrugssegmenter: Centrale,
decentrale og industrielle kraftvarmeanlzeg, fjernvarmekedler, gvrige erhverv og
husholdninger. Fremskrivningen omfatter imidlertid ikke fremtidigt gasforbrug til transport.

Biogasforbrug i Danmark

Frem til 2025 forventes produktion af VE-gasser alene at omfatte biogas. Pa baggrund af
Energiaftales analyser, der er offentliggjort i fordret 2014, er det vurderet, at produktionen af
biogas vil vokse fra ca. 5 PJ i 2013 til ca. 14,5 PJ i 2025.

Forbrugsfremskrivningen for Danmark
Det danske naturgasforbrug fordelt pd forbrugstyper illustreres i denne figur.

Mia. Nm3
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. El og fiernvarme
(herunder kraftvarme)

. @vrige erhverv
og transport

Husholdninger

Energinet.dk's fremskrivning af dansk gasforbrug (inkl. biogas) 2015-2025 er fordelt pa
forbrugssegmenter.

Forbrug i Sverige
I dag er Sverige alene forsynet med naturgas fra Danmark via Draggr. Det forventes, at
Danmark forbliver Sveriges eneste stgrre forsyningskilde.

| Sverige er der en fortsat udvikling pa omrader som biogas, forgasningsgas og LNG i nettet
og gas til transportsektoren. Det er imidlertid sveert at vurdere effekten pa forbruget og
eventuel lokal forsyning.

Forbruget i Sverige steg kraftigt i arene 2009 og 2010 blandt andet som fglge af, at det nye
kraftvarmevaerk i Malmg blev sat i drift. | 2015 vurderes forbruget at udggre ca. 1,0 mia.
Nm3/ar.

Der er en vaesentlig usikkerhed forbundet med fremskrivningen af det svenske
naturgasforbrug, da forbruget primaert gar til kraftvaerker og industri, men det forventes at
falde lidt. | de kommende ar forventer Energinet.dk derfor et naturgasforbrug i Sverige péa
fortsat ca. 1,0 mia. Nm?3/ar, som herefter langsomt falder.

Fakta

> Udgangspunktet for fremskrivningerne er de energipolitiske aftaler, somer
indgdet i 2008 0g 2012 og sammen med andre forudszetninger fastlagt af
Energistyrelsen og af Energinet.dk's datakoordineringsgruppe.

> Dataeropstilleti forbindelse med udarbejdelsen af Energinet.dk's Miljgrapport
2014.
Braendselspriser er taget fra [EA's braendselsprisprognose fra 2014.
Virkemidler til indpasning af vindkraft i form af elbiler, varmepumper i
kraftvarmeomrader og individuelle varmepumper til erstatning af oliefyr indgar i
vurderingen.

> Naturgasforbruget pa centrale, decentrale og industrielle kraftvarmeanlzeg og pa
spidslastvarmekedler er beregnet med modellen.
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3.2 Gasforsyningssituationen 2015

Forsyningssituationen forventes vaesentligt forbedret i 2015 pa grund af udbygningen mod
Tyskland.

Energinet.dk fglger forsyningssituationen ngje og informerer Ipbende markedsaktgrerne om
den forventede udvikling fra 2014 til 2015 ikke mindst pa grund af krisen i Ukraine. Det gpr
Energinet.dk, indtil den samlede udvidelse af transmissionssystemet i Tyskland er etableret i
slutningen af 2015. Dermed giver Energinet.dk et fzelles informationsgrundlag til
markedsaktgrerne, der kan tage de ngdvendige forholdsregler for at undga eventuelle
kritiske forsyningssituationer.

Tilstraekkeligt med gas i 2015

Energinet.dk vurderer, at der er tilstraekkeligt med gas til at sikre gasforsyningen til Danmark
og Sverige i 2015. Det skyldes kombinationen af leverancer fra Nordsgen, faldende forbrug og
derudover, at de danske gaslagre siden oktober 2014 har kunnet 3 fysiske garanterede
leverancer fra Tyskland. Importkapaciteten er forgget med indvielsen af den nye
kompressorstation i Egtved, ledningsdubleringen Ellund-Egtved og fgrste trin af
udbygningen i Nordtyskland. Fgrste trin af udbygningen i Nordtyskland blev feerdiggjort i
2014, og andet trin forventes faerdiggjort i slutningen af 201s.

Ny Nordsgprognose og prognose for gasforbrug

Energistyrelsen udarbejder arligt en ny prognose for gasproduktionen fra den danske del af
Nordsgen. Energinet.dk laver tilsvarende en ny prognose for gasforbruget i bdde Danmark og
Sverige. Disse analyser danner grundlag for den seneste vurdering af forsyningssituationen
2015-2017.

Pa kort sigt har muligheden for ggede fysiske leverancer fra Tyskland pa 310.000 Nm3/time
fra november 2014 afhjulpet den mangel, der kunne opsta i forsyningen af gas til Danmark
og Sverige.

Den samlede udvidelse pa tysk side mod Danmark forventes at blive sat i drift i slutningen af
20715. Den sikrer en kapacitet pd mere end 450.000 Nm?/time.

Forventet forsyningsbillede 2015-2018

Der er idriftsat yderligere udbygning i Tyskland i slutningen af 2015 og i 2017 forventes det
danske gasfelt Hejre at komme i drift. | 2016 -2018 vil der veere skabt mulighed for
forsyninger til Danmark og Sverige, som det er forudsat i nedenstaende.
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Det forventede forsyningsbillede 2015-2018.
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Holland 770 500 1.210 1320

Eksport Tyskland 1.820 2.050 2.000 2.000
Sverige 1.000 1.000 1.000 1.000
Danmark 2.720 2.650 2.570 2..490
Import Tyskland 1.780 2.580 2.760 2.760
Nordsgproduktion

inkl. Trym 4.530 3.610 4.020 4.050

[ 2015 vil der, som supplement til leverancerne fra Nordsgen, importeres gas fra Tyskland for
at daekke det danske og svenske marked, og denne import forventes yderligere at stige i 2016,
nar der er sat yderligere udbygning i drift i Tyskland. Dette erillustreret i nedenstdende

figur.
Mio. Nm?
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Leverancer i Ellund 2014-2017.

Import Tyskland 1.780 2.580 2.760 2.760

Eksport Tyskland 1.820 2.050 2.000 2.000

Nettoimport

Tyskland 40 540 e e

Vigtige forsyningsmaessige aspekter
Fplgende forhold er vigtige at holde sig for gje:
> |2015 vurderes det, at maengderne af gas fra Nordsgen stort set kan daekke

efterspprgslen pa det danske og svenske gasmarked, men der forventes dog
betydelig import af gas fra Tyskland.
| 2017 forventes Hejre-gasfeltet at blive sat i drift.
| 2015 forventes det, at det tyske gassystem er udvidet yderligere, s& leverance af de
nuvaerende 310.000 m?/time til mindst 450.000 Nm?3/time fra Tyskland bliver
mulig.

Fakta

>  Forsyningssituationen er fortsat anstrengt i 2014-2015.

>  Deterngdvendigt med gas fra Tyskland i 2016. Der forventes leveret 0,5 mia. Nm? i
2016 og maengderne forventes at stige.

> Den afbrydelige kapacitet fra Tyskland pa 310.000 Nm?/time er gjort uafbrydelig
den 1. oktober 2014.

> Islutningen af 2015 forventes uafbrydelig kapacitet fra Tyskland pa mindst
450.000 Nm3/time.

> NarEnerginet.dk erklzerer Emergency (ngdforsyningssituation), overtager vi
ansvaret for forsyningen til de beskyttede kunder pa det danske marked.

>  Forsyningen af de ikke-beskyttede kunder kan alene sikres af transportkunderne,
men forsyningen sgges opretholdt leengst muligt, og der sker ikke automatisk
afbrydelse ved erklaering af Emergency.
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3.3 Infrastruktur efter 2015
Dansk udbygning i 2013 og tysk trin 1i 2014 har sikret gasforsyningssikkerheden. |
Nordtyskland foretages yderligere udbygning med trin 2 i 2015.

Tyske udvidelser mod Danmark i 2015
| 2015 vil der blive idriftsat en yderligere udbygning af det nordtyske system, saledes at det
danske og svenske marked kan forsynes fra Nordsgen og Tyskland i en lang arraekke.

Stgrre sammenhang med Europa
Den tyske udbygning i 2015 giver hgj gasforsyningssikkerhed. Hvis Nordseproduktionen
falder kraftigt, kan det pa laengere sigt blive npdvendigt med nye forsyningsruter.

3.3.1 Tyske udvidelser mod Danmark i 2015
Kapaciteten i Nordtyskland udvides, og forsyning til Danmark og Sverige sikres.

Energinet.dk har tegnet et forsyningsbillede for gasforbrug og gasleverancer i 2015-2050.
Analysen forudszetter, at det danske Hejre-gasfelt er sat i produktion i 2015 samtidig med, at
yderligere udbygning i Tyskland er sat i drift. Saledes kan gas fra Tyskland og Nordsgen
forsyne det danske og svenske marked i en drraekke.

Trin 1-udvidelse
Den tyske systemoperatgr Gasunie Deutschland har foretaget udvidelse af kapaciteten fra
Tyskland mod Danmark i 2014.

Den tyske Ellund entry-afbrydelige kapacitet pa 310.000 Nm3/time er gjort uafbrydelig pr.
november 2014.

Trin 2-udvidelse

Gasunie Deutschland er i gang med at foretage yderligere udvidelser, som vil pge
kapaciteten og fleksibiliteten i det nordtyske system i forhold til den pgede efterspprgsel i
Slesvig-Holsten og pa det dansk-svenske marked.

ENERGINE'I/DK

——  Gastransmissionslinje
——  Ellund til Egtved-ledning
v Gaslager
[ | Gasbehandlingsanlaeg
[ ) NEL og EXELL trin 1
@ EXELL trin 2

Trin 2-udvidelsen af det nordtyske naturgassystem.

Trin 2-udbygningerne forventes at vaere i drift fra udgangen af 2015. Den endelige stgrrelse
pa og fordeling af kapaciteten mellem indenlandske forbrugere og Ellund-graensepunktet
afthaenger af efterspgrgselssignaler og tysk lovgivning. Det forventes at vaere muligt at levere
mindst 450.000 Nm?3/time til Danmark.
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Fakta

>  Den afbrydelige kapacitet fra Tyskland er gget til 310.000 Nm?/time fra november
2013 og er i 2014 gjort uafbrydelig.

> Islutningen 2015 vil der vaere foretaget udbygning i Tyskland, som muligggr
leverancer pa mindst 450.000 Nm3/time pa uafbrydelig basis.

> Deeuropaiske systemoperatgrer planlzegger og meddeler fzlles tiars planer for
netudvikling.

3.3.2 Stgrre sammenhang med Europa
Pa laengere sigt kan et kraftigt fald i Nordsgproduktionen medfgre behov for supplerende
forsyningsruter.

Sammenlignet med de fleste af vores nabolande har Danmark vaeret i en privilegeret
situation, fordi vi har vaeret selvforsynende med olie og gas.

Transmissionsforbindelserne til nabolandende har derfor veeret indrettet med henblik pa
eksport, modsat de europzeiske transmissionsnet, der overvejende er indrettet til transit og
import fra de store producenter i Algeriet, Norge og Rusland og mere gas til LNG-import.

Mere gas fra Tyskland i fremtiden

I takt med at Nordsgproduktionen falder, vil Danmark blive mere afhaengig af importeret gas
gennem Tyskland. Via forbindelsen til det europaeiske gasnet i Ellund har det danske og
svenske gasmarked adgang til rigelige gasreserver mange ar frem. Gassen i det nordtyske
system bestar af en blanding af norsk, hollandsk, russisk og tysk gas (inklusive biogas) og
flydende naturgas (LNG).

De norske felter har reserver til de naeste 50 ar, mens de russiske reserver regnes for at vaere
adskillige gange stgrre og tilstraekkelige til at opretholde den nuvaerende produktion de
naeste 100 ar. | de kommende ar flyder der mere gas fra Rusland til det nordtyske system

gennem de nyligt etablerede Nord Stream-ledninger gennem (@stersgen. Gas fra Nord
Stream er en forudsaetning for den planlagte udbygning af det nordtyske
transmissionssystem.

Energinet.dk's investeringer i importkapaciteten fra Tyskland giver en stor forbedring i den
langsigtede gasforsyningssikkerhed, men afhaengigt af udviklingen kan det vaere ngdvendigt
at vurdere andre alternativer efter 2020.

Mulige udbygninger, herunder forbindelse til Norge

I maj 2010 offentliggjorde Energistyrelsen rapporten "Udbygning af infrastrukturen til
transport af naturgas med henblik pa fremtidig import til Danmark”. Rapporten havde til
formal at vise, hvordan de danske produktionsanlaeg og rgrledninger i Nordsgen udnyttes
bedst muligt i samspil med infrastrukturen pa land.

Klima- og energiministeren godkendte samtidig Energinet.dk’s udbygning mod Tyskland.

I rapporten navner Energistyrelsen, at beslutningen om en udbygning mod Tyskland ikke
udelukker, at der senere etableres en forbindelse til den norske gasinfrastruktur. Det kan

enten ske ved at bruge den eksisterende danske offshore-infrastruktur eller via en direkte
forbindelse til land. Beslutningen afhaenger af, om der pa et tidspunkt er det npdvendige

markedsgrundlag.

En eventuel norsk forbindelse kan vaere begrundet i:

>  Gasforsyningssikkerhed, det vil sige sikring af alternative forsyningsveje efter 2019,
nar gasforsyningen fra den danske del af Nordsgen klinger af, og Tyskland
forventeligt er den primaere forsyningskilde.

@get konkurrence pa leverance af gas til Danmark og Sverige.
Levering af gas gennem Danmark til det nordeuropaeiske marked, herunder de
baltiske lande.
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Energistyrelsens rapport naevner ogsd muligheden for at vende stremmen i

» o

ledningsforbindelsen mellem Tyra og platformen F3, sdledes at der importeres "vad” gas fra
det hollandske NOGAT-system. Dette vil samtidig kraeve behandling af gas enten pa Tyra

eller i Nybro.

Gasforsyningssikkerhed til Nordeuropa

Import af gas fra Norge er et supplement til forsyningen af det danske og svenske marked.
Den importerede kapacitet kan dog ogsa leveres videre til det nordeuropaeiske marked,
herunder de baltiske lande.

Europa-Kommissionen stgtter, blandt andet gennem Baltic Energy Market Interconnection
Plan, tiltag til diversifikation af gasforsyningen til Nordeuropa og Baltikum. | den forbindelse
er EU positiv over for en undersggelse af badde en norsk-dansk og en dansk-polsk forbindelse.

Forordningen om gasforsyningssikkerhed

Pa lengere sigt, nar Nordsgproduktionen klinger af, og forsyningen fra Tyskland er den
stprste forsyningskilde, kan EU's forordning om gasforsyningssikkerhed betyde, at der skal
etableres ny infrastruktur for at opfylde forordningen om at kunne forsyne, hvis der er fejl pa
stgrste enhed (N-1 kriteriet). Alternativt kan der foretages udbygning af lagre eller sikres
hurtig afbrydelse af forbrugerne.

En norsk forbindelse kan vaere med til at sikre, at ressourcerne i Nordsgen udnyttes optimalt.
Energinet.dk vurderer derfor Ipbende mulighederne for at etablere en forbindelse fra Norge
til Danmark inden 2020.

Danmarks energiressourcer

Olie og naturgas spiller en central rolle i den danske energiforsyning. Regeringen fglger to
spor. Der skal hentes mest muligt op af de reserver, som er fundet. Samtidig skal der
investeres i at lokalisere nye fund.

Der er i gjeblikket forunderspgelser i Nordsjaelland og Nordjylland, der skal vise, om den
danske undergrund indeholder skifergas, som kan udnyttes. Der er dog endnu ikke taget

ENERGINE'I/DK

stilling til, om det i givet fald er miljpmaessigt acceptabelt at udvinde skifergas. Hvis der er
skifergas i tilstraekkelige maengder, og hvis regeringen giver tilladelse til at udvinde den, vil
det kunne &ndre forsyningsbilledet i Danmark efter 2020 markant.

Fakta

>  Derersikkerhed for yderligere udbygning i Tyskland i 2015, som garanterer mulig
import pa mindst 450.000 Nm?/time.

>  Leverancer fra det hollandske system kan vaere med til at sikre naturgasleverancer
fra Nordsgen og udnyttelse af marginale felter.

>  Enforbindelse til det norske offshore gassystem kan sikre
gasforsyningssikkerheden til det danske og svenske gasmarked efter 2020.

>  Europa-Kommissionen stgtter gennem Baltic Energy Market Interconnection Plan
(BEMIP) bade en norsk-dansk og en dansk-polsk gasforbindelse.
Skifergas i den danske undergrund kan aendre forsyningsbilledet markant.
'Vad’ gas er gas, der indeholder mange tunge kulbrinter. Gassen skal renses for
kulbrinter, sa den overholder specifikationerne for salgsgas.

3.4 Transmissionstariffer
Transporttarifferne er faldet de seneste fem ar. Pa sigt forventes tarifferne at stige i forhold
til niveauet i 2014, hovedsageligt som fplge af et forventet fald i de transporterede maengder.

Energinet.dk’s pkonomi er baseret pa et hvile-i-sig-selv-princip. Det betyder, at indtaegter og
udgifter skal balancere. Differencer kaldes over- eller underdaekning og overfgres til det
kommende ars budget. Hovedparten af indtaegterne bliver opkreevet via tariffer.

I transmissionstarifferne, der bliver opkraevet hos transportkunderne, indregnes alle
ngdvendige omkostninger forbundet med en effektiv drift af transmissionsnettet. Det
betyder, at tarifferne daekker udgifter til:
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>  Drift af transmissionssystemet

>  Gasforsyningssikkerhed (Ngdforsyningstarif)
>  Netudbygning.

Energitilsynet godkender tarifmetoden.

Omkostningerne i transmissionssystemet er stabile

Transporttarifferne er faldet i den periode, hvor Energinet.dk har drevet transmissionsnettet.
P4 lidt leengere sigt forventer Energinet.dk imidlertid, at transporttarifferne stiger, da
maengden af transporteret gas bliver mindre.

Frem til 2030 forventes omkostningerne i transmissionssystemet at veaere svagt stigende.
Hvis maengderne falder med 40 procent, vil det resultere i en stigning pa 20 procent i
transportomkostningerne pr. Nm?.

Harmonisering af tarifstrukturer i Europa

En feelles europzeisk tarifmetode er under udvikling i indevaerende ar. Malsatningen er en
styrkelse af det indre gasmarked gennem harmonisering af tarifstrukturer pa tveers af
landegraenser, pget transparens og lavere transaktionsomkostninger for brugerne.

Energinet.dk vil i 2015 foretage et gennemgribende eftersyn af den nuvaerende tarifmetode,
sa den opfylder betingelserne i den europaeiske lovgivning —og samtidig understptter et
konkurrencedygtigt dansk gastransmissionssystem.

3.4.1 Transporttariffer
Gastransporttariffen er faldet siden 2005. Tarifmetoden afventer europaeisk afklaring.

Frem mod dette eftersyn af tarifmetoden har Energinet.dk anmodet Energitilsynet om, at det
nuvzerende tarifsystem med differentierede kapacitetstariffer pa entry og exitpunkter
opretholdes frem til 1. oktober 2016.

ENERGINE'I/DK

Betalingen for brug af transmissionssystemet er lavere
Tarifferne er faldet i 2014/2015 sammenlignet med aret for. Det skyldes primaert tilbagefprsel
af overdakning, der er akkumuleret i tidligere ar.
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Kapacitetstarif - Volumentarif

Transporttariffer fra 2005 til 2015.

Transportomkostninger de naeste 10 ar
P4 sigt forventes transportomkostningerne at stige pa grund af en forventning om faldende
mangder i gassystemet.

Figuren viser de gennemsnitlige enhedsomkostninger pr. transporteret Nm? i perioden frem
til 2025. Det forventes, at transportomkostningerne i transmissionssystemet pr. Nm? (her
vist som indeks) pges med ca. 20 procent. Det gor de pa grund af etableringen af nye anlaeg,
braendselsomkostninger til kompressorer, aldrende tekniske anleeg og afskrivninger af
aktiver.
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Fakta

>  CAPEXer kapitalomkostninger — renter og afskrivninger, og leegger til grund for
kapacitetsbetalingen.

>  OPEXerdrifts- og vedligeholdelsesomkostninger, og laegger til grund for
volumenbetalingen.
Tarifferne saenkes i 2015, men ma gges pa sigt.
Danske transportomkostninger pr. Nm? forventes at blive pget i takt med faldende
forbrug og pgede/konstante omkostninger.

> Tarifmetoden er underovervejelse som fplge af europaeisk harmonisering og
tilpasning til et endret dansk gasmarked med faldende forbrug og pget
efterspergsel pa fleksibilitet.

> Dedifferentierede kapacitetstariffer og sendringen af kapacitets-og
volumenforholdet udigber med gasaret 2014/2015 men Energinet.dk har anspgt
Energitilsynet om forlzengelse.

> Eneandringinpdforsyningsmodellen, tilbagefersel af overdaekning og eget
konkurrence om at levere ngdforsyning medfgrer lavere
ngdforsyningsomkostninger.

3.4.2 Negdforsyningstariffer
Fordeling af ngdforsyningsomkostninger er zendret som led i at skabe en mere transparent
tarifstruktur.

Slutbrugerne er opdelt i to kundegrupper med hver sin ngdforsyningstarif:

>  Ikke-beskyttede forbrugere er ca. 20 store industrivirksomheder og centrale
elvaerker, som tilsammen bruger ca. 22 procent af det arlige gasforbrug i Danmark.

>  Beskyttede forbrugere er ca. 400.000 privatkunder, offentlige virksomheder,
kraftvarme- og fjernvarmevaerker og mindre virksomheder med et forbrug under
6,3 mio. Nm? pr. ar (geeldende for gasaret 2013/2014), som tilsammen star for ca. 78
procent af forbruget.

ENERGINE'I/DK

Den 29. september 2014 godkendte Energitilsynet et nyt princip for beregning af
ngdforsyningstariffer. Det nye princip betyder, at omkostningsfordeling ikke laengere er
varierende og afthangig af forhandlingsresultater i forbindelse med indgaelse af kontrakter
til at sikre forsyning i en ngdsituation.

Saledes vil de samledes ngdforsyningsomkostninger fremover blive fordelt i et 85/15-forhold
mellem beskyttede og ikke-beskyttede kunder, og der vil fortsat veere forskellige
ngdsforsyningstariffer for de to forbrugertyper.

Lavere betaling for ngdforsyning
Den vaegtede ngdforsyningstarif i 2013/2014 var 0,063 gre/kWh falder til 0,018 gre/kWh i
2014/2015. Tarifseenkningen svarer til et fald pa 72,2 procent.

Blandt arsagerne til prisfaldet er reducerede omkostninger til en afdaekning af forbrugerne
samt tilbagefgrsel af overdaekning.

3.5 Energiaftalens analyser

Energistyrelsen offentliggjorde i foraret en raekke analyser om fremtidens energisystem og
de udfordringer, der skal handteres frem mod 2050. Analyserne bidrager til et videngrundlag
for de kommende beslutninger pa energiomradet.

Energistyrelsen offentliggjorde den 20. maj 2014 en lang raekke rapporter om fremtidens
energisystem og de udfordringer, der skal hdndteres frem mod 2050 i takt med, at de fossile
braendsler udfases og erstattes af vedvarende energi.

Analyserne er et resultat af den energipolitiske aftale fra marts 2012. Her besluttede
partierne bag aftalen at igangsaette en raekke analyser og udredninger, der kunne sikre et
tilstraekkeligt videngrundlag og understgtte de mest pkonomiske og effektive lgsninger i
forbindelse med omstillingen af energiforsyningen til ren vedvarende energi.
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tilrettelzegges, sa det er robust over for uforudsete udviklinger og tilpas fleksibelt til, at nye
teknologier kan inkorporeres.

3.5.1 Scenarierne
Energistyrelsen har gennemregnet fire fossilfrie og et fossilt scenarie for 2035 og 2050.
Scenarierne danner baggrund for de gvrige analyser.

Scenarierapporten viser overordnet fire veje til et fossilfrit energisystem i 2050, som ifplge
rapporten kan realiseres til en merpris pa mellem 6 og 29 mia. kr. i forhold til et fossilt
energisystem.

Klima-, energi- og bygningsminister Rasmus Helveg Petersen. Foto: Ulrik Jantzen.

Scenarierapport og fem delanalyser
Analyserne omfatter en energiscenarierapport og fem delanalyser om fremtidens

De fem scenarier er et vindscenarium, et biomassescenarium, et bio+-scenarium, et

energisystem. Scenarierapporten beskriver fire scenarier for et muligt fremtidigt
. S . brintscenarium og et fossilscenarium. Sidstnaevnte skal betragtes som et alternativ, hvor
energisystem i perioden frem mod 2050. De fem gvrige rapporter handler om:

man gar efter billigst mulig energi og ser bort fra alle malsaetninger om Danmark uden

Elnettets funktionalitet. fossile braendsler i 2050.

Fjernvarmens fremtidige rolle.
Rapportering fra Biogas Taskforcen.
Anvendelse af bioenergi.

VvV V V Vv V¥

Den fremtidige anvendelse af gasinfrastrukturen.

I'lyset af de betydelige usikkerheder, der er forbundet med analyser af fremtidens
energisystem ikke mindst i forhold til udviklingen i udlandet, forventninger
til teknologiudvikling og udviklingen i braendselspriser, synes det generelt at veere afggrende

for en omkostningseffektiv omstilling af det danske energisystem, at energisystemet
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Illustration af braendselsforbruget i Danmark i 2050 i Energiforligsanalysernes scenarier. Kilde:

| Halm

Scenarierapporten, Energistyrelsen.

Vindscenariet

Vindscenariet forudsaetter udbygning med en arlig havmgllepark fra 2020 til 2050. Samtidig
er der et bioenergiforbrug pa ca. 250 PJ. Det kraever en massiv elektrificering i transport,
industri og fjernvarme. Der ggres brug af brint i et vist omfang, blandt andet til opgradering
af biomasse og biogas, sa den raekker lengere.

Biomassescenariet

Biomassescenariet har et arligt bioenergiforbrug pa omkring 450 PJ, hvilket altsa indebaerer
en nettoimport af biomasse. Transportsektoren er elektrificeret, og der er et vaesentligt
bidrag fra vindenergi.

De to pvrige scenarier er mere ekstreme versioner af de to ovenstdende, hvor

ENERGINE'I/DK

Bio+-scenariet indebaerer et braeendselsbaseret system, der minder om det nuvaerende
energi- og transportsystem. Brintscenariet har et meget lille bioenergiforbrug (under 200 PJ)
og indebarer betydelig anvendelse af brint og en del mere vindkraft end i vindscenariet.

3.5.2  Analyse af den fremtidige anvendelse af gasinfrastrukturen

Analyserne tegner et billede af, at gassystemet i stigende grad vil kunne anvendes til den
grenne omstilling. Analysen viser ogsa, at der i fremtiden fortsat vil vaere et behov for
gassystemet, selvom dette vil ske med faerre gasmaengder.

En af sektoranalyserne vedrgrer den fremtidige anvendelse af gasinfrastrukturen —bade i
overgangsfasen med fortsat anvendelse af naturgas og i en fremtid, hvor biogas og anden
VE-gas tager over. Analysen tegner et billede af, at gassystemet i stigende grad vil kunne
anvendes til den gronne omstilling, herunder distribution af VE-gasser.

Analysen viser ogsa, at der i fremtiden fortsat vil veere et behov for gassystemet, selvom
dette vil ske med faerre gasmaengder. Gassystemets rolle forventes at blive @ndret markant
over de kommende artier. Fleksibiliteten i gassystemet vil kunne stilles til radighed for det
samlede energisystem og hermed bidrage til forsyningssikkerheden i et fremtidigt VE-
baseret energisystem, som fx til daekning af spidslast til el- og varmeproduktion,
procesenergiiindustrien og til transport.

En fremtidig udfordring vil vaere at fastsaette, hvorledes den langsigtede finansiering og
opretholdelse af gassystemets enkelte elementer, det vil sige, transmission, lagre og
distribution, kan sikres, ndr omkostningerne ved drift af gassystemet skal deekkes af faerre
transportmaengder.

Gassystemets fremtidige rolle

Det danske gassystems rolle forventes, som med de gvrige dele af energisystemet, at blive
a&ndret markant over de kommende artier. | dag transporteres betydelige energimaengder
over lange afstande i det europzeiske, savel som i det danske, gassystem.
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Usikkerhed omkring forbrug og produktion pa leengere sigt
Analyserne viser, at der er store usikkerheder og muligheder for gassystemets anvendelse i
fremtiden. Derudover er der usikkerhed pa maengderne af naturgas fra Nordsgen og pa

maengden af grenne gasser.

Der er dog en generel faldende tendens i anvendelsen af gas i Danmark. Det forventes, at
gasforbruget falder frem mod 2050 som led i regeringens malsaetning om, at el- og
varmeforsyningen skal vaere uden fossile braendsler i 2035 og uathaengig af fossile braendsler

i 2050.

PJ
100 |

Formalet med gassystemet i dag er at forbinde en stabil gasproduktion i Nordspen med et
saesonvarierende forbrug. Fremover er der behov for, at gassystemet i stigende grad kan 0
handtere svingninger i produktionen af gronne gasser. Samtidig forventes forbruget at falde

og &ndre sig fra stor andel af kraftvarmeproduktion til at stgrstedelen af forbruget leveres til . Transport . Industri |l Individuel opvarmning - El og varme

industrien suppleret af nye anvendelser.

Vindscenanio Biomassescenario Folsomhed

Gasinfrastrukturanalysens samlede fglsomhedsvurdering af gasforbrug i 2035. Kilde:

Analyserne tegner dermed et billede af, at gassystemet i stigende grad vil kunne anvendes til Gasinfrastrukturens fremtidige rolle, Energistyrelsen.

den grenne omstilling, herunder ogsa til distribution af VE-gasser, som i takt med den
teknologiske udvikling gradvis forventes at aflpse naturgassen pa det danske gasmarked.
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@konomi i gassystemet

| Energistyrelsens scenarier vil transportmaengderne i bade transmissionssystemet og
distributionssystemet falde maerkbart. En vaesentlig del af omkostningerne til driften af
naturgassystemet er uathaengig af, hvor store gasmaengder transporteres. Den faldende
naturgasafsaetning medferer derfor pgede enhedsomkostninger til transport og lager.

Opfyldes regeringens malsaetning om fossilfri varme- og elproduktion i 2035 betyder det
blandt andet, at gasforbruget til individuel opvarmning skal vaere afviklet i 2035.

Energistyrelsens analyser viser ogsa, at der kan spares omkostninger i distributionssystemet
ved at fjerne kunder, som anvender gas til individuel opvarmning. Det er estimeret, at
omkostningerne vil kunne halveres ved bortfald af primaert administrative omkostninger ved
handtering af ca. 400.000 villakunder. Nedlzeggelse af dele af distributionsnettet kan dog
betyde mindre frihedsgrader og ekstra omkostninger ved tilkobling af biogasanlaeg og
gasfyldestationer til transportsektoren.

Analyserne fra Energistyrelsen viser, at der i fremtiden stadig vil vaere et behov for et
gassystem, og at det samfundspkonomisk er en god idé pa trods af faldende gasmaengder i
det danske gassystem onshore. En fremtidig udfordring vil veere at fastsaette, hvorledes den
langsigtede finansiering og opretholdelse af gassystemets enkelte elementer, det vil sige
transmission, lagre og distribution, kan sikres, ndr omkostningerne ved drift af gassystemet

skal daekkes af mindre transportmaengder.

Gassystemet har ogsa fremover til opgave at bringe gas produceret i Danmark frem til
kunderne i bade Danmark, Sverige eller resten af Europa. Det geelder, hvad enten det er gas
fra Nordsgen, skifergas eller biogas. Dette vil fortsat veere tilfaeldet, selv med den forventede
faldende naturgasproduktion fra den danske del af Nordsgen omkring 2020.
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4. Aktuelle temaer
Et gronnere gassystem, forsyningssikkerhed midt i en Ukrainekrise og potentialet for

skifergas. Dette var nogle af temaerne pa drets internationale gaskonference, som blev
afholdt i Kpbenhavn.

750 gasfolk fra hele verden delte ny viden i Kgbenhavn

Der var alt fra danske naturgasbaserede mikrokraftvarmeanlaeg og japanske braendselsceller,
der er vundet frem efter Fukushima atomulykken, til tyrkiske kalibreringsmetoder og nye
mader at detektere odorant og dermed gasudslip.

International Gas Union Research Conference i Kpbenhavn, September 2014. Foto: Anne Maarbjerg
Rasmussen.

Tivoli Congress Center var 17. il 19. september 2014 fyldt med 750 gasfolk fra 45 lande. Dansk
Gas Forening var vaert for International Gas Research Conference 2014 - konferencen er en af
de vigtigste og mest prestigefyldte inden for gasomradet.

800 abstracts med ny viden, undersggelser og teknologier var pa forhand sendt ind til
konferencen, og 403 var udvalgt til at blive praesenteret fra podium pa scenen, i workshops
eller i postersessions. Her kunne deltagerne ga rundt mellem de mange stande og opsgge
lige netop den nye teknologi eller det nye apparat, de var interesseret i at vide mere om.

Vellykket konference bade fagligt og organisatorisk
Da nogle haesblzesende dage med bade fagligt input og diskussioner over
middagstallerknerne var overstaet, kunne arranggrerne puste veltilfredse ud.

-Alt klappede, som det skulle, sa jeg er glad, siger Peter Hodal, der er formand for Dansk Gas
Forening og derudover er omradeleder i Energinet.dk’s gasafdeling.

-Men jeg er isaer glad for, at sa mange mennesker fra sa mange lande kan mgdes og udveksle
erfaringer og berige hinanden. Sddan en konference viser, at selvom vi alle arbejder med de
samme gasmolekyler, s er der utrolig mange mader at ggre det p3, og de forskellige
selskaber og forskellige lande har valgt vidt forskellige veje og er vidt forskellige steder, siger
han.
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Peter Hodal, formand for Dansk Gas Forening, omraddeleder i Energinet.dk’s gasafdeling overraekkes et
diplom for veertsskabet ved IGRC 2014 og et diplom for at varetage formandskabet for Danish National

Organising Committee. Diplomerne overrakkes af Torstein Indrebg, Generalsekretaer for den
Internationale Gas Union. Foto: Anne Maarbjerg Rasmussen.

Naturgas erstatter kul
Nogle lande er ved at introducere naturgas, fordi det er meget mere CO,-venligt end det kul,
de ervant til at breende af. Andre lande begynder at udskifte naturgas med grenne gasser.

Nogle satser pa central produktion, andre pa mikroanlzeg i hver enkelt husstand —og alle
kigger spaendt pa USA, hvor skifergas har skabt en energirevolution. Hvad kommer det til at

betyde —for energipriserne, for eksporten af flydende gas til resten af verden, for fund andre

steder i verden, for klimaet og miljpet?

Men uanset stasted og standpunkt, sa konkluderede viceprzaesidenten for den internationale
gas sammenslutning, IGU, amerikaneren David Caroll, at gas har en stor fremtid:

- We have seen the future —and it is us, sagde han fra scenen pa afslutningsdagen.

Peter Hodal er enig.

-Ser man pd verdensplan, er naturgas i fremgang mange steder. | Danmark er vi et lidt andet
sted. Vier en i overgangsfase. Maengderne af gas fra Nordspgas falder, og vi begynder at
importere mere fra udlandet, samtidig er vi pa vej mod et fossilfrit energisystem og begynder

at fa flere grpnne gasser.

Men selv om de samlede gasmaengderne falder herhjemme, sa vil gas veere vigtig i fremtiden
—bdde fordi det er mere CO2-venligt end olie og kul, og fordi gas er vigtig pd vejen mod et
grgnt energisystem. Gassen kan lagres og levere den npdvendige energi i de timer og dage,
vindmgllerne star stille, siger han.

Naeste store internationale gaskonference er World Gas Conference i Paris juni 2015, som
afslutter det tredrige franske formandskab for IGU, hvorefter amerikanerne tager over.

Emnerne pa arets internationale konferencer afspejler den energipolitiske dagsorden og
dette ars aktuelle temaer i Gas i Danmark, som netop er: Gasforsyningssikkerhed i et
europaeisk perspektiv, vejen til et gronnere gassystem, 10 ar med gasdetailmarkedet og
skifergas i Danmark.
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41 Gasforsyningssikkerhed i europzeisk perspektiv
Forsyningssikkerhed handteres i taet samarbejde med det gvrige EU.

Forsyningssikkerhed inden for gassektoren er i stigende grad pavirket af europaeisk 8.000
regulering, da EU har en faelles udfordring ved at forbruge langt mere energi, end der

produceres i EU-landene. Det er en strategisk udfordring, der er blevet sarlig synligt i en 6.000
periode, hvor der er anstrengte politiske relationer med Rusland, der ogsa er EU’s stgrste

leverandgpr af gas. 4.000

Pa den baggrund har EU ivaerksat en raekke initiativer, der skal sikre forsyningssikkerheden i s

Europa, hvor der szerligt er fokus pé de mest udsatte regioner i EU. Dette indbefatter ikke

Danmark, der fortsat har en robust gasforsyningssikkerhed grundet forsyning fra Nordsgen.

0
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 201

. Naturgas

Produktion af gas i EU (PJ, EU-28), 1995-2012. Kilde: Eurostat.

4.1.1 Europaeisk gasforsyning er kommet i fokus
. Flydende naturgas . Biogasser Andre gasser

EU bliver fortsat mere athaengig af naturgasimport fra Rusland, og det vil vaere kritisk for
flere europaeiske lande, hvis russiske gasleverancer udebliver.

| EU-sammenhznge star energiforsyningssikkerhed i gjeblikket ekstra hgjt pd dagsordenen. |

. ) ) . ) | de seneste ar har EU importeret ca. 30 procent af sit gasforbrug fra Rusland, og EU er
takt med at egenproduktionen af gas er faldet i EU, jf. nedenstaende figur, er EU blevet mere

Ruslands primaere afsaetningsdestination for deres gas. Dermed er der etableret et gensidigt

afhaengig af import af gas fra andre omrader. Det gzelder szerligt Rusland og Norge, mens afhaengighedsforhold.

flydende naturgas (LNG) hentes fra andre steder i verden.

Rusland bliver i gassektoren betragtet som en stabil leverander, da der ikke tidligere har
vaeret svigtende leverancer fra de russiske gasfelter rettet mod leverancer til EU. Der har
derimod veeret manglende leverancer i situationer, hvor transitlande (Hviderusland og

Ukraine) har forhindret den fri transit af gas som en del af en konflikt med Rusland, hvor

gaspriser har veaeret et vaesentligt element.

For at reducere denne sarbarhed i leverancerne, har badde Rusland og EU taget initiativer, der

gor, at gasinfrastrukturen er mere robust.
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[ 201-12 blev Nord Stream indviet, som er et rprsystem, der Ipber fra Rusland til Tyskland
igennem @stersgen, hvormed leverancer til EU er blevet mindre afhaengige af transitaftaler
med Ukraine og Hviderusland. Samtidig er dele af den europzeiske infrastruktur blevet
udviklet, sa gassen nemmere kan flyde rundt inden for EU’s graenser og dermed ledes hen,

hvor efterspgrgslen er storst.

Dog vil det stadig vaere en udfordring for flere europzeiske lande, hvis russiske gasleverancer

reduceres eller udebliver.
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d og Tyskland. Kilde: ENTSOG.

Illustration af gasledningen Nord Stream mellem Ruslan

Ukraine-konfliktens indvirkning pa EU

Rusland og Ukraine har laenge vaeret uenige om prisen for den gas, som Ukraine modtager
fra Rusland. Dette kan naeppe ses isoleret fra de betydelige politiske spaendinger, der
ydermere er opstaet mellem de to lande som fplge af den vaebnede konflikt i den gstlige del

af Ukraine.

[ juni maned lukkede det russiske gasselskab Gazprom for gasforsyningen til det ukrainske
marked under henvisning til manglende betalinger. Ukraine siger, at man holdt op med at
betale, fordi Rusland lod gaspriserne stige urimeligt voldsomt. Parterne har nu indgdet en
aftale om gaslevering og ubetalte regninger. Gazprom har lovet at levere 5 mia. Nm? gas til
Ukraine frem til marts 2015 og Ukraine skal betale tidligere regninger. Dermed er forsyningen
til Ukraine sikre gennem vinteren.

Transitgas til EU strgmmer stadig upavirket igennem de ukrainske rgr, hvorfor der pa intet
tidspunkt har vaeret mangel pa gas. Situationen mellem Rusland og Ukraine kan potentielt f3

implikationer for den vesteuropaeiske forsyningssituation:

>  EUog/eller Rusland kan veelge at indfgre handelssanktioner, der inkluderer gas.
>  Forsyningen, der stremmer i transit igennem Ukraine, kan blive delvist eller helt
afbrudt.

Markedsreaktioner

Forsyningssikkerheden i Europa bygger i hgj grad pa, at markedsaktgrerne via prissignaler
sikrer, at gassen flyder derhen, hvor betalingsvilligheden er stgrst. Kun i ekstreme situationer
vil TSO’er gribe ind for at fordele gassen efter klart definerede kriterier. Med andre ord vil
forste tegn pa en forsyningsknaphed i EU vaere stigende priser i markedet.

Prisen pa gas leveret dag-til-dag i det europeeiske gasmarked har i ferste omgang ikke veaeret
naevnevardigt pavirket af udviklingen i Ukraine. Grunden er, at den aktuelle
forsyningssituation er rigtig god i EU, da gaslagrene er godt fyldte. Desuden har der ikke
veeret afbrud i forsyningen. Derimod er markedsdeltagerne tilsyneladende mere bekymret
for situationen over vinteren 2014-15, hvor efterspgrgslen efter gas stiger. Det kan give

problemer for landene i Sydgsteuropa.
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Fyldningsgrader i EU i 2012, 2013 0g 2014. Kilde: Gas Infrastructure Europe.

Selvom EU fortsaetter med at modtage gas fra Rusland, vil Ukraine i en mangelsituation
formodentlig komme til at mangle gas, hvis de ikke reducerer deres forbrug og anvender
gassen mere effektivt.

Ukraine far dog ogsa gas fra gassystemet i EU, der blevet udbygget, sa det i begraenset
omfang kan forsyne Ukraine med den gas, der flyder til den gvrige del at den europzeiske
gasinfrastruktur.

| det omfang der bliver behov for alternative gasleverancer, sa har EU mulighed for at
supplere sine forsyninger med LNG. LNG handles dog pa et verdensmarked, hvor prisen for
tiden er betydeligt hgjere end den aktuelle europzeiske pris.

ENERGINE'I/DK

For at fa et bedre overblik over forsyningssituationen har EU ivaerksat en stgrre risikoanalyse.
Det er en analyse af konsekvenserne af en afbrydelse af gasforsyningen fra Rusland via
Ukraine eller til EU som helhed.

4.1.2 Europaisk risikoanalyse
EU-stresstesten viser, at Danmark har en god gasforsyningssikkerhed den kommende vinter.
Testen belyser konsekvenser af seks maneders afbrydelse af gasleverancer fra Rusland,

Den spandte situation mellem Rusland og Ukraine bevirkede i 2014, at Europa-
Kommissionen anmodede alle medlemslande om at gennemfgre en risikoanalyse
(stresstest) af deres forsyningssituation inden 1. september 2014. Det er en analyse af
konsekvenserne af en afbrydelse af gasforsyningen fra Rusland via Ukraine eller til EU som
helhed. Analysens resultater blev offentliggjort i oktober 2014.

Energinet.dk har bidraget til denne analyse via Energistyrelsen, som efterfglgende har sendt
analysen til Europa-Kommissionen. Fokus i analysen har veeret pd de mulige konsekvenser af
forsyningssvigt til Danmark og Sverige ved en afbrydelse af gasforsyningen fra Tyskland i en
seks méneders periode fra 1. september 2014 eller en afbrydelse i februar 2015.

ENTSOG har parallelt med kommissionen foretaget en tilsvarende analyse, som er anvendt i
kommissionens analyse af forsyningsbilledet i Europa.

God gasforsyningssikkerhed den kommende vinter

For Danmark er det vurderet, at bade de beskyttede og ikke-beskyttede forbrugere blandt
andet pa grund af den hgje fyldningsgrad af lagrene vil kunne forsynes i minimum fem
maneder, og muligvis vil alle forbrugere kunne forsynes i hele perioden, hvis der i perioden
samtidig sker forbrugsreduktion som fglge af stigende priser, og hele Nordsgproduktionen
leveres til det danske og svenske marked. Dermed viser bade EU og ENTSOG’s analyser, at
Danmark som udgangspunkt ikke er sarbar over for en periode med svigtende russiske

gasleverancer.
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Situationen for hele Europa

Europa-Kommissionen har pa baggrund af de enkelte landes bidrag og ENTSOG'’s analyser
foretaget en samlet vurdering af forsyningsbilledet i Europa, og i visse lande ville
forsyningssituationen vaere kritisk.

| stresstesten analyserer ENTSOG forskellige scenarier med input fra medlemslandene,
blandt andet et fuldstaendigt stop for import russisk gas til EU i en periode pa seks maneder.
Resultatet af testen viser, at den danske gasforsyningssikkerhed er relativ hgj.

Kun i det ekstreme tilfaelde, hvor der lukkes for gassen fra Rusland i seks maneder,
kombineret med en hard vinter og med eksport af gas til Danmarks nabolande, vil der kunne
blive problemer med gasforsyningen for ikke-beskyttede gaskunder i Danmark.

6-month RU disruption
Sub-optimal crisis management
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<10%
10-20%

20-60%
60-80%
80-100%

@
o7

3
o

Kort over mulige afbrud af forsyningen — uden yderligere nationale tiltag — i februar2015 efter seks
maneders afbrud af russiske gasforsyninger til Europa. Den viste situation er, hvor der ikke samarbejdes
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mellem medlemslandene og for en normal vinter. Des mgrkere farve des hgjere sandsynlighed for
afbrud af forsyning i februar. Kilde: ENTSOG.

Stresstesten viser blandt andet, at manglende europzeisk samarbejde kan forvaerre
situationen i de bergrte lande, som hovedsageligt er de Baltiske og @steuropaeiske lande.

6-month RU disruption with a Cold Spell
Optimal crisis management
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Kort over mulige afbrud af forsyningen — uden yderligere nationale tiltag — i februar2015 efter seks
maneders afbrud af russiske gasforsyninger til Europa. Den viste situation er, hvor der samarbejdes
mellem medlemslandene og for en meget kold vinter. Des mgrkere farve, des hgjere sandsynlighed for
afbrud af forsyning i februar. Kilde: ENTSOG.

For en meget kold vinter vil sandsynlighederne for afbrud gges, men ved samarbejde mellem
medlemslandene er det muligt at holde omfanget af afbrud relativt lavt.
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For Danmark naevnes det i rapporten, at der er en hgj lagerfyldning, som er med til at
understptte den hgje forsyningssikkerhed.

Fakta

Danmark og Sverige far gas fra Nordsgen eller via lagre og Tyskland.
Ved svigt i leverancer fra Tyskland kan det danske og svenske marked forsynes i
mindst fem maneder uden afbrydelse af forbrugere.

>  Flere lande i Sydgsteuropa kan blive meget hardt ramt af eventuelle afbrud af
gasleverancer fra Rusland fra blot en maneds varighed.

>  Lees mere om stresstesten i kommunikationen fra Europa-Kommissionen
COM(2014) 654.

41.3  Forordningen om gasforsyningssikkerhed og de danske forbrugere
Alle EU-lande skal fglge rammerne i forsyningssikkerhedsforordningen med henblik pa at
sikre forsyningen af sdrbare forbrugere og udvise solidaritet

Forsyningsforordning

De danske regler for ageren i tilfaelde af svigtende forsyningssikkerhed for gas er resultatet af
en EU-forordning. EU-forordningen om naturgasforsyningssikkerhed nr. 994/2010 tradtei
kraft i 2012 og blev udformet pa baggrund af den fgrste Ukraine-krise i 2008/2009.

Forordningen har til formal at sikre, at de europeeiske medlemslande udviser solidaritet for
at sikre gas til de mest sarbare forbrugere. Dette geelder ved bade lokale og regionale kriser i
gassystemet

| forsyningssikkerhedsmodellen, som blev udarbejdet pa baggrund af EU-forordningen,
spiller markedet en vaesentlig stgrre rolle end tidligere. Overordnet set er intentionen at
undga at ga i Emergency, der er betegnelsen for den mest alvorlige
forsyningssikkerhedssituation pd markedet. Modellen indeholder en raekke konkrete

ENERGINE'I/DK

vaerktpjer, som transmissionssystemoperatgren (i Danmark er det Energinet.dk) kan anvende
for at pge sandsynligheden for, at markedet fortsat vil kunne forsyne kunderne i en situation,
hvor gassystemet er under pres.

Forsynings- m
situationen

Markedel forsyner

.{
Energinet.dk forsyner

w

Tid
Den danske ngdforsyningsmodel.

Revision af den danske ngdplan

Vaerktgjerne vurderes og revideres lpbende. Senest skete det i juli 2014, hvor en ny dansk
ngdplan tradte i kraft, hvor der i en ngdsituation ikke laengere automatisk sker en afbrydelse
af gas til de ikke-beskyttede kunder.

Fremover vil der ske en vurdering af, hvorvidt det i den konkrete krisesituation er npdvendigt
at afbryde ikke-beskyttede kunder for at sikre gasleverancer til de beskyttede kunder.

Bade ngdplanen og den forebyggende handlingsplan revideres planmaessigt i hele EU hvert
andet ar, og den naeste revision foreligger senest 3. december 2014. Krisen i Ukraine forventes
i vaesentlig grad at pavirke Europa-Kommissionens anbefalinger om forbedringer af
forordningen, der skal gennemfgres senest 3. december 2014.
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markedsregler og dreftelse af ny infrastruktur i den sakaldte PCl-proces (Projects of

Fakta Common Interest).

¥ Padenlange bane legges der op til pget udnyttelse af egne gasreserver,

> Energistyrelsen skal sende revideret forebyggende handlingsplan og ngdplan 3. diversifikation af forsyningslande, pget energieffektivitet samt mere vedvarende
december 2014. energi.

>  Europa-Kommissionen skal senest 3. december 2014 give forslag til forbedringer af
forsyningssikkerhedsforordningen Samlet set understreger det, at Europa-Kommissionen fremadrettet vil vaere mere aktiv for

at fremme forsyningssikkerheden, idet de dog samtidig er forpligtet til at respektere, at

nogle af disse omrader alene er nationale anliggender.

4.1.4 EU’s forsyningssikkerhedsstrategi

Europa-Kommissionen vil fortsat arbejde strategisk med at sikre forsyningssikkerheden.

Fakta
| erkendelse af EU’s forsyningspolitiske udfordringer har Europa-Kommissionen den 28. maj > LNG (liquified natural gas) er en gas i vaeskeform, der dannes, nar naturgas kgles til
udarbejdet en forsyningssikkerhedsstrategi, der opfordrer til, at EU-landene handler -162 °C. Dette reducerer volumen med en faktor 600, sa det er gkonomisk
solidarisk for at opna en bedre forsyningssikkerhed. fordelagtigt at transportere med skibe.
>  EU’s Forsyningssikkerhedsstrategi (KOM-2014/330) beskriver den europaeiske
Ud over de ovennavnte tiltag vil Europa-Kommissionen ogsa fremme en mere langsigtet forsyningssikkerhedsmodel.
tilgang, der gor, at EU i mindre grad er afhaengig af faste energileverancer udefra. >  Europa-Kommissionen skal senest i december 2014 komme med anbefalinger til

endringer i forsyningssikkerhedsforordningen.

¥*  Europa-Kommissionen vil undersgge behovet for at etablere yderligere backup-

mekanismer, sdsom udnyttelse af LNG-faciliteter og yderligere reverse-flow-
udbygninger (mulighed for flow i begge retninger) for at sikre flow pa tveers af
landegraenser.

¥  Der peges p3, at gaslagrene skal spille en stgrre rolle. P kort sigt gnsker Europa-
Kommissionen at sikre sig, at der er tilstraekkeligt med gas pa lagrene til at imgdega
en forsyningskrise i den kommende vinter. Pa lzengere sigt efterlyser Europa-
Kommissionen instrumenter til at sikre, at gaslagerkapaciteten i EU bliver anvendt
fuldt ud som led i at sikre forsyningssituationen.

¥  Derlzegges ogsa op til at styrke udviklingen af det faelles marked for energi og
sikre, at der er tilstraekkelig infrastruktur til at understgtte dette. Det haenger
sammen med Energinet.dk’s engagement i udviklingen af europaeiske
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4.2 Pa vej mod et grgnnere gassystem

VE-gas
Biogas og andre VE-gasser er med til at skabe et grgnnere gassystem. Efter et par ars
stilstand er der nu fuld gang i biogasprojekterne.
Biomasse og affald gir?agear;b h Metan
Gas fra vedvarende energi, ofte benaevnt VE-gas eller grgnne gasser, kan blive et vigtigt | & el e
element i fremtidens energisystem. VE-gas kan produceres fleksibelt fra biomasse, affald og
pa leengere sigt ogsa fra el fra fx vindmgller. | forhold til el kan gas billigt og nemt lagres i
store mangder, og store maengder energi kan transporteres billigt og tabsfrit over store (‘.‘ e
afstande i gasinfrastrukturen. o (o o~
Ved VE-gasser forstds primaert: CX "o Lkl
Biogas
Termisk o > o Bodiones
>  Biogas fra anaerob (iltfri) nedbrydning af biomasse.
. . . . - i ﬂw PE plast etc
>  Gas fratermisk forgasning (opvarmning) af biomasse. Elektolyse P
Hy b
>  Gas produceret ved elektrolyse baseret pa vedvarende energikilder. . i - ? A
0 co M ¥ (VE-gedning)

. . . . . Forskellige VE- Ise.
Teknologierne til produktion af gas fra vedvarende energi har forskellige grader af orskellige VE-gasser og deres anvendelse

modenhed. Produktion af biogas fra gylle og andre affaldsprodukter ved en biologisk ..

. . A . VE-gasser pa sigt
anaerob omsaetning er udviklet gennem de seneste artier og er derfor relativt moden. . . . .
P3 sigt forventer Energinet.dk, at biogas vil vaere den ferste af en raekke VE-gasser. Der
foregdr i gjeblikket meget forskning i og udvikling af de ngdvendige teknologier. Gas fra
termisk forgasning forventes fgrst at vaere kommercielt efter 2020, og gas fra elektrolyse

tidligst efter 2030 i stgrre skala.

Biogas lige nu

| pjeblikket ser det ud som om, at de nye tilskudsordninger til biogas begynder at virke. Hele
seks nye faelles biogasanlaeg har sat spaden i jorden i ar. Og Energistyrelsen vurderer, at flere
projekter begynder anlaegsfasen i fgrste halvdel af 2015.

Den nye generation af biogasanlaeg udmaerker sig forst og fremmest ved at vaere store
anleeg. Bemaerkelsesvaerdigt er det ogsa, at biogassen fra stprstedelen af anlaeggene, som
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noget relativt nyt, skal opgraderes til naturgaskvalitet og sendes ud i naturgasnettet i
erkendelse af, at det giver bedre og mere ensartede afsaetningsmuligheder for biogassen.

Fakta

>  VE-gas er defineret som gas, der er produceret fra ikke-fossile ressourcer, pa
samme made som el fra vindkraft er produceret uden brug af fossile kilder.

>  Kulstoffet i VE-gas skal komme fra biomasse eller indsamlet CO,, og eventuelt
brug af el til produktionen af VE-gas skal komme fra VE-el.

>  Den CO,, der frigives ved afbraending af kulstofholdig VE-gas, modsvares derfor af
den maengde CO,, der blev brugt til produktionen af VE-gas.

>  Syntesegas bestar primaert af H, og CO og kan via katalyse konverteres til en raekke
andre braendstoffer.

4.21 Biogasudbygning
Efter godkendelse af de danske tilskudsbetingelser for biogas er der nu en lang raekke
biogasanlaeg i stebeskeen.

Biogas har et stort potentiale i Danmark, og med de forbedrede stgttevilkar i forbindelse med
energiaftalen forventes det, at der de kommende ar vil blive produceret vaesentligt mere
biogas. Efter endelig godkendelse af stpttevilkdrene i december 2013 er de fgrste
kommercielle anlaeg, der opgraderer og injicerer i gasnettet, nu blevet realiseret.

Forventning til udbygning af biogas

Energistyrelsens Biogas Taskforce forventer, at biogasproduktionen med de nuvaerende
rammebetingelser bliver mere end fordoblet fra godt 4 PJ til ca. 10 PJ inden 2020. Den
vaesentligste drivkraft i vaeksten er energiaftalens forhgjede stgtte til anvendelsen af biogas
til elproduktion og opgradering, som blev statsstgttegodkendt i november 2013.

ENERGINE'I/DI(
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2012 Med meget
sandsynlige projekter

Med sandsynlige Med usikre projekter
projekter

. Gasproduktion (PJ) . Gedningsmaengde (mio. tons)

Vurderinger af udviklingen i biogasproduktionen og i den anvendte maengde af husdyrggdning frem til
2020. Figuren er udarbejdet pd baggrund af oplysninger om biogasprojekter under planlaegning. (Kilde:
Biogas Taskforce)

Blandt de nye projekter forventer hovedparten at opgradere gassen og afsaette den via
naturgasnettet. Omkring 75 procent af den nye gasproduktion kan saledes forventes at blive
opgraderet. Meget fa anlaegsejere forventer at afsaette biogas direkte til procesformal ud
over egen proces pa biogasanlaegget. De resterende ca. 20 procent forventes at blive afsat til
produktion af el og varme.

Biogas Taskforcen har kendskab til ca. 50 biogasprojekter, der gar ud pa at udvide
eksisterende biogasanlaeg eller at etablere nye. Siden energiaftalen blev indgaet i fordret
2012, har aktgrerne investeret mange kraefter og ressourcer i forberedelsen af projekterne.
Realiseringen af planerne har dog veeret begraensede, idet investorerne har ventet pa
statsstpttegodkendelse af energiaftalens stgttesatser til biogas og arbejdet med andre
ngdvendige afklaringer.
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>  Rabiogas fra gylle og andet organisk affald er en gasart, der typisk bestar af ca. to
tredjedele metan og en tredjedel CO,. Biogas kan ogsa indeholde andre gasser,
hvilket blandt andet afhaenger af den biomasse, der er blevet afgasset.

> Biogasanlaeg kerer med forskellige typer design og temperaturer i reaktoren.
Temperaturen ligger typisk i omradet fra 30 til 57 grader celcius.

>  Biogas Taskforce blev etableret i juni 2012. Formalet er blandt andet at felge
udviklingen i udbygning med biogas, herunder barrierer, finansiering, indpasning i

energisystemet og roller pa laengere sigt.

4.2.2  Nye biogasanlaeg pa gasnettet
Omkring 10 projekter med opgradering af biogas er under modning og kan indenfor for de
naeste par ar tilsluttes det danske distributions- og transmissionsnet.

I 2011 blev det fprste mindre opgraderingsanlaeg etableret og tilsluttet gasnettet ved
Fredericia Rensningsanlaeg med henblik pa at demonstrere teknologien. | Ipbet af det
seneste ar er i alt fire nye biogasopgraderingsanlaeg tilsluttet det danske gassystem med en

kapacitet pd omkring 18 mio. Nm? bionaturgas.

ENERGINE'I/DK

Bionaturgasanlag hos LBT Agro som er tilsluttet HMN’s gasdistributionsnet i Nordjylland.
Opgraderingsanlaegget er containeren med de tre sgjler naermest i billedet midtfor. Idriftsat januar 2014.
Kilde: LBT Agro.

Nye anleg

I 2013 blev biogasanlaegget ved rensningsanlagget Lynetten tilsluttet, hvor renset biogas
tilfpres det kpbenhavnske bygasnet, som nu har 30 procent biogas i nettet. | 2014 er
gyllebaseret biogas fra anlaeg i Nordjylland og ved Horsens blevet opgraderet og tilfgrt
naturgasnettet.
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Bionaturgasanlaeg hos Horsens Biogas tilsluttet DONG Energys gasdistributionsnet i @stjylland.
Opgraderingsanlaegget ses i container med tre sgjler neermest p3 billedet. Idriftsat oktober 2014. Foto:
Jgrgen Weber.

Omkring 10 projekter med opgradering af biogas er under modning og kan inden for de
naeste par ar tilsluttes det danske distributions- og transmissionsnet — forudsat at
projekterne gennemfpres som planlagt.

Langt hovedparten forventes at blive tilsluttet distributionsnettet og anvendes lokalt, men
en del af bionaturgassen vil, enten gennem direkte tilkobling eller komprimering, ende i
fordelings- eller transmissionsnettet. | gjeblikket vurderes det, at omkring 60 mio. Nm?
bionaturgas injiceres i transmissionsnettet, men dette er afhaengigt af fa store projekter og
derfor behaftet med storre usikkerhed.

Der vil ogsa veere projekter, hvor direkte lokale afseetningsmuligheder er mest relevante ved
realisering af biogasprojekter.

ENERGINET/DI(

P& kortet er placeringen af de nye biogasanlaeg med opgradering angivet, samt den raekke af
projekter der muligvis realiseres inden for de nzeste par ar.

Grgnne anlaeg er eksisterende opgraderingsanlaeg tilsluttet gasnettet. Rgde skraverede anlaeg angiver
projektmodning af opgraderingsanlaeg, der muligvis realiseres inden for de naeste to ar. Kortet er baseret
pa oplysninger fra netselskaber. Der kan sdledes vaere modningsprojekter, der ikke er med pa kortet,
ligesom det er uvist om alle realiseres.
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Opgorelsen er i sagens natur behzeftet med en vaesentlig usikkerhed, da der er en lang raekke
barrierer for etablering af nye biogasanlzaeg. Stgrrelsesordenen af den samlede portefplje
angivet pé kortet pé ca. 150-180 mio. Nm? bionaturgas (nominel kapacitet). Dette svarer til, at
op til 5 procent af gassen i det danske gassystem er produceret pa baggrund af gylle,
organisk affald og anden biomasse.

Samarbejde om bionaturgas pa nettet

Energinet.dk samarbejder med en raekke projekter om tilslutningsforhold, hvor
bionaturgassen skal pa transmissionsnettet enten via direkte tilslutning eller gennem
komprimering fra fordelings- eller distributionsnet. Et projekt er i anleegsprojekteringsfasen,
mens de resterende er i modningsfasen.

Opgraderet biogas

CO, fra biogas, der indeholder ca. 35 procent CO,, kan anvendes sammen med brint til at
danne metan. Det kaldes metanisering. Fordelen ved at metanisere CO,, som er et
restprodukt fra opgradering af biogas er, at gassen herved kan anvendes direkte og i
ubegraensede mangder i naturgasnettet. Der planlaegges et demonstrationsanlaeg i 2015,
hvor overskuds-CO, og brint metaniseres og tilfgres distributionsnettet.

Biogas Opagradering Bionaturgas Injektion
Maling
CO;- : CH4 =97 3% K g
flernelse il NS CO; <2%-3% m‘i'?,i?;f» )
ANatS Injektion
Tl 4-80
bar***

* Sporstoffer, O mm

** Jf. Gasreglementets krav

*** Efterkomprimering ikke altid nadvendig
“*** Afheenig af net

Skematisk oversigt over elementer i biogasopgradering til gassystemet.

Bionaturgas er Energinet.dk's betegnelse for opgraderet biogas, som lever op til samme
gaskvalitetskrav som naturgas. Her er CO; fjernet ved rensning. Nar bionaturgas er injiceret i
gasnettet, kan det herefter handles kommercielt pa lige fod med almindelig naturgas, og
biogasproducenterne har mulighed for at saelge deres biogas pa det internationalt
forbundne gasmarked og opna den til enhver tid geeldende gaspris.

Med lanceringen af Regler for Bionaturgas blev det fra 1. maj 2013 muligt at sende opgraderet
biogas ind i gasnettet via bade distributions- og transmissionssystemet.

Energinet.dk arbejder aktivt pa at fjerne hindringer for handel og integration af VE-gas i den
danske gasinfrastruktur. Energinet.dk forventer, at mangderne af bionaturgas pges markant
i arene fremover. Pa laengere sigt forventer Energinet.dk, at bionaturgas blot vil vaere den
forste af flere VE-gasser i den danske gasinfrastruktur.

4.2.3  Biogas Taskforce: Analyser og konklusioner

Med energiforliget af marts 2012 blev der nedsat en szerlig "Biogas Taskforce” i
Energistyrelsen. Formalet med Biogas Taskforce er at fplge udbygningen af biogas og radgive
forligspartierne om, hvorledes malet for 50 procent udnyttelse af al dansk husdyrggdning i
2020 kan opnas.

Biogas Taskforce har i den anledning faerdiggjort en raekke analyser i foraret 2014, som ser
bredt pd biogassektorens udfordringer og perspektiver.

Fokusomrader for Biogas Taskforce
Opgaverne for Biogas Taskforce er opdelt i tre hovedemner:

>  Afsetning ogindpasning: Analyse af afsaetningsmuligheder for biogas og
alternative indpasninger af biogas i energisystemet pa kort og langt sigt.

>  Biomasseressourcer: Kortleegning og fremskrivning af potentielle biomasser til
biogas.

>  Finansiering: Analyse af muligheder for at fremme investeringer i biogas.
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Biogas Taskforcen skgnner, at den nuvaerende arlige biogasproduktion pa ca. 4 PJ biogas Analyserne peger ogsa pa, at der er en raekke udfordringer ved afsaetning af biogassen. Dette
potentielt kan pges helt op til 16 PJ i 2020. Det vurderes dog som mest sandsynligt, at en element har, ligesom drift- og finansiering af anleggene, en direkte indvirkning pa
udbygning med yderligere ca. 3-6 PJ er mest sandsynlig, dvs. samlet 10 PJ i 2020. anlaeggenes gkonomi og incitament for udbygning.

Det konkluderes pa den baggrund, at der fortsat er en raekke barrierer for en endnu stgrre Med energiforliget blev tilskud til anvendelse af biogas i kraftvarme (gasmotorer) og til
udbygning af biogas i Danmark. opgradering ligestillet. Stetten til anvendelse af biogas i industri blev ogsa forgget, men er

endnu ikke godkendt af EU.

Biogas til naturgasnettet pa kort sigt
Afsaetning af biogas til naturgasnettet, via opgradering og forggelsen af stgtte hertil, eren
vaesentlig drsag til den pgede udbygning, der forventes de kommende ar.

Dette skyldes flere forhold. Dels far biogasanlaeggene ved afsatning til naturgasnet adgang
til certifikatmarkedet for biogas, og dels er afsaetning til naturgasnettet en relativt sikker
afsaetningskilde over anlzeggenes levetid. | modsaetning hertil star fiernvarmevaerkerne, der
ofte er i faerd med at undersgge mulighederne for alternativ forsyning til deres
naturgasmotorer og -kedler. Derfor vil de ofte ikke vaere villige til at betale en szerlig hgj pris
for at fa biogas, nar det betyder, at veerket binder sig til at aftage biogassen de naeste 15-20

ar.

Biogasanlaeg, Linkogas, Senderjylland.

Biogas Taskforcen har regnet pd, hvilke anvendelser af biogassen, der har den hgjeste

Biogassens rolle i energisystemet og udfordringer herved samfundspkonomiske vaerdi (det vil sige beregninger uden afgifter og tilskud) i 2020.

Barriererne for en storre udbygning af biogas gar pa tvaers af de ovennavnte tre hovedemner Resultatet viser, at det ogsd er veerd at undersgge lokale direkte afsaetningsmuligheder ved

og bidrager samlet til, at udbygningen gar traegere end det, som forligspartierne forventede. N . .
realisering af biogasprojekter.
Faellesnaevneren for barriererne er, at det selskabsgkonomiske incitament til at etablere og

drive biogasanleggene er for ringe.

De gkonomiske barrierer skyldes en lang raekke fordyrende elementer i processen.
Eksempelvis er det blevet stadigt svaerere, og derved dyrere, for nye biogasanlzaeg at fa
adgang til velegnet biomasse. Velegnet biomasse kan tilsaettes gyllen for at forpge
gasproduktionen, sasom slagteriaffald m.v.
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. Indtaegter

Samfundsgkonomisk vaerdi af anvendelse af biogas i 2020. For yderligere information om
forudsaetninger for beregningen, se rapporten fra Biogas Taskforce. Kilde: Biogas i Danmark — status,

Omkostninger Nettovaerdi

barrierer og perspektiver, Energistyrelsen 2014.

Den samfundsgkonomiske vaerdi for biogas i 2020 er estimeret til at vaere hgjest ved direkte
anvendelse af biogassen. Dette skyldes overvejende omkostningerne til opgradering og
nettilslutning.

For at undga for hpje omkostninger kan anvendelse direkte til industri og kraftvarmevaerker
veere en fordel. En mulighed, som Biogas Taskforcen peger pa i den forbindelse, er, at man
ved etablering af lokale biogasnet i samspil med naturgasnettet, bedre kan sikre en
udnyttelse af husdyrggdningen. Dette skyldes, at der kan tilsluttes flere mindre biogasanlaeg.
Dertil kan afsaetningssikkerheden forgges, da der kan afsaettes direkte til flere lokale
forbrugere.

ENERGINE'I/DK

Biogas til naturgasnettet pa langt sigt

Biogas Taskforce konkluderer dog i sine analyser, at der pa laengere sigt, navnlig efter 2035,
vil vaere s3 store systemmeaessige fordele forbundet ved at have biogassen i naturgasnettet,
at afsaetning hertil bliver den samfundspkonomisk bedste lgsning.

| Energistyrelsens scenarieanalyser af fremtidens energisystem anvendes biogassen i 2035 og
2050 primaert til procesindustri, decentral kraftvarme og tung transport, og al biogassen
opgraderes til naturgaskvalitet.

4.2.4 BioCat2 — hvordan biogas kan opgraderes med brint
Et stprre demonstrationsprojekt er i gjeblikket i gang med at teste metanisering af CO:2 fra
spildevandsslam pa Spildevandscenter Avedgre.

Pa Spildevandscenter Avedgre gennemfgres der i gjeblikket et demonstrationsprojekt ledet
af Electrochaea ApS, hvor COz opgraderes til naturgaskvalitet ved hjaelp af brint.

Projektet er stgttet af ForskEL-programmet med ca. 28 mio. kr. og blev igangsat i foraret 2014.
Projektet viser endvidere, hvordan det er muligt at sammentzenke el- og gassystemerne.

Biogas fra spildevandsslam
Pa rensningsanlaegget fremstilles biogassen ved forradnelse af spildevandsslam, men da
biogas ud over metan ogsa indeholder CO,, kan det ikke sendes direkte ud i naturgasnettet.

Det er derfor ngdvendigt enten at fjerne CO, fra biogassen eller at omdanne den til metan,
som det ggres i BioCat2-projektet.

Produktion af brint
Brint til processen fremstilles ved hjzelp af elektrolyse af vand i et 1 MW anlaeg.

P3 elektrolyseanlaegget spaltes vandet til brint og ilt. Brinten anvendes til at omdanne CO, i
biogassen til metan, men denne proces forlgber ikke af sig selv. Det er ngdvendigt med en

katalysator, og det szerlige ved BioCat2-processen er, at der her benyttes mikroorganismer,
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der sprger for omdannelsen. Populzert kan man sige, at mikroorganismerne 'indander’ CO,

og brint —og’udander’ metan.

Den dannede ilt kan anvendes i spildevandsanlaegget.

Sammentankning af el- og gassystemet

Projektet vil vise, hvordan el- og gassystemerne kan teenkes sammen. Idéen er, at det bliver

muligt at lagre overskydende el fra vindkraft som metan i gassystemet.

Endvidere skal projektet vise, hvilke systemydelser et elektrolyseanlzeg er i stand til at levere
til elsystemet, og hvordan det kan ggres.

I (g

' Brandselsceller
Elektrolyse m @

Gasnettet

Elnettet

Metardecring Co= i i

Biogasanla

Biol'ogisk
ey e

COo, | POEEE
Bryggeri

Illustration af processen. For BiCat2-projektet anvendes biogas fra spildevandsslam.
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Fakta

¥*  Elektrolyseanlaeg kan ud fra vand og elektricitet fremstille ilt og energigassen
brint. Samtidig dannes der varme, som ogsa kan udnyttes. Der findes forskellige
former for elektrolyse.

¥ Systemydelser er et samlebegreb for de produktions- og
forbrugsreduktionsressourcer, som star til radighed i driftstimen i elsystemet.
Energinet.dk keber systemydelser for at sikre sig adgang til de ressourcer, som er
ngdvendige for at sikre en stabil og sikker drift af elsystemet.

4.2.5  Biogas til transport
Biogas kan spille en rolle som alternativt drivmiddel i transportsektoren, isaer i tung
transport.

Biogas til transport er i staerk vaekst i vores nabolande. | Danmark har rammevilkarene hidtil
hindret en gget anvendelse af gas — og dermed ogsa biogas —i transportsektoren.

Markedsaktgrer er ved at etablere de fgrste gasfyldestationer, der skal introducere
teknologien og give erfaringer under danske forhold. Hermed &bnes der for, at biogas kan
anvendes til transport.

Siden NGF Nature Energy (tidligere Naturgas Fyn) etablerede den fprste gasfyldestation i
Odense i 201, er en raekke nye stationer etableret. | sommeren 2014 blev Danmarks syvende
gastankstation abnet i Frederikssund, og der er nye stationer pa vej i blandt andet
Kebenhavn og Nordjylland.

(Bget fokus pa gas til tung transport
Der er bred politisk enighed om, at den samlede energiforsyning skal omstilles til vedvarende

energi inden 2050. Transportsektoren er i dag den sektor, der er laengst fra malet. |
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energiaftalen 2012 blev der taget politisk beslutning om initiativer og analyser, der skal sikre,
at ogsa transportsektoren kan begynde omstillingen mod vedvarende energi.

| forste omgang blev der afsat 20 mio. kr. til at stgtte infrastrukturudvikling. Der er blandt
andet etableret et Partnerskab for Gas i Tung Transport med centrale danske aktgrer.

Partnerskabet ledes i fellesskab af Energistyrelsen og Transportstyrelsen, og Energinet.dk er
en af partnerne. | samarbejdet analyseres drifts- og samfundsgkonomiske aspekter forud for
udmentning af puljen. 1 2014 har Energistyrelsen indkaldt interessetilkendegivelser for den
forste del af puljen pa 10 mio. kr.

Ker pa biogas med VE-gascertifikater

Nar biogas bliver opgraderet og indfgrt i det landsdaekkende gasnet, bliver det blandet med
naturgassen. Energinet.dk udsteder VE-gascertifikater til al biogas, der opgraderes til
gasnettet.

Nar fx en gasfyldestation salger biogas til en forbruger, kpber fyldestationen en tilsvarende
mangde VE-gascertifikater. Certifikatsystemet kan pa den made sikre, at den maengde gas,
som forbrugeren har tanket og kgbt som biogas, rent faktisk direkte modsvares af en
lignende mangde biogas. Biogassen kan vaere produceret, opgraderet og fyldt pa et vilkarligt
sted i det landsdakkende gasnet.

7 gasfyldestationer i Danmark
| de senere ar er der kommet effektive gasdrevne busser og lastbiler pa markedet. Gasdrevne
person- og varebiler masseproduceres, og mange almindelige benzin- og dieselmodeller

laves i en gasversion.

I Danmark er der et veludbygget gasnet, hvilket er en stor fordel i forhold til etablering af
fyldestationer. Desuden forventer Energistyrelsen, at der i Danmark frem mod 2020 vil blive
produceret betydelige maengder biogas, som ogsa kan bruges i transport og dermed
medbvirke til at opfylde transportsektorens VE-malsaetning.

[ 2013 har en raekke aktgrer pa det danske gasmarked taget de fgrste spaede skridt med

etablering af tankanlaeg og demonstration af gas i den tunge transport. NGF Nature Energy
etablerede i sommeren 2013 en gasfyldestation i kommerciel skala til betjening af Fredericia
Kommunes bybusser og renovationsvogne. Gasfyldestationen er dpgnaben for personbiler.

Gastankstationer i Danmark ¢"
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Eksisterende og planlagt gasfyldestationer. Kilde: HMN Naturgas.
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| forvejen eksisterede to mindre gasfyldestationer i Skive (HMN) og Odense (NGF Nature
Energy).

4.2.6  Biogascertifikater
For at sikre en transparent og markedsbaseret prissaetning af certifikater, vil Energinet.dk
fremme muligheden for at handle certifikater pa et europaeisk marked.

Bedre vilkar for handel med grgnne gasser

Ifplge Energinet.dk’s nye strategi seettes der frem mod 2017 yderligere fokus pa at fremme
vilkdrene for at udnytte gassens potentiale til at understgtte en betalbar og systemmaessig
baeredygtig gron omstilling af det danske energisystem.

Det er Energinet.dk’s mal, at gron gas kan handles i alle sektorer via gasnettet. For at sikre, at
gron gas anvendes, hvor den giver mest vaerdi for samfundet, skal gasmarkedsmodellen og
vedvarende energicertifikater udvikles, sa anvendelse af grgn gas fremmes i alle sektorer —
sarligt i den tunge transport. Energinet.dk vil derfor arbejde for en opdateret
certifikatmodel.

For at sikre en transparent og markedsbaseret prissaetning af certifikater vil Energinet.dk
vaere med til at fremme muligheden for at handle certifikater pa en handelsplatformiet

europaeisk marked.

Bionaturgascertifikater

Energinet.dk kan udstede oprindelsesgarantier for bionaturgas i form af
bionaturgascertifikater. Bionaturgascertifikaterne er en garanti for, at de certificerede
maengder VE-gas har erstattet en tilsvarende maengde naturgas. Ordningen ggr det muligt
at spore bionaturgassen gennem forsyningskaeden —fra biogasproducenten, via
opgraderingsanlaegget og videre gennem gassystemet ud til forbrugerne. Kpberne far pa den
made dokumentation for oprindelsen af den gas, de kgber.

ENERGINET/DI(

Folg energien fra producent til forbruger

Selve bionaturgassen kan derfor godt forblive fysisk i distributionssystemet i fx Vestjylland,
samtidig med at en forbruger i Kgbenhavn ved et antal certifikater far garanti for, at en
tilsvarende maengde gas, som aftages i Kebenhavn, er produceret pa basis af biogas.

Oprindelsesvaerdi kontra energi

Gasbars NPG | GTF | Gaslager | Eksport

Gasleverandor

Forbruger / a\

Annullering
* Danmark
« Eksport

Overdragelse

Bionaturgascertifikatet dokumenterer, at biogassen erstatter en tilsvarende maengde naturgas.

Ordningen sporer de aftalemaessige og ikke de fysiske stromme. Certifikatet haenger dermed
ikke sammen med salget af selve gassen, men kan szelges og kgbes uathangigt.
Biogasproducenten kan veelge at szelge certifikaterne til en anden certifikatkonto-indehaver,
tilen slutbruger eller annullere dem (fordi de er forbrugt).

Certifikaterne gpr det muligt at spore hver enhed pa 1 MWh bionaturgas, fra den bliver tilfgrt
distributionsnettet, gennem alle handler, og til gassen bliver solgt til forbrugerne. Ordningen
er yderligere beskrevet i modelpapiret for certifikatordningen.
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Biogas til transport

Hvis biogas skal anvendes til opfyldelse af VE-malsaetningen i transportsektoren, stilles der
krav om, at man kan fglge, hvilke produkter der er indgdet i fremstillingen af biogassen, og
om produkterne er baeredygtige. Der er hermed krav om at kunne fplge biogassen helt
tilbage til den gylle og andre produkter, som indgar.

De danske certifikater indeholder endnu ikke disse oplysninger og lever dermed ikke op til
EU's krav til dokumentation for baeredygtighed og massebalance til at kunne tzelle mod
malet for 10 procent vedvarende energi i transport i 2020.

Der er stadig et stykke vej, for et egentligt europaeisk marked for certifikater er en realitet.
Derfor underskrev Energinet.dk i september 2013 en hensigtserkleering med andre
europxiske bionaturgas-certifikatregistre om at styrke samarbejdet om falles lpsninger
herpa. Et af fokusomraderne i 2015 er videreudvikling af certifikaterne i overensstemmelse
med den danske gasmarkedsmodel.

4.2.7 Biogas i Europa
Energinet.dk bidrager aktivt til at udvikle et europaeisk marked for bionaturgas og finde
feelles lpsninger pa omstillingen til et gronnere gassystem.

Energinet.dk har taget initiativ til at styrke biogassamarbejdet i en raekke fora inden for savel Biogasfyret kraftvarmeanlag, Energiselskabet Filskov.

biogas som det traditionelle gasmarked.
Det styrkede samarbejde omfatter fremme af sdvel tekniske som markedsmaessige Igsninger
pa den grpnne omstillings udfordringer. Det gaelder fx:

Videreudvikling af certifikater.
Muligggre handel over graenser.

Fzelles krav til gaskvaliteter og teknologi.
Identifikation af faelles projekter.

VvV V V VvV V

Generel udveksling af viden.
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Samarbejde med europaiske bionaturgas-certifikatregistre

Formalet med samarbejdet er at finde fzelles Ipsninger, der sikrer, at certifikaterne kan
handles smidigt over greenserne. Pa sigt skal de leve op til EU's krav om baeredygtighed og
indga i opfyldelsen af transportsektorens malsaetning om 10 procent VE-mal i 2020.

Siden Energinet.dk i 2013 underskrev en samarbejdsaftale med seks europaeiske
certifikatregistre for bionaturgas, er samarbejdet skredet stpt fremad.

Naeste milepael for samarbejdet er et muligt pilotprojekt om at muligggre handel med
bionaturgascertifikater med Tyskland.

Syv europaiske TSO’er gar forrest i udviklingen af bionaturgasmarkedet

Energinet.dk har sammen med gasinfrastrukturselskaberne Fluxys (Belgien), Gasunie
(Holland), GRTgaz (Frankrig), Swedegas (Sverige), GazNat (Schweiz) og ONTRAS (Tyskland)
underskrevet en faelles erklzering om at arbejde for en 100 procent CO,-neutral gasforsyning i
de respektive net i 2050.

Bionaturgas er et saerligt indsatsomrade, hvor der skal ske en fzelles ekstraindsats i de
kommende ar. Ud over teettere samarbejde er ambitionen ogsa at styrke arbejdet med andre
europaeiske organisationer som fx Gas Infrastructure Europe (GIE).

De syv selskaber udarbejder faelles analyser, underspger mulighederne for felles
demonstrationsprojekter og arbejder for at fremme etableringen af et velfungerende VE-
gasmarked i Nordeuropa.

Europzisk arbejdsgruppe om en bzaerdygtig fremtid for gassystemet
| 2013 igangsatte Gas Transmission Europe (GTE) en arbejdsgruppe med fokus pa at sikre en
baeredygtig fremtid for det europaeiske gassystem (GTE — Sustainable Future).

Energinet.dk har formandsposten for gruppen. Arbejdet fokuserer iszer pa biometan og
power-to-gas (brint produktion ved hjzlp af el).

De vasentligste aktiviteter er informationsindsamling, vidensdeling og dialog med Europa-
Kommissionen og andre aktgrer om barrierer og muligheder for at fremme en baeredygtig
udvikling.

Gaskvalitet, tekniske udfordringer og forskningsbehov
@get handel med gas over landegraenserne medfgrer et behov for gget harmonisering af
gaskvaliteter og faelles Ipsninger pa tekniske udfordringer pa tvaers af EU.

Energinet.dk deltager aktivt i arbejdet. Det sker blandt andet gennem foreningen Marcogaz,
hvor man arbejder med infrastruktur med et seerligt fokus pa gaskvalitet og biogas.

En af hensigterne er, at myndighedernes regulering af omradet skal bygge pa gasbranchens
egne krav og erfaringer. Marcogaz har samarbejdsprojekter om tekniske forhold for grgnne
gasser, herunder opgradering og injektion af biogas i nettet og gasinfrastrukturens krav til
gronne gassers kvalitet.

P3 den lange bane

I samarbejdet under European Gas Research Group (GERG) er der fokus pa den lange bane.
Gruppen identificerer og prioriterer de tekniske udfordringer for gassystemet og behovet for
udvikling. Fx har GERGs strategiske forskningsroadmap prioriteret vidensopbygning og
forskning inden for biogas. Det gor de fx ved at underspge og validere mulighederne for og
effekten af stor injektion af biogas i eksisterende gasnet — og pa lzengere sigt brint.

Fakta

> 10 procentmalsatningen i transportsektoren er en europaeisk malsaetning, som
fremgar af VE-direktivet om fremme af anvendelsen af energi fra vedvarende
energikilder (2009/28/EF).
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4.2.8  Forsgg med brint i nettet
Energinet.dk er i gang med at undersgge, hvad der sker med gassystemet, nar det udsaettes

for brint over en laengere periode.

Indfrielse af den danske malsaetning om 100 procent vedvarende energiforsyning i 2050 ggr & Bt 4
det npdvendigt med pget fokus pa konvertering mellem forskellige energiformer og lagring
af store maengder energi. Overskud af VE-strgm kan konverteres til brint og lagres i
gasinfrastrukturen.

Brint er det mindste molekyle og derfor en meget flygtig gas, som er let antaendelig under
reaktion med ilt. Derfor er det vigtigt bade at teste, hvor teet proces- og maleudstyret er, og
at fa kendskab til forandringer i taetheden og materialerne, nar de udsaettes for brint over en
lzengere periode.

Forspgsprojekter med brint i nettet
Energinet.dk og DONG Gas Distribution demonstrerer i samarbejde med Dansk Gasteknisk
Center og IRD Fuel Cells, hvad der sker med gassystemet, nar det udsaettes for brint over en

lzengere periode. Energinet.dk’s mal er at finde ud af, om den danske naturgasinfrastruktur

kan drives stabilt og sikkert med varierende koncentrationer (op til 15 procent) af brint. MR-He/Ie (til venstre) og M/R-Agerbaek (til h(z)je).
Projektet har veeret i gang siden 1. januar 2014 og er stpttet af EUDP (Energiteknologisk Forsggsopstilling
udvikling og demonstration). Til det formal udfpres en raekke tests pa M/R-Helle (Energinet.dk) og M/R-Agerbaek (DONG

Gas Distribution). Begge M/R-stationer er taget ud af drift og anvendes ikke lzengere til
levering af naturgas, da gasforbrugerne nu forsynes fra en anden M/R-station. Samtidig er
de begge standard-M/R-stationer, der ligner dem, som bruges over hele landet. Derfor vil
resultaterne kunne overfgres direkte til andre danske stationer.

Hvordan ggr man?

Der etableres et lukket system mellem M/R-Helle og M/R-Agerbaek, som ligner det
eksisterende gasnets opbygning.
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| dag eksisterer der en forbindelse mellem de to M/R-stationer, og der skal etableres en ny

forbindelse fra M/R-Agerbaek tilbage til M/R-Helle. Her skal trykket haeves fra omkring 4 bar Hvis brintpavirkningen giver skader pa materialet, vil det maske forst vaere synligt, efter at
til 80 bar ved hjzelp af en kompressor. P4 M/R-Helle reduceres trykket til ca. 40 bar og pa det har veeret udsat for brint over en lzengere periode. Nar projektet er faerdigt, ved
M/R-Agerbaek yderligere til 4 bar. Energinet.dk mere om, hvordan gassystemet i fremtiden skal vedligeholdes, og hvordan et
driftssikkert gassystem med VE-gasser fortsat sikres.

Denne forspgsopstilling ligner det nuvaerende net med dets forskellige procesudstyr.

Fakta
>  Projektet er delt opitre faser:
>  Forste fase vil vaere en forundersggelse, hvor de forste tilpasningstiltag
anbefales pd baggrund af en gennemgang af M/R-stationerne. Denne fase er
Km”é‘ afsluttet.
: > Anden fase vil omfatte anlaegsarbejdet og etablering af testloopet. Denne

M/R-Helle

fase erigang.
@ @ >  Tredje fase er testfasen, hvor stationerne drives med naturgas-og
! ! _ brintblandinger med op til 15 procent brint.
Brint- | | Ekstra >  Nartestopstillingen er etableret primo 2015, vil forspget forlpbe over en
lager | 11 5 || brintlager ) . . i . )
; testperiode pd 24 maneder med varierende naturgas- og brintblandinger.

Elektrolyse-
verk | 4

Forsggsopstillingen for M/R-Helle og M/R-Agerbaek.

Forventelige resultater
Gennem projektet vil Energinet.dk fa viden om, hvad det koster at ggre stationerne klar til at

handtere brint, og hvad det koster at vedligeholde dem.

De seneste ti ar er der gennemfgrt bade nationale og EU-projekter, der undersgger savel
infrastrukturkomponenter som rgr, malere, procesudstyr, gaslager og slutbrugeranlaeg for
egnethed til brint- og naturgasdrift. Agerbaek/Helle-projektet er imidlertid det fgrste, som

tester sa hgje brintkoncentrationer i en periode over to ar.
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4.3 Gasdetailmarkedets 10-drs fodselsdag
Siden 2004 har det vaeret muligt for de danske gaskunder selv af valge gasleverandgr. 10 ar
er gaet, og kun f3 kunder benytter sig af muligheden.

Der er gdet 10 ar siden liberaliseringen af det danske gasmarked. | gasdetailmarkedet betyder
det, at danske forbrugere fra 1. januar 2004 har haft mulighed for selv at vaelge, hvilken
gasleverandgr de pnsker at kpbe deres gas hos.

Energinet.dk (daveerende Gastra) opbyggede i samarbejde med distributionsselskaberne
markedsmodellen for det danske gasmarkedet, som sikrer udveksling af maledata mellem
markedsdeltagere og netselskaber. Formalet var at fremme:

Adgang til markedet for nye leverandgrer.
Smidigt leverandgrskifte.
Gennemsigtighed for bade transportkunder, gasleverandgrer og forbrugere

gennem effektive, billige og fleksible ydelser.

Er det pa 10 ar lykkedes at indfri malet?

Der er sket en udvikling pd omraderne, og disse sider vil give et tilbageblik pa, hvordan
gasmarkedet s3 ud i 2004, hvordan det ser ud nu 10 ar efter og et smugkig ind i en mulig
fremtid.

431 Gasdetailmarkedet 2004
Ved markedsabningen den 1. januar 2004 fik alle gasleverandgrer muligheden for at erhverve
kunder i alle omrader i Danmark, og kunderne fik dermed mulighed for at skifte leverandgr.

Gasforbrugerne var inden 1. januar 2004 bundet til at kpbe deres gas hos det
forsyningsselskab, der var forsyningspligtig i det omrade, hvor de boede. Inden
markedsabningen fik de danske forbrugere — alt efter hvor man boede i landet - leveret
gassen fra ét af fire naturgasselskaber, som var tilknyttet distributionsselskaberne:

DONG Energy Distribution— Det sydlige Jylland og Syd/Vestsjaelland.
HNG — Hovedstadsomradet.

Naturgas Fyn —Fyn.

Naturgas Midt-Nord — Midt- og Nordjylland.

VvV V V V
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HMN Naturgas
. Deong Gas Distribution

. NGF Nature Energy Distribution

Illustration af hvilke selskaber som leverede gassen til kunderne i 2004.

Ved markedsabningen den 1. januar 2004 etablerede de fire distributionsselskaber hver
deres aftaler med gasleverandgrer. Aftalerne indeholdt rettigheder og forpligtelser, som
gasleverandgr og distributionsselskab skulle have. Hos DONG, HNG og Naturgas Midtnord
hed dokumentet en Forbrugerhandteringsaftale, og hos Naturgas Fyn hed det en Netkode.

Aktorregister

| forbindelse med markedsabningen blev aktgrregistret dannet. Her skulle alle aktgrer pa det
danske gasmarked registreres. Hvilke relationer hver gasleverandgr havde til
grossistmarkedet —altsa til en transportkunde — blev registreret i aktgrregistret.

Aktorregistret talte fra 1. januar 2004 en raekke aktive gasleverandgrer, som rent faktisk
leverede til slutkunder, og de gvrige var registrerede mulige gasleverandgrer.

ENERGINET/DI(

Aktive Qvrige

Dong Naturgas**) Energi Danmark-Disam
Dong Faste Vilkar *) Nordjysk Elhandel
Elsam Kraft Sydkraft Gas
Energi E2

HNGMidt-Nord Salg *)

HNGMidt-Nord Handel **)

Dansk Shell

Statoil Gazelle **)

Statoil Gazelle Forsyning *)

*) Forsyningspligtige selskaber med tilknytning til distributionsselskaberne..
**) Handelsselskaber tilknyttet distributionsselskaberne.

Aktorregistret i april 2004.

De fa aktive kommercielle gasleverandgrer, der leverede i hele Danmark i starten af
markeds&bningen, var i realiteten de handelsselskaber, der var koncernforbundne med
distributionsselskaberne eller de forsyningspligtige selskaber, der leverede til kunder i deres
eget omrade. Pvrige gasleverandgrer havde typisk kun aftale med en enkelt eller fa kunder.

Alle gasleverandgrer havde dog muligheden for at erhverve kunder i alle omrader i Danmark,
og kunderne fik dermed mulighed for at skifte leverandgr.

Som forbruger skulle man dog veere i god tid og anmode om skift af leverandgr halvanden til

to maneder fgr, det kunne iveerksaettes. Aftalen ville herefter traede i kraft fra den forste i
kalendermaneden.
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Illustration af leverandgrskifte i 2004.

Maned 1

Mobilitet pa gasmarkedet
Der var i aret for markedsdbningen ikke mange forbrugere, der gjorde brug af deres
mulighed for at skifte leverandegr. Kendskabet til muligheden var ogsa begraenset.

Antal malesteder |
distributionsomradet, der har skiftet

Distributionsomrade

leverandgr
DONG 196
MNG 507
MN 388
NGF 2.669
Total 3.760

Leverandgrskifte fordelt pa distributionsomrader i 2004.

Gasprisguiden sa dagens lys

For at skabe en fzlles platform, hvor villakunder kunne sammenligne gaspriser fra forskellige
gasleverandgrer, etablerede Energinet.dk i 2004 prissammenligningsvaerktgjet
Gasprisguiden. Guiden var og er stadig en hjemmeside, hvor gasleverandgrer indrapporterer

deres listepriser.

Da Gasprisguiden blev lanceret, var den henvendt til private forbrugere eller mindre
virksomheder med et forbrug p under 20.000 Nm? om &ret. Forbrug pa over 20.000 Nm?
arligt blev hovedsageligt afsat til forhandlede priser, hvor virksomheder og gasleverandgr

indgik bilaterale aftaler.

ENERGINET/DI(

4.3.2  Gasdetailmarkedet 2014
Spprgsmalet rejser sig, om malet med markedsabningen i 2004 er ndet nu 10 ar efter.

Hensigten med at etablere det frie gasmarked i 2004 var overordnet set at muligggre lige

adgang til naturgassystemet ved at fremme:

Adgang til markedet for nye leverandgrer.
Smidigt leverandgrskifte.
Gennemsigtighed for bade transportkunder, gasleverandgrer og forbrugere

gennem effektive, billige og fleksible ydelser.

Er adgangen til markedet for nye leverandgrer blevet forbedret?
Kendskabet til muligheden for at etablere sig som gasleverandgr er forbedret, hvis man skal
tolke pd antallet af aktive gasleverandgrer pa gasmarkedet i 2014 set i forhold til i 2004.

Hvor der i 2004 var seks kommercielle gasleverandgrer, er der i 2014 ifglge Energient.dk’s
aktgrregister 16 (17 hvis Energi Fyn far kunder) aktive gasleverandgrer, der leverer gas til bade

private forbrugere og virksomheder.
Mobiliteten pa gasmarkedet i 2013

Der var i tiaret for markedsabningen langt flere forbrugere, der gjorde brug af deres

mulighed for at skifte leverandgr.
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Kendskab til leverandgrskifte i gasmarkedet. Kilde: Epinion.

Udvikiingen i antallet af leverandgrskifte fra 2004 til 2013 Her har naesten 70 procent af forbrugerne udtrykt, at de har kendskab til muligheden for at

skifte leverander.

Antal malesteder |

Distributionsomrade distributionsomradet, der har skiftet Af de samme 1.000 forbrugere havde langt de fleste dog ikke prpvet at skifte leverander.
Sl iz Billedet her var, at mindre end 20 procent havde prgvet at skifte leverander én eller flere
— 4 gange.
DONG Energy 14.602
HMN Naturgas 16.840 Om end kendskabet til muligheden for leverandgrskifte er relativt stort, er det ikke det
NGF Nature Energy 1275 samme som, at kunderne rent faktisk vaelger at benytte sig af muligheden. Det kan enten
skyldes, at der ikke er stor nok gevinst ved skiftet, eller at kunderne ikke er interesserede i at

Total 45.721

gore noget ved det.

Leverandgrskifte fordelt pa distributionsomrader i 2013.

De danske forbrugere er langt fra alle bekendt med muligheden for, at de kan vaelge en
anden gasleverandgr end den, som de altid har haft.

Energitilsynet har i oktober 2013 offentliggjort tal, hvor Epinion har spurgt over 1.000
privatforbrugere, om de kender til muligheden for at skifte leverander.

78



L

“g&a ENERGINET/DK
| DAN E

GAS

enkeltomrade er bevillingen givet til den virksomhed, som har indgivet det laveste tilbud, og

Nej som kan opfylde generelle krav til teknisk og finansiel kapacitet.

. Ja, én gang

Bl 2 fere gange Gasprisguiden fortsatter og udvikles lpbende

Antallet af gasleverandgrer, der indrapporterer deres priser pa Gasprisguiden er steget i takt
med, at der er kommet flere gasleverandgrer pa markedet. Fra at der i 2004 var tre forskellige

gasleverandgrer, der indrapporterede priser, er der nu 10 ar efter 13 gasleverandgrer, der

annoncerer forskellige produkter pa guiden.

: GasprisGuiden
Kunder som har benyttet sig af leverandgrskifte. Kilde: Epinion.
Forside | Hvem skal forsyne mig? | Leveringshetingelser

Er leverandgrskifte blevet mere smidigt?
Det er ganske enkelt at skifte gasleverandgr, men det er sveerere at fa forbrugerne til rent

faktisk at ggre det. n
Det er ikke sa udbredt, at folk skifter gasleverandgr, men i 2013 blev reglerne for
forsyningspligt i forbindelse med flytning endret. Det betyder, at man som forbruger skal ®  Indtast forbrug
Vis priser ud
forholde sig til, om man vil beholde den samme gasleverandgr, nar man flytter. Sm%‘n [ Vs prsertcenmoms
Den 1. maj 2013 overtog NGF Nature Energy (tidligere Naturgas Fyn) samtlige © Ei"LDSyT;:i" ‘} © ;Eg?}::::; m
forsyningspligtbevillinger for en trearig periode frem til 30. april 2016, hvilket skete som et
resultat af et udbud gennemfert af Energistyrelsen. @ 2.400 miAr i | O as00mear
Lille eeldre hus :_25 Stort eeldre hus Eﬂl_lﬁ
| takt med at der er kommet flere grossister pa markedet, har disse nye grossister indgaet
- L ©  25.000 m¥ar E © 80,000 m¥ar
aftaler med nye gasleverandgrer siden 2004. Samtidig udbyder gasleverandgrerne flere Lille virksomhed Fabrik ﬁ

forskellige produkter pa markedet, hvilket giver forbrugerne mere at vaelge imellem, nar de

Beregningen baseret pa husets alder og sterrelse:

skal vaelge gasleverandgr.

= ca 10 m® gas pr. m*i et nyere velisoleret hus

= ca 15 m® gas pr. m®i et ca. 20 &r gammelt men modemne parcelhus

= ca 18 m® gas pr. m?i et &ldre hus med heijt til loftet, der ikke er
efterisoleret

Udbuddet af bevillingerne i januar 2013 til forsyningspligtig virksomhed bestod af bevillinger

til tre omrader for naturgasforsyning. Der var ni tilbud pd omraderne, ogi hvert o o
Gasprisguidens webportal (www.Gasprisguiden.dk).
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Forbrugerne kan vaelge mellem variable aftaler, hvor prisen pa gassen kan variere fra maned
til maned eller faste aftaler fra tre maneder op til tre ar. Alle kan opsige sin aftale med en
maneds varsel til udgangen af en maned, nar der er gdet fem maneder, efter aftalen er
indgaet.

433 Gasdetailmarkedet de naeste 10 ar
Engrosmodel, DataHub, forsyningspligt eller leveringspligt? | hvilken retning bevaeger
gasdetailmarkedet i fremtiden?

Udviklingen pa gasdetailmarkedet er de seneste 10 ar gdet i samme retning som pa el-
detailmarkedet. Spgrgsmalet er, om det vil gpre sig geeldende de naeste 10 ar ogsa.
Gasdetailmarkedet kan med fordel skele til den udvikling, der er sket pa eldetailmarkedet.

For eldetailmarkedet har relevante temaer som engrosmodel, DataHub, forsyningspligt eller
leveringspligt praeget udviklingen i de seneste ar. Spprgsmalet for gasdetailmarkedet er, om
det fortsat vil fglge udviklingen p3 eldetailmarkedet de naeste 10 ar, eller om
gasdetailmarkedet vil bevaege sig i en anden retning?

Analyse af gassektoren

En af de ting, der vil pavirke udviklingen pa gasdetailmarkedet de kommende ar, vil vaere den
analyse, der er igangsat for gassektoren med vaekstpakken fra juni 2014. Analysen
gennemfgres inden udgangen af fgrste halvar 201s.

Det er hensigten, at analysen sammen med elreguleringsudvalgets anbefalinger skal danne
grundlag for et forslag til en model for en forbedret regulering af gassektoren.

Nogle af temaerne i analysen vil sandsynligvis blive forsyningspligtreguleringen.
Spergsmalet er, om man vil forsaette med forsyningspligtsregulering, nar det nuvaerende
udbud til forsyningspligt udlgber i 2016. Valget star mellem at 2endre det nuvaerende setup,
indfgre leveringspligt eller helt at afskaffe forsyningsreguleringen.

ENERGINE'I/DK

Engrosmodel for gas

Et andet stort emne, man kunne forstille sig, at analysen af gassektoren vil fokusere pa, er
muligheden for indfgrelse af en engrosmodel pd gasdetailmarked. Eldetailmarkedet er i
pjeblikket ved at indfpre en engrosmodel, som forventes at traede i kraft i eldetailmarked 1.
oktober 2015.

Gaskunderne vil med en engrosmodel pa gasdetailmarkedet for det meste udelukkende have
kontakt til deres gasleverander, og distributionsselskabet vil traede helt i baggrunden.
Kunderne vil fx kun modtage en gasregning, hvor gas og brug af nettet er lagt sammen, i
modsaetning til de to regninger forbrugeren i dag modtager fra gasleverander og
distributionsselskab.

Det vil ogsa betyde, at den fordel, som koncernforbundne selskaber i dag har, ved at de kan
sende en falles regning til forbrugerne, forsvinder. Med en engrosmodel vil alle forbrugere,
uanset hvilken gasleverandgr de har, kun modtage en regning.

DataHub for gas

DataHub er et tredje stgrre tiltag, som er gennemfort pa eldetailmarkedet. DataHub'en ger
det lettere for leverandgrer at sikre de rette data om kunder, kundeforhold og
leverandgrskifte.
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Kontrolcenter for gas.

Ogsa pa gasmarkedet er der et behov for en standardiseret dataudveksling. Derfor ber det
grundigt underspges, om en DataHub for gasmarkedet kan vaere et middel til at Ipse de
udfordringer. Spgrgsmalet er dog, om der er behov for en DataHub til gasmarkedet, nar der

er tre distributionsselskaber i Danmark mod knap firs distributionsselskaber pa elmarkedet.

En engrosmodel kombineret med en DataHub kan veere en udviklingsvej for gasmarkedet,
men spgrgsmalet er, om det bliver et vaerktgj, som er for dyrt i forhold til malet om et mere
velfungerende detailmarked.

Energinet.dk er, i samarbejde med distributionsselskaberne i Danmark, i gang med et
analysearbejde af fordele og ulemper ved indfgrelsen af en engrosmodel og/eller DataHub
for gas. Der forestar endnu et arbejde med at kortlzegge de detaljerede processer og de
pkonomiske konsekvenser ved henholdsvis en engrosmodel og DataHub.

Engrosmodel —rapport fra Energitilsynet
Energistilsynet anbefaler i en ny rapport at indfgre en engrosmodel og afskaffe
forsyningspligten pa gasmarkedet.

ENERGINE'I/DK

Energistilsynet anbefaler i en rapport fra september 2014 at afskaffe forsyningspligten pa
gasmarkedet. Anbefalingen stammer fra en analyse af konkurrencen pa detailmarkedet for
gas. Begrundelsen er, at forsyningspligtprisen i et udbud kan saettes sa lavt, at det reelt
afskaerer nye leverandgrer fra at traede ind pd gasmarkedet. Dermed haemmes konkurrencen,
hvilket pa lzengere sigt vil betyde hgjere priser pa gasmarkedet.

Samtidig vurderer Energitilsynet, at der bgr indfgres en engrosmodel pa gasmarkedet. Pa
elmarkedet er der til sammenligning allerede truffet politisk beslutning om begge dele.

Energitilsynets analyse og arbejdet fra Energinet.dk og distributionsselskaberne vil blive
videregivet til arbejdsgruppen, som skal udfgre analysen af gassektoren, som er aftalt i
forbindelse med Vaekstpakken fra juni 2014. Analysen skal gennemfgres i foraret 201s.

Gasprisguidens fremtid

Erfaringer fra udlandet viser, at prisportaler bliver privatiseret. Det er en mulig udvikling for
Gasprisguiden. En anden overvejelse gér pa, at der kan veere synergigevinster ved at lzegge
el- og gasportalen sammen og altsa indfgre samme interface pa Gasprisguiden og
Elpristavien, sa forbrugerne kunne sgge priser og vilkar samme sted for bade gas ogel.
Planerne er i farste omgang, at Elpristavlen bliver en del af DataHub'en pa elmarkedet.
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4.4 Skifergas i Danmark

Udvinding af skifergas i Danmark kan have store konsekvenser — bade samfundsgkonomisk
og for energisektoren.

Skifergas har i Ipbet af et 8rti vendt op og ned pa de internationale energimarkeder. Det ses
tydeligst i USA, hvor skifergasproduktionen har resulteret i billig gas og store
konkurrencefordele. Samtidig har forbruget af gas i stedet for kul medfgrt betydelige
reduktioner i det amerikanske CO,-udslip.

Det er pd den baggrund, at flere lande nu undersgger det nationale skifergaspotentiale. Det
geaelder ogsd i Danmark. Men skifergasproduktionen er forbundet med miljg-, klima- og
sikkerhedsmaessige risici, og det har sat udvindingen til diskussion bade i USA og
herhjemme.

Det franske selskab Total E&P Denmark B.V. har som det eneste selskab faet tilladelse til at
efterforske skifergas i Danmark. Selskabet vil undersgge potentialet for udvinding af
skifergas i Nordjylland og Nordsjalland og ivaerksatte den fgrste efterforskningsboring i
Nordjylland i slutningen af 2014.

Nordjylland og Nordsjzelland er ogsa de yderste punkter i transmissionsnettet og dermed de
dele af nettet, som har den mindste kapacitet.

ENERGINET/DI(

lllustration af hvordan skifergas udvindes.

Skifergas udvindes ved, at der bores ca. fire km ned i undergrunden, hvor boringen vendes til
vandret, og der laves frakturer i skiferformationen for at fa gassen ud.

Mulig udvidelse og forstaerkning af naturgasnettet

Hvis det bliver besluttet at etablere skifergasproduktion i Danmark, vil det veere npdvendigt
med nye tilslutningspunkter til det danske gasnet. Hvis produktionen bliver betydelig, kan
det blive ngdvendigt at forstaerke transmissionsnettet pa udvalgte straekninger for at kunne
transportere og eksportere gassen.
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4.41  Skifergaspotentiale i Danmark
Skifergaspotentiale tilsvarende de danske naturgasreserver i Nordsgen.

Det danske skifergaspotentiale er af GEUS vurderet til at vaere i stgrrelsesordenen af de
samlede danske naturgasreserver i Nordsgen gennem tiden. GEUS’ kortlaegning opger det
skifergasprospektive landomrade i Danmark til 13.000 Km?.

Potentialet af skifergas i den danske undergrund anslés i analyser til omkring 644 mia. Nm?,
hvilket er Europas fjerdestgrste. Den samlede produktion af naturgas i Danmark indtil nu er
140 mia. Nm?2,

Naturgassen i Nordsgen er siden 1979 blevet udvundet til kommercielt salg og har i perioden
medfprt betydelige indtaegter til den danske stat.

| " legende
k : o Alunskifer begravet mellem 1.5 og 5 km
Alunskifer begravet mellem 5 og 7 km

120 ¥m

Kortlaegning baseret pd Buchardt, Schovsbo, Nielsen (1997); Lassen & Thybo (2012); Petersen, Schovsbo,
Nielsen (2013); Nielsen & Schovsbo (2013). Kilde GEUS.

ENERGINE'I/DI(

Fakta

>  Skifergas er en naturgas, som ikke findes i almindelige gasfelter, men i stedet er
oplagret langt nede i jorden i sdkaldte skiferformationer.

> Detdanske skifergaspotentiale er af GEUS vurderet til at vaere i stprrelsesordenen
af de samlede danske naturgasreserver i Nordsgen gennem tiden.

> Ved udvinding af skifergas er det npdvendigt at bruge sakaldt hydraulisk
frakturering, der indebzerer underjordiske spraengninger i skiferlagene og brug af
kemikalier.

>  Skiferlag er karakteriseret ved at have en meget lav gennemstrgmningsevne for
gas. For at pge gennemstremningsevnen og muligggre en produktion anvender
man derfor hydraulisk frakturering, eller pa engelsk: fracking. En metode der er
blevet brugt pa de danske felter i Nordsgen i mange ar.

>  Deterbesluttet at provebore efter skifergas i Nordjylland. Det er det franske
selskab Total E&P Denmark B.V, der har pabegyndt preveboring i slutningen af
2014.

4.4.2  Miljpeffekter
Der er bade gode og darlige erfaringer med skifergas i USA, men der er andre forhold som ggr
sig gaeldende i Danmark.

Gas er renere og udleder faerre drivhusgasser end det kul og den olie, som gassen erstatter,
Men i nogle lokalomrade, hvor skifergassen udvindes i USA, har der vaeret miljpmaessige
konsekvenser. Ud over den gkonomiske vaekst har skifergassen i flere tilfaelde ogsa medfert
forurening af de lokale vandressourcer.

I udvindingen af skifergas bliver der anvendt en betydelig maengde produktionsvand tilsat
kemikalier. Disse kemikalier kan veaere kraeftfremkaldende, men kan renses ud af vandet.
Produktionsvandet er i USA, pa grund af manglende kontrol, sivet ud fra brgndboringerne til
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de lokale vandlpb og -brgnde, og der er rapporteret flere sager, hvor koncentrationen af gas i
det lokale vand er alt for hgj.

Forureningen har i USA medfgrt store helbredsmaessige omkostninger for lokalbefolkningen
og har skabt en debat om, hvorvidt det overhovedet er forsvarligt at udvinde
skifergasressourcerne.

I Danmark er der foretaget grundige VVM-undersggelser, som ligger til grund for
miljpgodkendelsen i Nordjylland. Det er iszer grundvandet, som bekymrer de protesterende
borgere, men i Danmark, i modsaetning til visse steder i USA, ligger skifergaslaget meget
dybt, og lokalt i Nordjylland ligger det 3-4 km under grundvandet. Derfor er risikoen for
forurening af grundvandet meget lille.

[ 2013 er det besluttet, at det fremover vil vaere Miljpministeriet og ikke den enkelte
kommune, der er myndighed for miljptilladelser, ndr det gaelder efterforskning med sakaldt
frakturering af undergrunden for at lede efter skifergas.

Behov for taet kontrol af skifergasproduktionen

Debatten om skifergasproduktionen har betydet, at den danske klima-, energi- og
bygningsminister har stoppet nye tilladelser til efterforskningsboringer, indtil de
miljpmaessige konsekvenser er blevet afdaekket.

| de pvrige EU-lande er denne problemstilling handteret forskelligt. | Frankrig har man
nedlagt et forbud mod efterforskning af skifergas, mens Polen er langt fremmei
etableringen af en faktisk skifergasproduktion.

| EU-regi har debatten medfgrt et direktivforslag, som tillader udvinding af skifergas under
visse betingelser. En af pointerne er, at udvindingen skal ske med den bedst mulige teknologi
og med den ngdvendige skaerpede kontrol, sdledes at den foregér pa en miljg- og
samfundsmaessigt forsvarlig made. Forslaget skal fgrst behandles af Parlamentet og
Ministerradet, for det kan traede i kraft. Det vil dog veere op til de enkelte lande, om de vil give
en konkret tilladelse til at udvinde skifergas.

4.4.3  Effekten af nye gasforekomster som skifergas
I USA er skifergas med til at drive den gkonomiske vaekst, men i Europa forventes udvinding
af skifergas ikke at have samme effekt.

Skifergas driver vaeksten i USA

Den globale opmarksomhed pa skifergas skyldes udviklingen i USA. Her begyndte
produktionen i 2008, og den er efterfplgende steget overraskende i omfang. Det har medfort,
at USAi de kommende ar kan ga fra at importere til at eksportere naturgas.

For det amerikanske samfund har konsekvenserne af skifergasproduktionen vaeret
betydelige, bade pkonomisk og i samfundet som helhed.

>  @konomisk: Produktionen af skifergas har medfort en meget lav gaspris i USA. Det
har haft stor indflydelse p& konkurrencen pa gasmarkedet. Gas erstatter kul i
kraftvaerker, hvilket giver umiddelbare CO.-reduktioner. Samtidig har adgangen til
rigelig, billig skifergas forstaerket tendensen til, at amerikansk industri genvinder
arbejdspladser og vaekst i flere marginaliserede lokalsamfund.

> Samfundsmaessigt: Skifergaspotentialet i USA er sd stort, at amerikanerne i
mange ar frem vil veere selvforsynende med naturgas. Dette har pget
forsyningssikkerheden betydeligt og har delvist ophavet USA’s athaengighed af
ressourcer fra geopolitisk ustabile lande.

Skifergas i en europaeisk og dansk kontekst

Uanset om Danmark vil igangseette udvinding af skifergas eller ej, sa vil ggede gasmaengder
pa markederne i Europa pa lzengere sigt vil medfgre lavere gaspriser i Europa, og saledes
o0gsa i Danmark. P4 kort sigt er det ikke skifergas, men udbuddet af naturgas fra de store
leverandgrer (Rusland, Norge og LNG) samt politiske forhold, der bestemmer prisen.

Udvindingen af skifergas i Europa vil kunne resultere i gaspriser, der er lavere end forventet
af eksempelvis det international energiagentur IEA.
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Analyse af lavere gaspris Lavere naturgaspriser inden for den beskrevne analyseramme giver altsd ikke anledning til
Energinet.dk har i 2014 gennemfgrt fplsomhedsanalyser af konsekvenserne af lavere vaesentlige aendringer vedrgrende mest effektiv udbygning af vindkraft, solceller,

gaspriser pa mellemlangt sigt. Analyserne fokuserer pa betydningen for omstillingen af varmepumper og elektrolyse. Heller ikke ndr det geelder kraftveaerker og udlandsforbindelser,
energisystemet med henblik pa uafhangighed af fossile braendsler. er der afggrende aendringer.

Energinet.dk’s analyser for 2035 ser pa gasprisens betydning for gasforbruget, Ovenstaende resultater drejer sig alene om samfundspkonomien for energisystemet og
energisystemets samfundspkonomiske omkostninger og udbygningsgraden af forskellige indregner derfor ikke afgifter pa blandt andet braendsler. Det er derfor en forudsaetning, at
teknologier i kraftvarmesektoren, herunder store varmepumper. Konsekvenser for reguleringen af afgifter fremadrettet sker i overensstemmelse med samfundsgkonomien.

gasforbruget i husholdninger, industrien og i transportsektoren er ikke undersggt i denne
sammenhzng.

Analyserne har desuden inkluderet en optimering af kapaciteter i energisystemet i 2035 med
20 procent henholdsvis 30 procent lavere naturgaspriser end i analyseforudsaetningerne.

Lavere priser giver kun fa aendringer i forbrug
Lavere braendselspriser kommer naturligt til udtryk i hgjere gasforbrug og lavere samlede
samfundspkonomiske omkostninger til drift af energisystemet.

Lavere naturgaspriser medfgrer stgrre produktion pa centrale og decentrale
kraftvarmeanlaeg baseret pa naturgas. Dette resulterer i stgrre eleksport og et lavere
elforbrug til de store varmepumper. Det vil sige, at lavere naturgaspriser gor
kraftvarmeanlzeggene mere konkurrencedygtige i forhold til store varmepumper selvom
elprisen ogsa er lavere.

Men analyserne viser, at selv ved betydelige reduktioner af naturgasprisen pa mellemlangt
sigt, forventes kun
>  Etbegrenset merforbrugikraftvarmesektoren.
> Sma omkostningsreduktioner i forhold til de samlede arlige omkostninger til
energisystemet.
>  Etgget gasforbrugiindustrien og eventuelt ogsa i transportsektoren. Dette er ikke
underspgt i denne analyse.
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