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Denne plan er en beskrivelse af udmgntningen af indsatsomrader i PSO F&U-

programmet ForskEL for 2011-1 udbuddet. Planen udarbejdes i henhold til Sy-

stemansvarsbekendtggrelsen § 16.

Klima- og energiministeren godkendte indsatsomraderne for 2011 den 17. juni
2010 efter indstilling fra Energinet.dk. Indsatsomraderne blev herefter udbudt
ved annoncering i fag- og dagblade samt p8 hjemmesiden for Energinet.dk med
dok. 29993/10 af 23. juni 2010.

Den gkonomiske ramme for udbud 2011-1 er fastlagt til 130 mio. kr.

For godkendelsen gik fglgende proces

- Energinet.dk's oplaeg til de overordnede PSO F&U-indsatsomrader 2011 blev
drgftet pd det arlige Koldingfjord-mgde i dagene 3.-4. marts 2010.

- Bestyrelsen for Energinet.dk godkendte pa sit mgde den 17. marts 2010
"PSO F&U-udbud 2011 fra ForskEL-programmet". dok. 2121/10.

Efter godkendelsen gik fglgende proces
Udbud 2011-1 blev annonceret i fag- og dagblade ultimo juli 2010 i samar-
bejde med EUDP fra Energistyrelsen, Elforsk fra Dansk Energi og BEnMi pul-
jen fra Det Strategiske Forskningsrad
- Alle ansggninger blev modtaget elektronisk pa portalen www.forskel.dk
- Til udbuddet var publiceret fglgende dokumenter:
- Guideline for application 2011, dok. 29004/10
- Rules 2011, dok. 28568/10
- Applying for a consortium 2011, dok. 26273/10
- ForskEL-udbud 2011 - Teknologibeskrivelser dok. 28574/10
- ForskEL 2011 - Focus areas in brief dok. 30757/10
- Det &rlige informationsmgde INFO2010 var i &r lagt sammen med den &rlige
energiforskningskonference. Arrangementet blev afholdt den 21. juni 2010 i
samarbejde med de gvrige energiforskningsprogrammer og gik rigtigt godt.
- Den 17. september kl. 15 lukkede Energinet.dk for modtagelse af ansggnin-
ger under udbud 2011-1.
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Ansggninger modtaget til udbud 2011-1

Energinet.dk havde ved fristens udlgb modtaget 64 gode ansggninger. Ansgg-
ningerne repraesenterer en samlet ansggt PSO F&U-sum pa 379,8 mio. kr. An-
sggningerne androg samlet set en forskningsindsats p& ca. 560,3mio. kr. inkl.
egenfinansieringen. Ansggningerne havde et hgjt fagligt niveau og der var an-
sggninger fra bade velkendte som nye aktgrer med.

Deltagelse i internationale projekter

Samarbejdet og aktiviteterne i de faelleseuropaeiske ERA-NET fortsaettes 0gsa i
ar. ForskEL-programmet tilgodeser sdledes ogsa i dette udbud ansggninger, der
udspringer fra disse internationale netvaerk hvori Energinet.dk deltager. Energi-
net.dk prioriterer det meget hgijt at fa dansk deltagelse i disse faelles udbud.
Det giver steerkt internationalt samarbejde for danske forskningsinstitutioner og
kan for fa midler traekke stor viden til Danmark.

Flytning af projekter mellem energiforskningsprogrammer
Energinet.dk har mulighed for at flytte ansggninger mellem de enkelte pro-
grammer. En ansggning er flyttet fra ForskEL- til ForskVE-programmet.

Konsortieansggninger

Ansggninger om bevilling til et konsortium havde i & samme ansggningsfrist
som gvrige ansggninger. Der var dog givet mulighed for at projekter kunne
levere interessetilkendegivelse 6. august. Det benyttede 2 projekter sig af.
Energinet.dk anbefalede begge projekterne at sende en komplet ansggning.

Der blev modtaget fire komplette ansggninger 17. september 2010, hvori ansg-
ger havde angivet, at det var en konsortieansggning.

Kun én af de fire ansggninger blev evalueret som et konsortium. De andre tre
opfyldte ikke formalia for at blive evalueret som konsortier og blev efterfglgen-
de evalueret som standard ForskEL-ansggning.

Den samlede vurdering fra evalueringen af konsortieansggningerne er, at den
ene konsortieansggning, der blev evalueret som sddan, ikke blev prioriteret til
stgtte. Energinet.dk havde gerne set, at det havde vaeret muligt, ogsa i dette
8rs udbud, at prioritere et konsortium til stgtte som det har veeret tilfeeldet i de
sidste to ars udbud. Dette var dog ikke muligt. Det vil i dette ars udbud derfor
vaere muligt, at tilgodese flere mindre ForskEL-projekter.

Samlet sum af projekter til evaluering i udbud 2010
Energinet.dk er meget tilfreds med det hgje faglige niveau i 8rets ansggninger,
og nok en gang er det kun de bedste, der er prioriteret til at indgd i denne plan.
Det er meget oplgftende, at der er s& mange kompetente forsknings- og udvik-
lingsmiljger i Danmark inden for energiomradet.

Den samlede pulje af projekter, der er blevet evalueret og behandlet, fremgar
af den efterfglgende tabel.
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2011-1 udbud. Indkomne ansggninger.

Indsatsomrdde Ansggninger Budget Heraf PSO
mio. kr. mio. kr.
Affald og biomasse - forbraending 2 32,8 21,6
Affald og biomasse - termisk forgasning 5 22,7 15,7
Affald og biomasse - handtering 0 - -
Biogas 6 45,5 35,2
Braendselscelle systemer 7 95,1 51,5
Bolgekraft 7 81,7 65,3
Kraftvarme 5 27,5 12,0
Solceller (PV) 4 28,0 20,1
Smart Grid og El-lagring 21 174,4 121,3
Vindkraft 5 34,1 21,3
@vrige teknologier 2 18,5 15,7
Sum* 64 560,3 379,8

*Ekskl. ERA-NET projekter

Evalueringsprocedure

Alle projektansggninger blev evalueret af Energinet.dk's faglige ForskEL-
netveerk. Netvaerket bestar af 52 udenlandske og danske eksperter. Dertil kom-
mer at mange af ansggningerne ogsa evalueres af interne evaluatorer fra Ener-
ginet.dk.

Da Energinet.dk er medejer af Dansk Gasteknisk Center og har szerlige aftaler
med Center for Elteknologi pd DTU, kraeves det, at ansggninger fra de to orga-
nisationer evalueres og anbefales af mindst to eksterne evaluatorer.

Metode ved behandling af ansggninger i ForskEL-programmet

I forbindelse med det 8rlige netvaerksmgde med Energinet.dk's faglige forskEL-
netvaerk, blev der afholdt en workshop over hvordan evalueringen af de ind-
komne ansggninger kunne ggres bedre. P8 baggrund af input fra denne work-
shop, justerede Energinet.dk evalueringsmetoden til udbud 2011-1. Der er sa-
ledes evalueret szerskilt pd projektideen samt pa selve ansggningen. Evaluato-
rerne udtrykte stor tilfredshed med evalueringsprocessen af dette &rs ansggnin-
ger.

I vurderingen indgik ogsd ansggningens placering inden for de udmeldte ind-
satsomrader, positionering i forhold til geeldende strategier inden for energi-
forskning samt afsaettet i "State of the art".

Efter hver evaluator havde afleveret skriftlig evaluering, blev der i uge 43 af-

holdt evalueringsmgder med deltagelse af evaluatorer inden for hvert teknolo-
. [} o . . .

giomrade. Pa disse mgder blev hver ansggning grundigt drgftet og en konsen-

sus prioritering opnaet.

I &r var der for tredje ar udpeget gennemgadende evaluatorer, som sa vidt mu-
ligt sad med til alle evalueringsmgder, for at sikre en ensartet vurdering pa
tvaers af indsatsomraderne. Bidragene fra de gennemgdende evaluatorer viste
sig igen i ar, at vaere meget nyttige og relevante. Deltagelsen af de gennemga-
ende evaluatorer er et aktiv for evalueringsprocessen og fremgangsmaden vil
blive viderefgrt ved kommende udbud.
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Forskningsfaglig vurdering

Energinet.dk arbejder sammen med Det Strategiske Forskningsrdd (BEnMi) om
forskningsfaglig evaluering af de ansggninger, som har et forskningsmaessigt
indhold.

DSF har behandlet de 25 ansggninger i oktober 2010. Der foreligger evaluering
af det forskningsfaglige indhold, og der er god overensstemmelse med de ener-
gifaglige vurderinger. 16 ansggninger er vurderet stgttevaerdige og 4 projekter
vurderet til ikke at vaere stgttevaerdige pa det foreliggende grundlag. 5 ansgg-
ninger kunne ikke vurdere grundet manglende forskningsfagligt indhold. Ener-
ginet.dk vil sikre, at projekter der er stgttevaerdige rent energifagligt men ikke
forskningsfagligt, retter op pd de papegede mangler inden der indgds kontrakt.

Den konkrete vurdering vil fremg3d, ndr sagerne forelaegges til godkendelse.

Ansggninger prioriteret til modtagelse af PSO F&U-stgtte
Efter endt evaluering hos ForskEL-netvaerket var der 54 projekter, til 309,1
mio. kr., der var prioriteret som stgtteveerdige.

Ud fra en samlet vurdering har Energinet.dk herefter prioriteret projekterne
yderligere. Den samlede ramme er pa 130 mio. kr. stgtte i 2011, og derfor
skulle prioriteringen holdes inden for denne ramme. Det har igen i ar vaeret en
hard proces, fordi gode projekter ikke kan modtage stotte.

De projekter, som nu er prioriteret til at modtage stgtte under udbud 2011-1,
er i det efterfglgende anfgrt med et muligt stgttebelgb.

Belgbet er dog ikke mere end en forventet ramme, idet der udestar konkret
kontraktforhandling, tilpasning af budgetter og lignende. Og endelig kan for-
handlinger med ansgger betyde, at projekter bortfalder. Energinet.dk planlaeg-
ger at gd i dialog om hvert enkelt projekt i 1. kvartal 2011, inden de er klar til
bevilling.

Reserve

Der er for 2011-1 udbuddet afsat en mindre reserve. Dertil kommer, at der er
givet Energinet.dk hjemmel til at reinvestere uforbrugte midler fra afsluttede
projekter.

Dok. 55640/10, Sag 10/4677

4/14



Samlet prioritering

Den samlede prioritering af PSO F&U-rammen p& 130 mio. kr. for udbud 2011-1

fremgar herefter af nedenstdende tabel.

2011-1 udbud - 130 mio. kr. Ansggninger prioriteret til stgtte

Indsatsomride Ansggninger Budget Heraf PSO
mio. kr. ~ mio. kr. ~
Affald og biomasse - forbraending 1 3,2 2,5
Affald og biomasse - termisk forgasning 2 3,6 3,0
Affald og biomasse - handtering 0 - -
Biogas 2 7,7 5,7
Braendselscelle systemer 5 59,3 30,0
Bglgekraft 5 25,7 9,2
Kraftvarme 4 11,5 6,3
Solceller (PV) 1 9,2 5,6
Smart Grid og El-lagring 9 50,3 36,9
Vindkraft 3 25,3 8,1
Internationale - ERA-NET projekter mv. - - 8,0
@vrige teknologier 1 15,3 13,3
I alt 33 projekter 128,6
Reserve til senere udmgntning 1,4
Sum 130,0

Fordeling pa indsatsomrader

Fordelingen af midler mellem de forskellige indsatsomrader er illustreret i ne-
denstdende figur, som procentvis fordeling ud fra den forventede PSO-stgtte

inden for indsatsomraderne.
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ForskEL 2011 - Prioriteret til stgtte
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Portefgljen under hvert indsatsomrade uddybes i det efterfalgende.
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Biomasse og affald
Omradet omfatter faste biobraendsler og affald, der gennem termiske eller ke-
miske processer omseettes til el og kraftvarme.

Ved arets udbud er der modtaget 6 ansggninger under omradet biomasse og
affald. Den ene af disse ansggninger blev efterfglgende overflyttet til ForskVE-
programmet. Det samlede ansggte stgttebelgb for de resterende 5 ansggninger
er 13,4 mio. kr. ud af et samlet budget pa 18,5 mio. kr.

Tre projekter med et samlet stgttebelgb pd 5,5 mio. kr. er prioriteret til stgtte.

Det ene projekt omhandler tredje og sidste fase vedrgrende dioxin i affaldsfor-

braendingsanlaeg. Projektet skal give en bedre forstaelse for dioxindannelse og

dermed mulighed for af reducere indholdet i aske, saledes at denne kan genan-
vendes. Der indgar bade fuldskalaforsgg og CFD-modellering.

De to gvrige prioriterede projekter er indenfor biomasseforgasning. Det ene
omhandler en on-line metode til maling af sporstoffer i forgasningsgas, mens
det andet omhandler reduktion af traekul i forgasningsaske, saledes at energita-
bet den vej mindskes. Sidstnaevnte projekt knytter sig til opskaleringen af Bio-
Synergi ApS forgasser i Hillergd Kommune. Opskaleringen er stgttet af EUDP,
men igangsaettes kun hvis der kan rejses den forngdne egenfinansiering ved
indskud af kapital fra eksterne investorer. Igangseettelse af ForskEL-projektet er
saledes betinget af igangsaettelse af det EUDP-stgttede projekt.

To projekter har det ikke vaeret muligt at stgtte, hvilket dels begrundes i util-
straekkelig ansggning dels at emnet ikke vurderes at have tilstraekkelig betyd-
ning for el-systemet til at kunne stgttes af ForskEL-programmet.

2011-1 udbud: Biomasse og affald

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

Dioxin i affaldsforbraendingsanlzeg Rambgll A/S 2,5 10627

On-line trace gas measurement technique for Risg-DTU 1,2 10622

gasification

Reduktion af treekulproduktion fra biofor- BioSynergi Proces ApS 1,8 10635

gasningsanlaeg

Sum 5,5

Biogas

Projekter inden for omradet biogas kan i princippet opna stgtte bade fra For-
skEL- og ForskNG-programmet, hvor det for projekter under ForskEL gaelder, at
der skal veere en relation til el-systemet og for projekter under ForskNG, at der
skal veere en relation til gassystemet. Fra og med 2010, er der for visse biogas
projekter opstdet en tredje mulighed for stgtte under det nye program GUDP
(Grgnt Udviklings og Demonstrationsprogram), hvor projekter inden for fgdeva-
rer og landbrug, herunder energiproduktion i landbruget, kan opna stgtte.

ForskEL-programmet modtog i alt 6 ansggninger med et samlet ansggt stgtte-

belgb pd 35,2 mio. kr. To projekter er indstillet til stotte med et samlet stgtte-
belgb pd 5,7 mio. kr.
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De gvrige 4 ansggninger, blev af evaluatorerne ikke vurderet til at have til-
straekkelig hgj kvalitet til at blive indstillet til stgtte, dels pga. af manglende
eller utilstraekkelig beskrivelse af det faglige indhold og dels pga. uhensigts-
maessig eller manglende projektorganisering.

De projekter der er indstillet til stgtte er en viderefgrelse af et igangvaerende
arbejde med at udvikle ekstrudering til forbehandling af biomasse, med det
form8l at gge biogasudbyttet under fermenteringen af biomasse. Det andet
projekt handler om at afdaekke mulighederne for at udnytte efterafgrgder til
biogasproduktion.

2011-1 udbud: Biogas

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.
Forbehandling med ekstrudering fgr biogas | Aarhus University 3,4 10620
produktionen
Catchcrop2biogas SSB, Aalborg Uni- 2,3 10683
versity Copenhagen
Sum 5,7

Braendselsceller
Der er modtaget 7 ansggninger inden for omradet breendselsceller, og de har

s@gt om et samlet stgttebelgb pa 51,5 mio. kr. 5 ansggninger er fundet stgtte-
vaerdige og er indstillet til en samlet stgtte p& 30 mio. kr. To projekter er der-
med ikke fundet stgttevaerdige, hovedsageligt fordi der ikke har veeret en til-
straekkelig praecis beskrivelse af projektet og méalene.

Det der kendetegner 3 af de braendselscelleprojekter, der er indstillet til stgtte
under 2011 udbuddet, er at der er tale om "top-up" finansiering til danske part-
neres deltagelse i EU-projekter. P& braendselscelleomrddet administreres FP7-
midlerne af et sdkaldt Joint Undertaking (JU), som ledes af industrien. De opna-
elige stgtteprocenter er her lavere end for gvrige FP7-projekter og derfor er der
for braendselscelleprojekter et saerligt behov for at supplere med top-up finan-
siering. Anvendelsen af ForskEL-midler til internationalt samarbejde ligger fint i
trdd med de anbefalinger der blev givet, som fglge af evalueringen af ForskEL-
programmet i 2009, og er med til at sikre at den danske energiforskning er med
helt i front ogsa pa internationalt niveau.

De 2 gvrige projekter, der er indstillet til stgtte er et forprojekt, der vil analyse-
re behovet og mulighederne for tekniske og gkonomiske muligheder for at reali-
sere braendselscelle baserede kraftvarme systemer i tilknytning til EU-projektet
EcoGrid. Mens der andet projekt er et projekt, inden for sporene LT-PEM og HT-
PEM og adresserer de vigtigste flaskehalse for kommercialisering af PEMFC tek-
nologi: Performance, levetid og pris.
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2011-1 udbud: Braendselscellesystemer

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.

mio. kr.
SOFC-Life Risg DTU 3,6 10625
SCOTAS-SOFC Risg DTU 5,5 10634
Udvikling og optimering af katode sub- Topsoe Fuel Cell A/S 33 10642
system !
SmartGrid Fuel Call CHP pa Bornholm Dantherm Power A/S 1,6 10644
PEMFC katalysatorer for gget aktivitet og Department of Chem-
forleenget levetid istry, Technical Uni- 16,0 10669

versity of Denmark

Sum 30,0
Bgolgekraft

Under indsatsomradet fokuseres fortsat at fa dokumenteret mulighederne for
praktisk udnyttelse af bglgekraftteknologier i Danmark. Energien i bglgerne er
langt mere kompleks end i vinden, hvilket medfgrer at variationen mellem bgl-
gekraftteknologier er stor, og med hver deres fordele og ulemper. Det ma der-
for forventes at flere teknologier kan udvikles frem til et kommercielt stadie.

Stgrste potentiale for bglgekraft i Danmark ligger i Nordsgen, og Hanstholm er
med sine perfekte forhold med dybt vand, og dermed relativt store bglger, teet
ind til kysten, blevet det naturlige og ultimative testomrade for bglgekraft ma-
skiner i Danmark, hvor f.eks. Nissum Bredning er velegnet for test af maskiner
omkring skala 1:10. I Hanstholm bliver DEXA bliver lagt ud i Igbet af hovember
2010, hvor el-produktion og overlevelsesevne skal dokumenteres. Wave Star
fokuserer fortsat pa at optimere PTO'en (power take off) pa deres sektion af
500 kW maskine, sdledes at der traekkes mest mulig energi ud af bglgerne, og
fremdriften dokumenteres manedligt gennem rapporter til Energinet.dk.

I det tidligere udviklingsforlgb af et bglgekraftkoncept laegges der fortsat seerligt
vaegt pa deltagelse af en forskningsinstitution, der kan sikre tilstraekkelig og
retvisende dokumentation af konceptet i en bglgetank. Senere i udviklingsforlg-
bet og i demonstrationsfasen laegges saerligt vaegt pa industriel deltagelse og
ikke mindst medfinansiering.

Der blev i alt modtaget 7 ansggninger til ForskEL med ansggt sum pa 65,3 mio.
kr. I ForskEL-programmet, udbud 2011-1 prioriteres fem projekter til et samlet
stgttebelgb pa 9,2 mio. kr.

De prioriterede projekter omhandler test af WEPTOS bglgekraftmaskinen, der i
bglgetanken pa AAU har indikeret en samlet effektivitet pa ca. 40 % fra bglge til
ledning, hvilket er meget lovende. Dette koncept skal nu testes i en noget stgr-
re bglgetank i Nantes. Derudover er der afsat mindre belgb til test at to speciel-
le koncepter, hvoraf det ene udmaeerker sig ved at det allerede i mindre skala er
i stand til at producere el. Konceptet er pa danske haender, og formalet er at
undersgge anlaegget skalerbarhed, og potentialet i danske farvande. Desuden
er der prioriteret midler til at fortsaette optimeringen af hydrauliske PTO'er med
udgangspunkt i Wave Star, og endelig er der prioriteret en mindre sum til at
gennemfgre en analyse af mulighederne for at anvende hgjstyrkebeton i bglge-
kraftanlzeg.
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De ikke prioriterede projekter har vaeret en fuldskala bglgekraftmaskine, en
projekt med fokus pa forankringssystemet, anvendelsen af tradlgse anlaeg samt
et tidevandsprojekt.

2011-1 udbud: Bglgekraft

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.

mio. kr.
WEPTOS Oxydice A/S 4,2 10576
Bglgekraft Lever Operated Pivoting Resen Energy ApS
Float LOPF - studie 0,5 10639
FLOAT - Ansggning til udvikling af ny Hi-Con A/S
fleksibel UHPC 04 10649
Bglgeenergi: Rolling Cylinder Inventua Aps 0,2 10658
Optimization of Wave Energy Convert- Department of Energy
ers PTO-system Efficiency Technology, Aalborg 3,9 10705

University

Sum 9,2

Kraftvarme

Omradet omfatter hovedsageligt miljgforbedringer pd eksisterende anlaeg og
falder derfor inden for 2010-udbuddets kortsigtede m&l om at skabe miljgfor-
bedringer inden for en tidshorisont pa 0-5 ar. Inden for omradet er der modta-
get 5 ansggninger, der i alt har sggt om et stgttebelgb pa 12,0 mio. kr.

Alle ansggninger er fundet stgtteveerdige og fire ansggninger prioriteres til stgt-
te med i alt 6,4 mio. kr. Flere af projekterne fokuserer pa forskellige elementer
af de miljgmaessige aspekter ved drift af gasmotoranlaeg. Det ene projekt vil
identificere og vurdere de vaesentligste arsager til dannelsen af partikler i rag-
gassen fra gasmotorer, der benyttes pa kraftvarmevaerker. Mens det i et andet
projekt sgges at gge effektiviteten og samtidig reducerer emissioner for gasmo-
torer drevet pd biogas og produktgas fra termisk forgasning af biomasse. I det
tredje projekt bestemmes hvordan de gvrige emissioner og virkningsgrader
pavirkes af motorjusteringer med det formal at reducere f.eks. NOx emissioner-
ne. Det sidste og fjerde projekt vil ved demonstration vise at metanemissions-
reduktion fra gasmotoranleeg er muligt.

Et projekt har det ikke vaeret muligt at stgtte, hvilket dels begrundes i, at der
allerede er aktiviteter i gang inden for det pagzeldende teknologiomrade samt at
projektet ikke formar at tydeliggere hvorved det adskiller sig fra disse eksiste-
rende aktiviteter.

2011-1 udbud: Kraftvarme

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

Partikelemissioner fra gasmotor drevne FORCE Technolo- 2,1
kraftvarmevaerker gy 10612
Efficiency Optimization of Biomass CHP Dansk Gasteknisk 1,4

Gas Engines Center a/s 10646
Miljgoptimering af gasmotorbaserede Dansk Gasteknisk 1,0
kraftvarmeanlaeg Center a/s 10690
Metanreduktion pa gasmotoranlaeg Risg DTU 1,8 10699
Sum 6,3
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Solceller (PV)

I dette 8rs udbud blev der modtaget fire ansggninger inden for solcelleomradet
men en ansggt stgtte pa 20,1 mio. kr. Ansggningerne var i ar af vaesentligt
hgjere standard end ved sidste &rs udbud. 3 ud af 4 ansggninger blev da ogsa
fundet stottevaerdige. En af disse blev prioriteret til stgtte. Det drejer sig om et
projekt der sgger at stgtte integrationen af solcelleanlaeg i elektrisk systemer
ved at foresla nye, mere intelligente konverteringsprogrammer, der er i stand til
at interagere med elektriske miljg i deres tilslutningssted.

De tre projekter det ikke har vaeret muligt at stgtte begrundes dels i den mang-
lende relevans i forhold til ForskEL, dels at der kun er en begraenset "added
value" samt at projektet ikke tager udgangspunkt i "State of the art".

2011-1 udbud: Solceller (PV)

Ansggning Ansgger PSO Sag nr.
mio. kr.

Smart Photovoltaic Systems Aalborg University 5,6 10648

Sum 5,6

Smart Grid og El-lagring
Tidligere hed omradet "Styring og regulering af el-systemet", men med den
store fokus pa, at det fremtidig el-system skal veere intelligent - altsd et Smart
Grid - har vi valgt at benytte denne term for ForskEL programmets indsatsom-
rade. Omrddet "Smart Grid" teenkes i denne forbindelse meget bredt og daekker
saledes omraderne:

e Varmepumper

e Elbiler

e Fleksible ressourcer, gvrige

e Styring og regulering af el-systemet

e El-markedet

"El-lagring" forventes at vaere en del af det fremtidige elsystem uafhaengigt af
om det er intelligent eller ej.

Der blev i alt modtaget 21 ansggninger med et totalt ansggt stgttebelgb pad over
121 mio. kr., heraf blev de ni ansggninger prioriteret. Mange ansggninger ved-
rorte primaert stgtte til indkgb af udstyr med deraf mindre fokus pd forskning og
udvikling af teknologi. Dette betragtes som udtryk for at teknologierne og pro-
dukterne stort set er udviklet, men mangler integrationen i en Smart Grid-
kontekst.

Det ene af to prioriterede lagringsprojekter er en fortsat potentialeafdaekning
ved at anvende et nedgravet hydropumpelager. De hidtidige undersggelser er
meget positive og de tekniske, gkonomiske og ikke mindst miljgmaessige kon-
sekvenser af et fuldskala anlaeg skal nu undersgges. Det andet projekt vil vur-
dere potentiale og effektivitet af et "Adiabatisk Liquid Piston Compressed air
energy storage".
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To ansggninger inden for varmepumper blev fundet stgttevaerdige. En ansgg-
ning omhandler et plug n' play-koncept for individuelle luft-til-luft varmepumper
koblet til vandtanke, mens den anden omhandler muligheden for nabovarme,
dvs. etablering af et jordvarmeanlzeg flere huse imellem, der skal styres med
udgangspunkt i el-systemets behov.

Inden for elbiler prioriteres et storskala demonstrationsprojekt, hvor det i 2.400
familier undersgges om intelligent opladning, der tager udgangspunkt i el-
system og miljg, er foreneligt med bilisternes forventninger og kgrselsbehov. I
fremtiden forventes ogsa en elektrificering af bdde og i en fase 1 vil det under-
sgges hvorvidt, der er potentiale i at udvikle en "marin power distributions
hub".

Det sidste prioriterede projekt inden for fleksible ressourcer er udviklingen af et
informations- og uddannelseskoncept, der skal sikre at fremtiden elforbrugere
blive aktive deltagere og ikke mindst prisfleksible.

Inden for styring og regulering blev prioriteret to projekter. Det ene omhandler
udvikling/opdatering af distributionsselskabernes IT-vaerktgjer, sdledes de kan
udnytte det forventede Smart Grid. Endelig blev et projekt omkring hvorledes
store maengder af inverterbaseret produktion som fx solceller bedst indpasses i
elnettet uden det kreever forstaerkninger.

2011-1 udbud: Smart Grid og El-lagring

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. nr.
kr.
Planlaegning af Smart Grid distributionsnet Risg DTU 2,4 10680
N t pa j intelligent Solrgd K
ablovarme baseret pa jordvarme med intelligen olrgd Kommune 0,2 10688
styring
Pl ' play- t for intelligent i limat N id Technolo-
ug n' play-concept for intelligent indoor climate .eogrl echnolo 32 10667
controll gies !
Information og uddannelse af fremtidens elforbruger @stkraft Holding 47 10640
A/S !
:Itsill':l:ala demonstration af miljgvenlig opladning af ChoosEV A/S 8,5 10684

Maritim Power dist. hub med smart-grid funktionalitet | Danish Technolo-

gical Institute 1,6 10661

A | f solcelleanl i'S t Grid' Danfoss Sol

nvendelse af solcelleanlzeg i 'Smart Gri anfoss Solar 9,9 10698

Inverters

Energimembran - nedgravet pumpelager (fase 3) GODevelopment 59 10623
ApS

Adiabatic Liquid Piston Compressed Air Energy Stor- Danish Technolo- 0.6 10682

age gical Institute !

Sum 36,9

Vindkraft

ForskEL-programmet koncentrerer primaert indsatsen pa offshore teknologier
samt sammenspillet mellem vindmgller og el-systemet, herunder ogsd de me-
teorologiske forhold. Selve mgllens design og teknik er i hgj grad kommerciel,
og der er kun efterhdnden kun f& ansggninger, der omhandler dette.
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Med saerlig fokus p& offshore teknologier er der i ForskEL 2011-programmet
prioriteret tre projekter til 8,1 mio. kr. ud af fem ansggte med et samlet ansggt
stgttebelgb pa 21,3 mio. kr.

De tre prioriterede projekter omhandler en termisk modellering og analyse af en
vindmgllegenerator, samt EASE wind, hvor visionen er at udvikle vindmgllepar-
ker med samme nettekniske egenskaber som et konventionelt kraftvaerk.

De to ikke prioriterede projekter vurderes at vaere mindre relevante i under
danske forhold.

2011-1 udbud: Vindkraft

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. | nr.
Termisk modellering og analyse af en vindmglle- Danmarks Tekniske
. . 0,7 10638
generator Universitet
Poseidon 2 Risg DTU 1,4 10668
Vestas Wind Systems
1
EASE WIND A/S 6,0 0653
Sum 8,1

@vrige teknologier

Under "gvrige teknologier" kan Energinet.dk modtage ans@ggninger, der ikke
umiddelbart er sammenfaldende med de udbudte indsatsomrdder. Det kraeves
dog fortsat, at der er tale om teknologier til fremme af miljgvenlig elproduktion.
Under udbud 2011-1 er der modtaget 2 ansggninger pa et samlet stgttebelgb
15,6 mio. kr.

Den ene af de ansggte projekter blev fundet stgttevaerdig og det omhandler
udvikling af SOEC (Solid Oxide Electrolysis Cells). SOEC er en elektrolysetekno-
logi, der er baseret pa keramiske elektrolyseceller og som opererer ved hgj
driftstemperatur. I modsaetning til konventionel elektrolyse, der producerer ren
brint, vil denne teknologi kunne producere en syntesegas, der kan konverteres
til methan og dermed anvendes i den eksisterende infrastruktur. Samtidig kan
SOEC blive en vigtig komponent i det fremtidige energisystem idet, det vil kun-
ne aftage fluktuerende VE-el ndr elpriserne er lave og dermed fungere som en
direkte fleksibel forbindelse mellem el- og gassystemet. Projektet, der er ind-
stillet til en stgtte pa 13,2 mio. kr., er en viderefgrelse af 2 tidligere projekter
pd omradet og vil fokusere pa forbedret ydelse og holdbarhed.

Det ansggte projekt, der ikke er indstillet til stgtte, blev ikke fundet relevant for
ForskEL-programmet.

2011-1 udbud: @vrige teknologier

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. [ nr.
Udvikling af keramiske elektrolyseceller og - Risg National Labora- 13,3 10609
stakke tory for Sustainable
Energy
Sum 13,3
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Internationale - ERA-NET
Energinet.dk deltager i fglgende 3 af de ERA-NET, der blev iveerksat under EU's
6. rammeprogram.

ERA-NET Bioenergy
Energinet.dk deltager sammen med programadministratorer fra 10 EU-lande i
det europaeiske samarbejde ERA-NET Bioenergy.

Der gennemfgres med mellemrum faelles udbud med dansk deltagelse fra dette
samarbejde.

ERA-NET PV
Energinet.dk deltager ssammen med programadministratorer fra 11 EU-lande i
det europaeiske samarbejde PV ERA-NET.

Der gennemfgres med mellemrum faelles udbud med dansk deltagelse fra dette
samarbejde.

ERA-NET Smart Grids
ForskEL programmet deltog i 2010 i det fgrst udbud, hvilket resulterede i priori-
tering af i alt fire projekter, hvoraf to har dansk deltagelse.

Ogsa i 2011 forventes et udbud og der afszettes midler til at kunne honorere
eventuel dansk deltagelse i et eller flere projekter.

2011-1 Internationale - ERA-NET

Ansggning Ansgger PSO Sag
mio. kr. | nr.

ERA-Net Bioenergy Afhaenger af udbud
ERA-Net PV Afhaenger af udbud
ERA-Net Smart Grids, Efficient identification of Balslev Radgivende 1,2

opportunities for distributed generation based on Ingenigrer
Smart Grid technology

ERA-Net Smart Grids, The impact of Prosumers in | Handelshgjskolen 1,9
a Smart Grid based Energy Market (IMPROSUME) | AArhus
Samlet sum 8,0

Tilknytning til EcoGrid EU projektet

Energinet.dk star i spidsen for en EU ansggning i FP7 ENRGY programmet om
storskala demonstration af Smart Grid p& Bornholm - en prototype pa fremti-
dens el-system. Projektet skal med bl.a. 50 % vedvarende energi i el-systemet,
udvikling af ny informations- og kommunikationsarkitektur sa fx det eksisteren-
de marked kan h&ndtere realtidspriser, massiv brugerinddragelse pa bade hus-
stands- og industriniveau demonstrere den fgrste prototype af fremtidens el-
system. EcoGrid EU, der har 16 danske og internationale partnere og underle-
verandgrer, er prioriteret til stgtte fra EU. EU Kommissionen vil yde ca. halvde-
len af det 180 mio. kr. store projekt, der starter primo 2011.
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Prioriteringen af EcoGrid EU har resulteret i en del ansggninger til ForskEL og
ForskVE programmerne, der ogsa involverer Bornholm. Af de prioriterede pro-
jekter under arets udbud har disse tilknytning til Bornholm:

10640 Information og uddannelse af fremtidens elforbruger (ForskEL)
10644 SmartGrid Fuel Cell CHP p& Bornholm (ForskEL)

10664 PV Island Bornholm phase II (PVIB II) (ForskVE)

10698 Anvendelse af Smart Grid i solcelleanlaeg (ForskEL)

Ved at samle s& mange aktiviteter i et omrade opnas bade en gearing af EU
bevillingen samt betydelig synergier gennem de resultater, der generes, idet
mange forskellige teknologier og ikke mindst partnere skal samarbejde og ko-
ordinere deres aktiviteter.

Formidling af resultater

Energinet.dk fgrer tilsyn med alle igangsatte PSO F&U-projekter og modtager
halvarlige perioderapporter fra projekterne, for nye midler frigives. Det sker i
henhold til systemansvarsbekendtggrelsen § 18 stk. 1.

Energinet.dk publicerer slutrapporter fra afsluttede projekter sammen med an-
dre relevante materialer fra PSO F&U-projekterne pa www.energinet.dk og sik-
rer dermed udbredelse af resultater fra ForskEL-programmet. Alle slutrapporter
formidles desuden til Risg for publicering pd deres databaser.

Energinet.dk udarbejder desuden en arlig energiforskningsrapport i samarbejde
med de gvrige energiforskningsprogrammer. Hele rapporten og medfglgende
bilag angdende ForskEL-programmet kan laeses pa engelsk og dansk via
www.energinet.dk

Dermed anser Energinet.dk formidlingspligten i henhold til systemansvarsbe-
kendtggrelsens § 18 stk. 5 for opfyldt.

Indstilling

Det indstilles, at denne plan, med beskrevet fremgangsmade og prioritering af
projekter, bliver lagt til grund for det videre arbejde med ansggningerne.
Planen indstilles til godkendelse af bestyrelsen for Energinet.dk p& mgde den
16. november 2010 og fremsendes til godkendelse i Energistyrelsen.

Efter de to godkendelser ivaerksaetter Energinet.dk kontraktforhandlinger med
ansggerne bag de prioriterede projekter. Hvert enkelt projekt forelaegges til
behandling og godkendelse i henhold til de interne godkendelsesregler i Energi-
net.dk forud for indgdelse af kontrakt.
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