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Fra mFRR EAM onboardingm@der i juni og august

MFRR EAM SKOLEN

Forlgb med “undervisning” om
standardproduktet, ved normal drift og ved
fallback. Forlgbet kan ogsa give indsigt i resultater
fra Shadow Operation, hvad ggr AOFen i
forskellige situationer? Hvordan kan det pavirker

aktgrernes optimering?

FAST KONTORTID

Fast opsatte tidspunkter, feks kl 10-12 hver
mandag, hvor aktgrerne, eller deres service
providere, kan logge ind og fa hjaelp eller afklaring

pa spgrgsmal

FAST TRACK RESPONS

Der szettes op en aktgrsupport mailadresse, med
henblik pa hurtig respons og svar pa spgrgsmal
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Titel Fornavn Efternavn Deltagertitel Email

Centrica Energy Trading Finn Mormann Business Architect, Route to Market finn.normann@centrica.com
Centrica Energy Trading Peter Bistrup Product Owner phb@centrica.dk

Centrica Energy Trading A/S Thomas hMunch Senior Software Developer thomas.munch@centrica.com
Danske Commaodities Edouard Tolipova-Gourdin Senior Software Architect egu@danskecommodities.com
Danske Commaodities Anne loost  lensen Senior Software Developer ajj@danskecommodities.com
Danske Commeodities Sandra Spangsberg Krogh Software udvikler, intern skg@danskecommodities.com
Danske Commeodities Tobias Kastbjerg Hauge Nielsen Software udvikler tni@danskecommeodities.com
Danske Commaodities Kristian Miels Frederiksen Konsulent / Softwareudvikler kfr-ext@danskecommeodities.com
Danske Commaodities Dann WVestergaard Softwareudvikler dve-ext@danskecommodities.com
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Morlys Energy Trading Rasmus Vels Pedersen Graduate rvp@norlysenergytrading.com
Morlys Energy Trading Sadoun Anayati Software Developer san@norlysenergytrading.com
Morlys Energy Trading S@ren Jensen Senior Software Developer svi@norlysenergytrading.com
SCADA Lars Glinthorg Software Development Director lg@scada-international.com
5.C. Nordic A/S MOgens Birkelund CEOQ mb@scnordic.com

Volue Market Services Morten Sindberg Portefgljeforvalter morten.sindberg@volue.com
Volue Market Services Esben Krebs Udvikler esben.krebs@volue.com
@rsted Preben Nyeng preny@orsted.com

@rsted Max Trothe Trader matro@orsted.dk

@rsted Bioenergy&Thermal Power  Daniel Skjalstrup Key Model Developer Daksk@orsted.com
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AGENDA - TIDSPLAN

Topics ‘ Tidspunkt

- Mulighed for morgenmad 08:30-09:00
- Velkommen 09:00-09:15
1. mMFRR EAM portal — Problembeskrivelse og Igsning 09:15-10:00
2. Emergency volumes — Hvordan virker det? 10:00-10:30
- Kort “hente kaffe” pause 10:30-10:40
3. Slower ressources — Samspillet med Nordic mFRR EAM 10:40-11:10
4. Direct og scheduled aktivering - Hvad har det at sige for prisen? 11:10-11:40

Frokost 11:40-12:40
5. Complex bidding — Komplekst? Kun indtil det er lzert 12:40-13:40
6. Kgreplaner ifm. Energiaktivering. Gennemga Igsning og svar pa hvorfor? 13:40-14:10
7. Aktgrsupport — Er vi pa rette vej? 14:10-14:20
- Kaffe & Kage 14:20-14:35
8. Break-out sessions: Diskussion af budstrategi individuelt - Fa hjeelp til ECP og til IT implementering 14:35-16:30

ENERGINET
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Tage Sgndergaard Larsen




ENERGINELT

FALLBACK NIVEAUER
OKT./NOV. 2023

LOKAL

Balance og special
aktivering via lokal
Merit Order Liste
(MOL)

Udveksling af
aktiveringsordre og
aktiveringsrespons via
ECP




ENERGINET

FORMAL MED PORTAL L@SNINGEN

Portal I@sningen skal minimere konsekvenserne af IT nedbrud...

1. ..for aktgrerne — ved at sikre, at aktgrerne har redundante veje til kommunikation med
Energinet.

2. ..for Energinet — ved at minimere behovet for at skulle ga i fallback.



ENERGINET

RELEVANTE USE CASES FOR PORTAL LOSNINGEN

Use cases markeret med r@dt er minimumskrav til go-live i april 2023. Tal med grgnt er
prioriteringsraekkefglge, nar minimumskrav er opfyldt.

=  Backup mekanisme for aktiveringer, hvis kommunikationen med én eller flere aktgrer fejler.

=  Backup mekanisme for bud indmelding, hvis kommunikationen med én eller flere aktgrer fejler
(excel upload eller indtastning).

= Mulighed for manuelt at afstemme, om en konkret besked er gaet igennem, hvis der ikke er
modtaget acknowledgement (besked historik).

= Sikre at en aktgr er i sync med Energinet. Dvs. mulighed for at se det samlede billede (bud og
aktiveringer) som Energinet pt. har registreret for den givne akter.

= Manuel accept/afvisning af aktivering — dvs. afsendelse af aktiveringsrespons fra portalen.



AKTIVERI

NGSFLOW

Balance
Service
Provider

(BRP)

I
I
1

Activation order

System
Operator
(Energinet)

T
I
I

-

Status: Ordered

__Acknowledgement

Activation response
Status: Activated or Unavailable

Acknowledgement

- -]

2 minute
response time

ENERGINET



SELF-SERVICE FORTAL

CNERGINET T — e

RESOURCE SCHEDULES [ DASHEOARD BIDS AND ACTIVATION

Bids and Activation

From To

Area Show Display
7/3/2022 OQ@ | 732022 0e @ @ _E'”‘\ fl;-;u.-md MJ, 3/.5-*35“ c:,,j_;_j Activated Not Activied Awaiting
08.45- 09.00 09.00- 09.15 09.15-09.30 09.30 -09.45 09.45- 10.00 10,00 - 105 10.15-10.30
MW Price Area W Price Area MW Price Area MW Price Area MW Price Area Mw Price Area MW Price Area MW
40 64.50 DK1 5 &5.20 K1 -2 65.90 DK1 5 65.90 DK1 5 65.90 DK1 10 62,50 DKl 10 62,50 DK 10
25 68.40 DK2 17 61.87 DK2 17 61.87 DK2 17 51.87 DK2 17 61.87 DK2 45 <] 71,50 DK2 45 = 71.50 DK2 45
7 61.70 DK1 50 300.50 DK1 50 300.50 DK1 50 300.50 DK1 50 300.50 DK1 -15 64,87 DK -15 64,87 DKl -15
-35 66.90 DK2 22 68.54 DK2 22 68.54 DK2 22 68.54 DK2 22 68.54 DK2
18 63.50 DK1 42 72.51 DK1 42 72.51 DK1 42 72.57 DK1 42 72.51 DKl

T 20.00 K1 7 20.00 DK1 7 20.00 DK 7 20.00 DK1



SELF-SERVICE PORTAL

ENERGINET —

RESOURCE SCHEDULES STATUS DASHBOARD BIDS AND ACTIVATION

Bids and Activation

EHm X0 Area Show Display

74312022 MO 732022 m]O) @@ mdin) (. Activated Not Activted Awaiting

08.45 - 09.00 09.00 - 09.15 09.15-09.30 09.30 - 09.45
MW Price Area Activated MW Reason Code MW Price Area Activated MW Reason Code MW Price Area Activated MW  Reason Code MW Price Area Activated MW  Reason Code
40 64.50 DK1 -5 65.90 DKl -5 65.90 DK1 -5 65.90 DK1
25 68.40 DK2 17 61.87 DK2 17 61.87 DK2 17 61.87 DK2
7 61.70 DK1 7 Mordic Balancing 50 300.50 K1 50 300.50 DK1 50 300.50 DK1
-35 66.90 DK2 22 68.54 DK2 22 68.54 DK2 22 68.54 DK2
8 63.50 DK1 -42 72.51 DK -42 72.51 DK1 -42 72.51 DK

7 20.00 DK1 7 20.00 DK 7 20.00 DK1



ENERGINET S e

SELF-SERVICE PORTAL

RESOURCE SCHEDULES STATUS DASHEOARD BIDS AND ACTIVATION

Bids and Activation

From To Area Show Display
7/3/2022 ne 7/3/2022 MO @ @ ,:.'.,‘(.1 et M , '_R,,_.n___\(:,” [;(;d{; Activated Not Activted Awaiting
08.45 - 09.00 09.00 - 09.15 09.00 - 09.15

MW Price Area Bid ID MW Price Area Bid ID MW Price Area Bid ID MW Price Area
40 £4.50 DK1 d55dbcaf-eefa-453a-b37d-1315f0e23369 5 65.90 DK1 7b128be6-6660-4275-b1d9-4d295f0e929d 5 65.90 DK 7b128be6-6660-4275-b1d9-4d295f0e92%d 5 65.90 DK1
25 68.40 DK2 bf103ede-f1a2-4af4-a80c-23912134321d 17 61,87 DK2 5d17ac90-b1e4-4d8b-aa3l1-baf0e757724d i 61.87 DK2 5d17ac90-b1ed-4d8b-aa31-baf0e757724d 17 61.87 DKZ
3 61.70 DK1 BaZ28d6f3-23a9-4f0b-9d17-108f32d7 7ade 50 300.50 DK 1886de55-6953-4594-h28e-6dB8ch44f08ce 50 300.50 DKl 1886de55-6953-4594-b2Be-6d8ch44f0Bce S50 300.50 oK1
35 66.90 DK2 foROfdda-c41a-46d1-b265-afcb1a2bbe14 22 68 54 DKz adleeSae-2603-4fe3-0e56-cBebbTed756e 22 68.54 DK2 adleeSae-2603-4fe3-9e56-c8ebb7e8 756, 22 68.54 DK2
18 63.50 DK1 6f3d4299-f997-47fc-a403-3d820f0c4bSe -42 72.51 DK1 a961da%b-4a3f-41d4-81ab-8fac3aal5ed4 42 72.51 DK a961da%b-4a3f-41d4-81ab-Bfac3aal 5e94 -42 72.51 DK1

7 20.00 oK1 8fcd8901-b50a-431a-85e2-509d0cTefcdd 7 20,00 K1 8fcd8901-b50a-431a-85e2-509d0c7efcdd 7 20,00 DK1



ENLERGINET

EMERGENCY VOLUMES

H'l.l \ f;’ .
V.V Hvordan virker det?



INDLEDNING

Grundet forsinkelsen i NBMs mFRR EAM
projekt er mange af de midlertidige steps
blevet overflgdige. Det er godt fordi vi
dermed fa en mere simpel overgang til
det nye markeds set-up.

Desveerre betyder det ogsa at nogle af de
l@sninger vi har lavet bliver lavet om. VI
har derfor forstaelse for jeres mulige
forvirring og beklager. Energinet haber, at
dagens fremlaeggelser kan ggre det mere
klart.




TIDSLINJE?

Hvornar kommer Emergency volumes?




ENLERGINET
FRA NORMALDRIFT TIL FALLBACK

April 2023

Drift uden platform

Normal drift

Automatisk aktivering

Lokal fallback

Energinet mister
kommunikationen til den
nordiske AOF, men den
nationale lgsning kgrer
fortsat.

Energinet mister
forbindelsen til aktgrerne
og til den nordiske AOF.
Aktiveringsbehovet
daekkes af Emergency
Volumes

Feelles nordisk/Europaeisk
clearing

Automatisk aktivering

OCT/NOV 2023 Ingen nordisk clearing

Manuel aktivering

Ingen clearing — Cost plus

Ubalance pris = spot




ENERGINET

NEXT STEP

» Kontrolcentret gnsker at automatisere processen pa sigt for derved at ggre processen automatisk
og dermed mindre sarbar.

* En automatisk proces baseret pa sort fiber (eks. TASE2) vil kunne foretage en ligelig (pro rata)
fordeling af volumen blandt de balanceansvarlige



ENLERGINET

f SLOWER RESSOURCES
R"L__,___\; Samspillet med Nordic mFRR EAM



ENERGINET

SLOWER RESOURCES

Grundleeggende budskab:

Zndringerne er minimale vi fortsaetter “stort set” som fgr. Arsagerne til
aktiveringer er de samme. Anlaegs portefgljen er den samme. Dermed er intet
fundamentalt andret.

Der indfgres dog to andringer til markedsdesignet:
1.  Markedet skal clearesi 15 minutters resolution

2. Vima ikke aktivere fremad i tid, da algoritmen kun ser 1 MTU frem.

Det betyder:

Slower ressources bydes ind ligesom andre bud. Vi kan ikke love aktivering frem i
tid, men KC vil benytte slower ressources bud i samme tilfaelde som fgr. Dermed
forventes det, at der ikke vil opleves vaesentlige zendringer i driften af slower
ressources efter mFRR EAM go-live.*

*Med det ene forbehold, at indfgrelsen af et faelles europaeisk marked kan medfgre at behovet i stgrre omfang kan
daekkes af den feelles budliste (CMOL)



ENERGINET

SLOWER RESOURCES

Hvis man deltager som slower ressource vil man ikke vaere synlig
for AOFen det er derfor Energinets vurdering, at man vil opleve
markant mindre aktivering ved at markere sit bud som slower
ressource.

Energinet anbefaler derfor, at aktgrer ikke byder "almindelige” bud
ind som slower ressource.



ENLERGINET

RECT & SCHEDULED
CTIVERING

Hvad har det at sige for prisen?




DIREKTE AKTIVERING (1 AF 2)

Et bud der kan aktiveres pa et hvilket som helst tidspunkt i kvarteret og Igber indtil det
efterfglgende kvarter. Alle direkte aktiverbare bud er planlagt aktiverbare.

Planlagt aktivering

15 minutes

A

v

Eksempel pa Direkte aktivering

15 minutes
I‘—J‘—I
| 4 i i
' ) : I IT
1 2 5

ENERGINET

1. Forberedelsestid
2.Rampetid
3. FAT — fuld aktiveringstid

4. Minimums varighed af fuld
aktivering (5 min)

5. Maksimums varighed af fuld
aktivering:

a) 5 min for planlagt aktivering

b) 20 min for direkte aktivering



DIREKTE AKTIVERING (2 AF 2)

X, [ % | X [ X, | Xe [+

v

14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15

N\,
N,
N,
\ . Scheduled activation
\\
\\
\\
N,

T+15 T+30

74
5
/ \ Direct activation

R S o
T+30 T+45 T+#30  ° T44s T+60

— Afregning
— Levering
i% Energi-ubalance

@® Aktivering

ENERGINET

- Budafgivelse ~

Laegges der bud ind i flere efterfglgende kvarter er det
oplagt at ggre dem tilgaengelige for direkte aktivering.

Vaer dog opmaerksom pa sidste bud i tidsserien.

Hvis flere bud i tidsserien daekker over samme anlaeg,

\b(br attributten teknisk linkede bud anvendes. J

Prisseetning
ﬂkvarter med direkte aktivering dannes der 2 priseﬁ

*  Pris for direkte aktivering
*  Pris for planlagt aktivering

Prisen for direkte aktivering er minimum prisen for
planlagt aktivering. Dermed er ubalanceprisen i
kvarter med direkte aktivering = marginalprisen pa
den direkte aktivering.

Ved direkte aktivering er der aktivering og dermed
ogsa betaling for 2 kvarter: Kvarteret for aktivering og

\det efterfglgende kvarter. /




ENLERGINET

COMPLEX BIDDING

V- ,ff Komplekst? kun indtil det er leert



BUDEGENSKABER

ENERGINET

Nuvarende April 2023 Oktober/november 2023

Valuta EUR og DKK EUR EUR
Maks/min pris (€/MWh) 10 000/10 000 (fra 1. | 10 000/10 000 10 000/10 000

november)
Prisgranularitet (€) 0,01 0,01 0,01
Min budstgrrelse (MW) 5 5 1
Maks budstgrrelse (MW) 50 50 9999
Budgranularitet (MW) 1 1 1
Aktiveringsgranularitet (MW) 1 1 1
BSP bud tidsopl@sning (min) 60 60 15
Aktiveringstidsoplgsning (min) 60 15 15
Pris tidsoplgsning (min) 60 60 60




ENERGINET

UDGAENDE BUDATTRIBUTTER

Disse budattributter udgar fra april 2023

Start gradient

Stop gradient

Dgdtid (preparation time)

Angivelse af prod./forbrugsressource

Kontrakt ID



ENERGINET

NATIONALE BUDATTRIBUTTER

Disse budattributter bliver indfgrt i Danmark. Budattributterne bruges til at filtrere budene
lokalt og sendes ikke med til den nordiske AOF.

Budattribut Forklaring

Maksimal varighed Dette informerer om hvor lzenge en serie af bud kan veere aktiveret ad gangen.
Denne attribut kraever at bud er teknisk linket over flere MTUer.

Hviletid Dette informerer om hvor leenge der skal ga fra at et bud er aktiveret til hvornar
det naeste bud i serien af bud kan aktiveres.
Denne attribut kraever at bud er teknisk linket over flere MTUer.,

Lokationsinformation Mere specifik information om hvor anlaegget bag buddet er geografisk placeret.

Langsommere aktivering Bud med FAT, der er langsommere end standard FAT (15 min)
Denne attribut er kun tilladt for ikke-standardproduktbud.




OVERBLIK OVER NYE BUDATTRIBUTTER

ENLERGINET

| oktober/november 2023 indfgres de nye budattributter for det feelles nordiske marked.

Bud type Bud attribut

Simple bud

Komplekse bud

Fuldt delelige bud

Delelige bud

Udelelige bud
Multipart bud

Eksklusive grupper af bud

Bud linket over tid

Betingede bud

Teknisk linkede bud

Aktiveringstype

Direkte




SIMPLE BUD

ENERGINELT

Simple bud er geeldende i en periode/MTU og har en volumen og en pris.

Fully divisible bid

Divisible bid
Volume Volume \
Volume
Maximum —- Maximum —|- Maximum =
Minimum |
Any quantity
Any quantity can between min and
be activated max can be
Mininum —— activated
S Y
i f
<«—15min—> «—15min—>
Time Time

Indivisible bid

. Only full
quantity can
be activated

W

<—15min—>

Time

29



OVERBLIK OVER NYE BUDATTRIBUTTER

ENLERGINET

| oktober/november 2023 indfgres de nye budattributter for det feelles nordiske marked.

Bud type Bud attribut

Simple bud

Fuldt delelige bud

Delelige bud

Udelelige bud

Komplekse bud

Bud linket over tid

Multipart bud

Eksklusive grupper af bud
Betingede bud

Teknisk linkede bud

Aktiveringstype

Direkte
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KOMPLEKSE BUD

Komplekse bud bestar af en kombination a simple bud. De to typer af komplekse bud kan
ikke kombineres.

Multlpart bud Eksklusiv gruppe af bud

Bestar af mindst 2 simple bud fra samme MTU *  Bestar af mindst 2 simple bud fra samme MTU
* Alle budigruppen skal have forskellig pris * Alle budigruppen skal have samme aktiveringstype

* Alle budigruppen skal have samme retning og aktiveringstype *  Der kan maksimalt aktiveres et bud i gruppen
* Hvisetbudigruppen aktiveres skal alle billigere bud i gruppen
aktiveres (aktivering i prisreekkefglge)

A

Pris Bid C Bud C kan aktiveres HVIS bud A og B aktiveres

- Bud B kan aktiveres HVIS bud A aktiveres Bid B -

Bud A kan aktiveres Bud B aktiveres og derfor kan bud A, C og D ikke aktiveres




OVERBLIK OVER NYE BUDATTRIBUTTER

ENLERGINET

| oktober/november 2023 indfgres de nye budattributter for det feelles nordiske marked.

Bud type Bud attribut

Simple bud

Fuldt delelige bud

Delelige bud

Udelelige bud

Komplekse bud

Multipart bud

Eksklusive grupper af bud

Bud linket over tid

Aktiveringstype

Betingede bud

Teknisk linkede bud
Direkte
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BUD LINKET OVER TID

Bud linket over tid bestar af en kombination af bud fra forskellige perioder/MTUer. De to
typer af bud linket over tid kan ikke kombineres.

Betingede bud Teknlsk linkede bud
*  Bestar af simple bud i to eller tre efterfglgende kvarter Bestar af simple eller komplekse bud i to eller mere
* Angiver tilgeengeligheden af et bud i QHO baseret pa aktivering efterfglgende kvarter

*  Angiver bud B som utilgaengelige i QH1, hvis bud Ai QHO er
direkte aktiveret.

l Bid B QHO QH1 QH2
- R

QHO QH1

af forbundet bud i QH-1 og/eller QH-2

QHO QH1 QH2 QHO QH1 QH2

i N ‘ i i i ! : : i i : ;
0 5 10 15 20 25 30 35 " 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

— 0 5 10 15 20 25 30 35

QHO QH1 QHO QH1 QH2
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RAMPING HANDTERET MED CONDITIONAL LINKING

Conditional linking: Use Case: Ramping Constraints

QH-2 QH-1 QH-0
s Bid a2 is linked to bid c1 with a condition “u_a” as the upward bid a2 cannot be activated Unigue bid Identifier a0 50 0 a1 = = a2 b2 2
following a downward activation of c1 in either scheduled activation or a direct activation in Volume 40 10 100 40 10 100 40 10 100
QH-1 Price 10 20 -5 10 20 -5 10 20 -5
L . . _ " ) . Activation type SA+DA SA SA+DA SA+DA SA SA+DA SA+DA SA SA+DA
e Bid a2 is linked to bid cO with a condition “u_aDA" as the upward bid a2 cannot be activated Bid Direction Upward Upward Downward Upward Upward Downward Upward Upward Downward
following a downward activation of c0 in a direct activation in QH-2. Initial availability status Available Unavailable Available Available Unavailable Available Available Unavailable Available
e Bid a2 is linked to bid a1 with a condition “u_aDA” as the activation of bid a1 in DA of QH-1 does link | rule [] link | rule || link | rule [| link | rule || link | rule || link | rule || link | rule || link | rule || link | rule
e . . B 0 ua al aa al u a cl u_a al aa al u a
not allow additional activation in QHO. Conditional Link + Rule a0 | u_aDA 0 |uabA|| 0 |uaba|| a0 |aapa|| b1 | ua
e Bid b2 (initially set as unavailable) is linked to bid a1 with a condition “a_a” as the activation of al |u aDA a0 |u aDA
bid a1 in either scheduled activation or a direct activation in QH-1 allow additional activation €l |u aDA
in QHO. D '
inQ Min/max range +SOMW + - a ':‘"9'5":'
e Bid b2 (initially set as unavailable) is linked to bid a0 with a condition “a_aDA” as the activation -100MW . Bid EDA: S
of bid a0 in DA of QH-2 allow additional activation in QHO. Ramp rate +AMW/min Bid a [SA) + Bid b (SA] ———
i . . . ) ) o . 1OMW/min . Bida (DA} +Bid b (SA) -=-=-===-~
e Bid c2 is individually linked to bid a1 and bid b1 with a condition “u_a". It is sufficient that one 0 MW r . Bid a unfeasible - - - - - - -
of the conditions is fulfilled. So that, the downward bid c2 cannot be activated following an Bids 20, a1, a2, . an are avallable per default Bidatbunfessile -~
upward activation in either scheduled activation or a direct activation in QH-1. Bids b0, b1, b2, ..., b are unavailable per default A= B hia .
. = igher ramp spee
e Bid c2 is linked to bid a0 with a condition “u_aDA” as the downward bid c2 cannot be activated Bids €0, c1, c2, ..., cn are available per default A =>C ramp speed OK
. . . . . . . . Mote: Partial activation is considered as full activation. E == D higher ramp speed
following an upward activation in a direct activation in QH-2.
e Bidc2 is linked to bid c1 with a condition “u_aDA” as the activation of bid c1 in DA of QH-1 does ~ Typeof link S A

. ) X ) Mo need to specify the type of linking: neither AND- nor OR- relationship
not allow additional activation in QHO. All conditions are standalone and self-consistent
¢ The mentioned conditions are recursive over quarter-hours.

Legend for Conditional Linking

u_a Linked bid was activated => bid unavailable in QHOD
a_a Linked bid was activated == bid available in QHO
u_aba Linked bid was activated in DA => bid unavailable in QHO

a_aba Linked bid was activated in DA == bid available in QHO



VARIABEL VAR

DI PA PUMP-STORAGE

Use Case: Hydro power plants

QH-2 QH-1 QHOD
Unique bid |dentifier al bl cl al b2 c2 a3 b3 [=]
Volume 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Price 10 20 30 10 20 30 10 20 30
Activation type SA+DA SA+DA SA+DA SA+DA SA+DA SA+DA SA+DA SA+DA SA+DA
Bid Direction Upward Upward Upward Upward Upward Upward Upward Upward Upward
Initial availability status Available Unawailable Unavailable Awailable Unavailable Unavailable Available Unavailable Unawvailable
link rule link rule link rule link rule link rule link rule link rule link rule link rule
ald u_a al a_aSA b0 a_asA al u_a al a_asA bl a_asA a2 u_a a2 a_aSh b2 a_asA
] u_a [i] a_asA b1 u_a al a_aDA cl a_asA b2 u_a al a_aDA c2 a_aSA
Conditional Link + Rule fai] u_a el u_a 1] a_aDA c2 u_a b1 a_abDa
a0 | u_aDA c0 |a_aDA al |u_aDA cl |a_aDa
bo u_abA bl u_aDA
c0 | u aDA ¢l | u aDA
Min/max range +100MW
oMW

Bids an, a1, a2, a3 ..., an are available per default

Bids b0, b1, b2, b3, ..., bn are unavailable per default
Bids e0, £1, €2, €3, ..., cn are unavailable per default
MNaote: Partial activation is considered as full activation.

Type of link

No need to specify the type of linking: neither AND- nor OR- relationship

All conditions are standalone and self-consistent

Legend for Conditional Linking
Linked bid was activated == bid unavailable in QHO

Linked bid was activated in SA => bid available in QHO
Linked bid was activated in DA => bid unavailable in QHD
Linked bid was activated in DA => bid available in QHO

u_a

a_asa
u_aba
a_aDA

ENERGINET

‘Bid a3’ is available per default and it turns to unavailable if either ‘Bid a2’, or ‘Bid b2’, or ‘Bid ¢2’
has been activated in QH-1 or ‘Bid al’, or ‘Bid b1’, or ‘Bid c1’ has been activated in QH-2 for DA.
‘Bid b3’ is unavailable per default and it turns to available if ‘Bid a2’ has been activated in QH-1

or ‘Bid a1’ has been activated in QH-2 for DA.

‘Bid c3‘ is unavailable per default and it turns to available only if ‘Bid b2’ or ‘Bid c2‘ has been

activated in QH-1, or ‘Bid b1’, or ‘Bid c1’ has been activated in QH-2 for DA.



OPSTARTSOMKOSTNINGER

Use Case: Start-up and Variable Costs

QH-2 QH-0
Unique bid Identifier a0 b0 al b1l a2 b2
Volume 10 10 10 10 10 10
Price 10 1 10 1 10 1
Activation type SA+DA SA SA+DA SA SA+DA SA
Bid Direction Upward Upward Upward Upward Upward Upward
Initial availability status Available Unavailable Available Unavailable Available Unavailable
link rule link rule link rule link rule link rule link rule
Conditional Link + Rule ao ua a0 3_a%A al L al 3_asA
b0 ua b0 a_aSA b1l u_a bl a_aSA
a0 | u aDA a0 |a aDA
Start-up cost 9 €/MWh
Variable cost 1 €/MWh
Bids a0, al, a2, ..., an are available per default
Bids b0, b1, b2, ..., bn are unavailable per default
Mote: Partial activation is considered as full activation.
Type of link
Mo need to specify the type of linking: neither AND- nor OR- relationship
All conditions are standalone and self-consistent
Legend for Conditional Linking
u_a Linked bid was activated => bid unavailable in QHO
a_aSA Linked bid was activated in SA => bid available in QHO
u_aDA Linked bid was activated in DA => bid unavailable in QHO
a_aDA Linked bid was activated in DA => bid available in QHO

ENERGINET

Conditional Linking:

Bid a2 (initially set as available) is individually linked to bids al and b1 as the activation of one
bid (either al or bl) in QH-1 does not allow activation of bid a2 in QHO.

Bid a2 (initially set as available) is linked to bid a0 as the direct activation of a0 in QH-2 does not
allow activation of bid a2 in QHO. Explanation: When a direct activation in QH-2 spans over QH-
1, the compensation of star-up costs is not due anymore. Therefore, bid a2 is unavailable for SA
in QHO. Moreover, since two consecutive DAs are not allowed by the current modelling of
conditional linking, a direct activation of bid a2 is not allowed in QHO either.

Bid b2 (initially set as unavailable) is individually linked to bids al and b1. If al or b1 is activated
bid b2 becomes available in QHO.

Bid b2 (initially set as unavailable) is linked to bid b0 (in QH-2), meaning that if bid b0 is activated
in DA of QH-2, bid b2 becomes available in QHO.
The mentioned conditions are recursive over subsequent quarter-hours.
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BEHOV SOM DRIVER £NDRINGER | KOREPLANER

| relation til MFRR EAM

* Dererenforsinkelse fra en aktivering bestilles f@r Energinet modtager den justerede kgreplan.
Det er et feedback loop, som er for langsomt til automatisk balancering i 15 minutters oplgsning.

* | forbindelse med NBM mFRR EAM Go-Live i okt./nov. indfgres krav om geotagging pa bud.
Information om indfgdning i nettet for et givent mFRR EAM bud er herefter givet i geotagget.

* Derindfgres standardrampe pa 10 minutter i forbindelse med tilslutning til MARI. Det er herefter
entydigt, hvordan profilen ser ud for en mFRR aktivering, og dermed bortfalder behovet for
praecisering af rampen i kgreplanen.

 Kombination af geotag og standardrampe betyder, at Energinet kan konstruere k@greplanen for
MFRR aktieringsbidraget og dermed korrigere den forecastede ubalance umiddelbart efter
aktiveringen.



DEN FORESLAEDE
MODEL

Aktgrerne indsender basiskgreplaner
opdelt pa produktionstyper

MFRR aktiveringer er ikke indeholdt i
basiskgreplanen.

Energinet beregner internt
tillaegsplan for mFRR aktivering.

— Basiskgreplan

Beregnet tillzegsplan
for mFRR aktivering

v

ILBAGEMELDING
FRA AKT@RER

Forskellige planer der skal sendes til
Energinet og til de producerende
anlaeg.

Hvis der sker haveri, skal
basiskgreplanen justeres — ogsa hvis
det er mFRR aktiveringen der fejler.
Det kan medf@re negative kgreplaner.

Basiskgreplan

Beregnet tilleegsplan

> for mFRR aktivering

@




FORSLAG TIL JUSTERING

Kgreplanen meldes ind
inklusiv mFRR
aktiveringer — praecis som

i dag.

J

Eventuelle mFRR
aktiveringer meldes ind
som en supplerende
tidsserie i kgreplanen.

ENER

Ved haveri justeres
kpreplanen.

Tidsserien for mFRR
aktiveringer justeres, hvis
den pavirkes.

GINLT

J
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IMPLEMENTATION GUIDE

* Hvordan den nye tidsserie konkret skal indmeldes vil fremga af opdateret version af
implementation guide for udveksling af kgreplaner.

 Denreviderede implementation guide vil blive offentliggjort senest med udgangen af denne uge.
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