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1. Baggrund

Nzerveaerende dokument tjener som vejledning til styret indkobling, ogsa kendt som Point on Wave (PoW).

PoW er beskrevet i Teknisk forskrift 3.2.7, geeldende for produktionsanlaeg og elektrisk energilagring, og TF.3.4.3, geel-

dende for forbrugsanlaeg, hvor der kan stilles krav til styret indkobling af systembrugerens transformer. Vejledningen er
malrettet transmissionstilslutning af forbrug, produktion og energilageranlaeg, da mange systembrugere er omfattet af
krav om PoW. Vejledningen er udarbejdet for at skabe et overblik over krav til PoW, samt hvilke betydninger det har for

anlaeggene, der skal tilsluttes pa transmissionsnettet.

1.1 Anvendelsesomrade

Denne vejledning finder anvendelse pa transmissionstilsluttede anlaeg, som er omfattet af/tilsluttet efter:
- Teknisk Forskrift 3.2.7 — Krav til speendingskvalitet, spaendingssaetning og kobling for produktionsenheder i
transmissionssystemet.
- RfG (produktionsanlaeg)
- Teknisk Forskrift 3.3.1 (elektriske energilageringsanlzeg)
- Teknisk Forskrift 3.4.3 (transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg)
- NCDC (forbrugsanlaeg i kategori 3, 4, 5 og 7).

1.2 Afgraensning

Vejledningen finder ikke anvendelse pa:
- Distributionstilsluttede forbrugs-, produktions- og elektriske energilageranlaeg
- Transmissionstilsluttede forbrugsanlzaeg i kategori 1 og 6, jf. NC DC.

2. Kravom PoW

| forbindelse med nettilslutning til transmissionsnettet kan systembrugeren blive stillet krav om styret indkobling ved
brug af PoW. Fglgende afsnit beskriver behovet for kravet, processen for vurdering af PoW, den potentielle betydning
for systembrugeren og de overordnet rammer for kravet.

2.1 Behov for PoW

Ved spaendingssaetning af hgjspaendingstransformere tilkoblet transmissionsnettet forarsager indkoblingsstrgmmen
kortvarige spaendingsvariationer. | visse tilfaelde, afhaengig af netstrukturen, kan indkoblingen medfgre temporaere
overspaendinger (temporary overvoltages - TOV), som kan pafgre skade pa Energinets udstyr. Indkoblingsstrgmmen kan
ogsa forsage dynamiske spaendingsdyk, som kan pavirke driften af andre anlaeg, herunder saerligt Energinets zeldre
HVDC-forbindelser. For at sikre Energinets udstyr og, afledt deraf, den generelle forsyningssikkerhed skal det for trans-
missionstilsluttede anlaeg, vurderes, om der skal stilles krav om PoW. PoW kan indstilles til betydeligt at mindske spaen-
dingsvariationer ved indkobling og vaere medvirkende til at beskytte bade Energinets og systembrugerens udstyr i den
forbindelse.

2.1.1 Vurderingen af krav om PoW i forhold til TOV

For den enkelte tilslutning vurderer Energinet, hvorvidt der kraeves implementering af PoW-udstyr for at mitigere risi-
koen for skader pa Energinets anlaeg forarsaget af TOV. Denne vurdering baserer sig pa anlaegsdesignet for det pageel-
dende anlaeg i kombination med netstrukturen og driftsscenarier for transmissionsnettet.
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For at vurderingen kan foretages af Energinet er der behov for en raekke oplysninger, som systembrugeren er ansvarlig
for at fremsende. De ngdvendige oplysninger er:
o Transformerens stgrrelse [MVA]
=  Ved parallelle transformere oplyses alle stgrrelser.
Transformerens spandingsforhold pad primaer og sekundaer side [kV/kV]
Transformerens estimerede kortslutningsimpedans [%)]
Kabellengden [m]

O O O O

Det gvrige anleegsdesign frem til transformeren i form af et SLD?.

2.1.2 Vurdering af behov for PoW grundet dynamisk spandingsdyk

For den enkelte tilslutning vurder Energinet, hvorvidt der ved spaendingssaetning af anlaegget er risiko for spaendingsdyk
af betydning for transmissionssystemet. Kravet til tilladelige dynamisk spaendingsdyk er fastsat i TF 3.2.7, afsnit 9.1.3, og
TF 3.4.3 §6, og er et separat krav, som ligger udover Energinets krav om PoW ved TOV. Systembrugeren skal dokumen-
tere anlaeggets overensstemmelse med kravet til dynamisk spaendingsdyk via EMT-simulering af anlaegget. Hvis anlzeg-
get overskrider krav til tilladeligt dynamisk spaendingsdyk, kan en Igsning normalvis veere at installere PoW. Grundlaeg-
gende betyder det, at selv hvis Energinet ikke finder behov for PoW ved TOV, kan PoW udstyr veere ngdvendigt for
anlaegget.

2.2 Potentiel betydning for systembrugeren

Vurderes det, at der er behov for PoW, betyder dette at systembruger skal opseette PoW-udstyr. Implementeringen af
PoW ngdvendigggr, at anleegget etableres med egen bryder, som kan koble den enkelte fase for sig, for at sikre korrekt
anvendelse af PoW, og kravet har heraf direkte betydning for anlaegsdesignet udover blot implementeringen af styrin-

gen.

Yderligere vil systembrugeren veere ansvarlig for indkgb og implementering af pakraevet PoW-udstyr i egen bryder til

transformeren.

Ngdvendigheden af PoW er bundet op pa spaendingssaetningen af anlaegget og er adgangsgivende for EON (spaendings-
saetningstilladelse). Stilles der krav om PoW, og skal der foretages @ndringer i anlaegsdesignet pa baggrund heraf, kan
dette medfgre forsinkelse af idriftsaettelsen af anlaegget, og vurderingen af behov for PoW kan da med fordel laves,
inden anlaeggets bryder bestilles, af hensyn til dennes egenskaber.

2.3 Implementering af PoW

Ved implementeringen skal systembruger sikre sig personel med tilstraekkelig kompetence hertil, da forkert opseaetning
af PoW kan resultere i den modsatte effekt, hvor indkoblingsstremmen gges, hvilket kan medfgre skade pa Energinets
og systembrugerens anlaeg.

Energinet tillader ikke, at systembrugerens PoW implementeres i Energinets felt og bryder.

2.4 Validering af PoW

Hvis der er installeret PoW-udstyr, skal systembrugeren fremsende tilstraekkelig dokumentation for, at udstyret er op-
sat, konfigureret og testet inden EON. Energinet validerer ikke systembrugerens implementering, konfigurering og test
af PoW, da det alene er systembrugerens ansvar at sikre disse.

1 |nformationerne bliver efterspurgt som en del af modningsprocessen ved nettilslutning ved Energinet.
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2.5 /ndring af anlaeg

Da kravet er vurderet pa baggrund af oplysningerne fra systembrugeren, skal der efterfglgende foretages en ny vurde-
ring af, hvorvidt PoW er pakraevet, hvis der laves andringer i anlaegsdesign i henhold til afsnit 2.2.1. Systembrugeren er
ansvarlig for at efterleve krav til PoW, hvis Energinet vurderer, at @ndringen af anlaegget medfgrer behov herfor.

3. Spgrgsmal
3.1 Specifik sag

Skulle der pa baggrund af denne vejledning opsta spgrgsmal til hdndteringen af PoW pa et specifikt anlaeg, skal henven-
delsen rettes til den specifikke sagsbehandler fra Energinets afdeling Netregler og Tilslutning.

3.2 Generelt spgrgsmal til kravet

For generelle spgrgsmal til kravet til PoOW kan Energinet kontaktes pd adressen teamtilslutning@energinet.dk, som

ligeledes er angivet pa hjemmesiden Nettilslutning (energinet.dk).
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