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ENERGINET

KRAVFORSTAELSE

Krav til robusthed i forhold til frekvenszendringer kommer fra to selvstaendige
krav/handelser

1. Det selvstaendige krav, RoCoF, pa 2 Hz/s godkendt efter Requirements for Generators (EU) 2016/631.

Eksempel:
50,00 Hr 50,08 Hr 50,20 Hr 50,37 Hr 50,40 Hr
Malepericde 1 -200ms  p—tb——t—-t—ei—t— —
50,04 Hz 50,16 H'.lr-. 50,28 Hz 50,44 Hz
1
Maleperiode 2 — 200 ms ——
50,12 Hz 50,24 Hz 50,36 Hz

20 mis forskydning mellem
maleperiode 1 og I

ROCOF beregning:

Middelvardi 1: 50,20 Hz Middeheerdi 2: 50,24 Hz

df/dt = (middelvaerdi 2 - middehardi 1)/dt = (50,24 — 50,20}/0,020 = 0,040/0,020 = 2 Hz/c

2. Det selvsteendige krav til robusthed overfor momentant spaendingsfasespring < 20°.



ENERGINET

KRAVFORSTAELSE

Ud over de selvstaendige krav og individuelle haendelser kan sammenfald af haendelser

forekomme

- Ved eftervisning af RoCoF, og specifikt ved validering af sammenfaldende haendelser, skal spaendingsfasespring
bortfiltreres, sa det ikke pavirker (indgar i) beregningen af RoCoF (se illustration herunder).

- Den frekvens, som fasespringet slutter ved, skal veere sammenlignelig med startfrekvensen for fasespringet.

- | de perioder, hvor fasespring er filtreret vaek, skal RoCoF saettes til 0 Hz/s.

Frekvens som funktion af RoCoF uden fasespring

Frekvens som funktion af RoCoF samt to 20° vektorfasespring 50,005
Frekvens som funktion af RoCoF samt to 20° vektorfasespring
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KRAVFORSTAELSE (DETALJERET ILLUSTRATION)

Ud over de selvstaendige krav og individuelle haendelser kan sammenfald af haendelser
forekomme

Bemeerk:

- De respektive farvede cirkler viser og forklarer samhgrighedsforholdet.
- Figuren yderst til hgjre anvender anden oplgsning pa y-aksen end de to andre figurer.
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K R AV F O R S | A E I—S E Frekvens som funktion af RoCoF samt to 20° vektorfasespring

Evaluering af RoCoF og spaendingsfasespring

- Speendingsfasespringet (blamarkeret) skal evalueres
selvstaendigt. o

- RoCoF skal evalueres selvstaendigt beregnet pa en algoritme, der
frasorterer spaendingsfasespringets indflydelse.

- Frekvensaendringen, som spaendingsfasespringet genererer, ma ikke
bidrage til overskridelse af RoCoF-kravet.

- Ved RoCof > 2 Hz/s eller spandingsfasespring > 20°
tillades udkobling.

Frekvens —Sp. Fasespring efter filtrering



VALIDERINGSTEST

Felgende test anvendes af Energinet ved validering
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2 Hz/si 500 ms

-2 Hz/s i 500 ms

0,5 Hz/s i 2000 ms

-0,5 Hz/5 i 2000 ms

-4 Hz/s i 40 ms efterfulgt af -1 Hz/s i 40 ms efterfulgt af -2 HZ/s i 20 ms efterfulgt af -4Hz/s i 40 ms efterfulgt af 0 Hz/s

4 Hz/s i 40 ms efterfulgt af +1 Hz/s i 40 ms efterfulgt af +2 HZ/s i 20 ms efterfulgt af +4Hz/s i 40 ms efterfulgt af 0 Hz/s

4 Hz/s i 80 ms efterfulgt af 0 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -4 HZ/s i 100 ms

-4 Hz/s i 80 ms efterfulgt af 0 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +4 HZ/s i 100 ms

20 Hz/fs i 20 ms efterfulgt af 0 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -8 HZ/s | 40 ms efterfulgt af + 4 Hz/s | 80 ms efterfulgt af 0 Hz/s i 20 ms efterfulgt af
-20 Hz/si20ms

-20 Hz/s i 20 ms efterfulgt af 0 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +20 HZ/s i 20 ms efterfulgt af + 0 Hz/s i 80 ms efterfulgt af -20 Hz/s i 20 ms efterfulgt
af +20 Hz/s i 20 ms efterfulgt af 0 Hz/s i 20 ms

Vektorspring

P S

147 Hz/si 20 ms

-147 Hz/s 120 ms

47 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +100 Hz/s i 20 ms

-47 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -100 Hz/s i 20 ms

47 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +50 Hz/s i 20 ms efterfulgt af 50Hz i 20 ms

Kombineret vektorspring og frekvensaendring

bl S

-1 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -1 Hz i 20 ms

1 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +1 Hz i 20 ms

-1 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -1 Hz i 20 ms

-1 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -1 Hz i 20 ms efterfulgt af +1 Hz i 20 ms efterfulgt af -1 Hz/s i 20ms efterfulgt af
+1Hz/s i 40 ms efterfulgt af +147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -1 Hz/s i 20 ms

-1 Hz/s i 20 ms efterfulgt af +147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -1 Hz i 20 ms efterfulgt af +1 Hz i 20 ms efterfulgt af -1 Hz/s i 20ms efterfulgt af
+1Hz/s i 40 ms efterfulgt af -147 Hz/s i 20 ms efterfulgt af -1 Hz/si 20 ms
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