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ANMELDELSE AF METODE FOR ENERGIAFREGNING
AF AFRR | DK2

1. Indledning og indstilling

Energinet har som certificeret transmissionssystemoperatgr (TSO) for Danmark ansvaret for
balancen i det danske elsystem. Som systemoperatgr har Energinet behov for en reekke szerlige
produkter, kaldet systemydelser. Systemydelser er et samlet begreb for de elproduktions- og
elforbrugsressourcer, som anvendes til at opretholde balancen og stabiliteten i elsystemet.
Energinet indkgber systemydelser af aktgrerne pa elmarkedet for at sikre sig adgang til de
ressourcer, som er ngdvendige for at sikre en stabil og sikker drift af det danske elsystem.
Energinet indkgber systemydelser, som kan aktiveres automatisk eller manuelt.

Energinet indkgber flere forskellige typer reserver og systemydelser, hvoraf automated
frequency restoration reserve (aFRR), er ét af disse produkter. Til disse indkgb sondres mellem
indkgb af kapacitet og energi, hvor kapacitet er indkgb af et anlaegs radighed i geeldende periode,
mens betaling for energien er for den faktiske energileverance leveret af anlaegget.

Pa baggrund af netregler for balancering?!, skal alle TSO’er spge mod en internationalisering af
markeder. Derfor har Energinet, sammen med de gvrige nordiske TSO’er, udarbejdet et nyt
nordisk aFRR kapacitetsmarked, hvilket i dag er godkendt af bade ACER samt de tilhgrende
nationale regulatorer - heriblandt Forsyningstilsynet. Det nordiske kapacitetsmarked er et pay-
as-cleared marked, hvor kapacitetsbetalingen afregnes efter TSO-TSO og herefter en TSO til
balanceansvarlige (BSP). De vindende aktgrer af kapacitetsmarkedet er herefter forpligtiget til
at levere energileverancen i den pagaeldende periode.

Opggrelse af energileverancen sker mellem de balanceansvarlige og de respektive TSO’er med
lokalt geeldende forhold for energibetalingen.

Pa sigt tilslutter DK1 og DK2 sig det europaiske aFRR energimarked, PICASSO, og herefter
a@ndres forpligtelsen fra det nordiske aFRR kapacitetsmarked om bunden aFRR energileverance,
til en forpligtigelse om at udbyde tilsvarende kapacitet i aFRR energimarkedet.

Bade det nordiske aFRR kapacitetsmarked og PICASSO, kraever fastseettelse af metodikken for
opggrelse af energibetalingen for danske aktgrer, som illustreret pa Figur 1.

1 el (Electricity Balancing): Kommissionens forordning (EU) 2017/2195 af 23. november 2017 om fastsaettelse af retningslinjer for
balancering af elektricitet.
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Figur 1 viser en grafisk repreesentation af snitfladerne mellem de forskellige aFRR markeder og
energiafregning for aFRR.

Neervaerende dokument er en beskrivelse af metoden for energiafregningen af aFRR i DK2. | DK1
er aFRR markedet allerede implementeret, hvorfor DK1 ikke er inddraget i naerveerende
metodeanmeldelse.

Bestemmelserne for energiafregningen kan afgraenses til fastsaettelse af afregningsprisen samt
opggrelse af energivolumen. Opggrelsen af energivolumen baserer sig pa metodikken fra det
velkendte og eksisterende aFRR-marked i DK1 og tilfgrer dermed ikke vaesentlige zndringer.
Afregningsprisen fastseettes efter den bedste af spot- og regulerkraftprisen, hvilket er samme
prissaetning de gvrige nordiske TSO’er anvender for aFRR ydelsen.

Indkgbet af aFRR i DK2 (metoden) kraever tilfgjelser til Udbudsbetingelserne for Systemydelser
fra 20. januar 2021.

2. Retsgrundlag

EU-kommissionen har udstedt en raekke forordninger (sdkaldte netregler/Network Codes) med
hjemmel i Europa-Parlamentets og Radets forordning nr. 2009/714 om betingelserne for
netadgang i forbindelse med graenseoverskridende elektricitetsudveksling.

Netreglerne afspejler forordning nr. 2009/714’s mal om et velfungerende indre energimarked i
Europa, som opnas ved et bindende samarbejde og harmoniserede falles regler. Netreglerne
har til formal at etablere faelleseuropaeiske regler for alle, der er involveret i at drive, planlaegge
eller bruge det europaiske elsystem. Netregler regulerer en raekke forhold om tilslutning til
elnettet, drift af elnettet og markedet for handel med elektricitet.

Efter Kommissionens forordning (EU) 2017/2195 af 23. november 2017 om fastsaettelse af
retningslinjer for balancering af elektricitet (herefter EBGL) har Energinet pligt til i sin egenskab
af TSO, enten alene eller i faellesskab af andre TSO’er, at udvikle og anmelde metoder, der skal
udmgnte enkelte bestemmelser i forordningen. Det fremgar specifik at de enkelte forordninger,
hvorvidt disse regler/metoder skal godkendes af Forsyningstilsynet, samt tidsfrister herfor.

Det fglger af artikel 21 i EBGL, at Energinet i samarbejde med relevante TSO’er skal udarbejde et
markedsdesign for indkgb af aFRR kapacitetsreserver, herunder udforme rammen for
gennemfgrelsen af en europaisk platform for udveksling af balanceringsenergi fra
frekvensgenoprettelsesreserver med automatisk aktivering (et europeeisk energimarked —
kaldet PICCASSO). Dette er planlagt i trin, hvor der indledningsvist etableres et faelles nordisk
marked og herefter tilsluttes Norden som helhed til det europaeiske aFRR marked.

De relevante metoder er alle metodeanmeldte og godkendt af Agency for the Cooperation of
Energy Regulators (ACER). De relevante Metoder? er som fglger:

e ACER Decision 21-2020 on the Application of the Market-Based Allocation Process |
Nordic Region
o ACER Decision 21-2020 on the Nordic aBCM A38 ACER decision - Annex |
o ACER Decision 21-2020 on the Nordic aBCM A38 ACER decision - Annex la
o  ACER Decision 21-2020 on the Nordic aBCM - Annex Il

2 link til metoderne: https://www.acer.europa.eu/documents/official-documents/individual-decisions
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e ACER Decision 20-2020 on the Exemption for Transfer of Balancing Capacity from
Automatic Frequency Restoration Reserves in Nordic Load-Frequency Control Block
o ACER Decision 20-2020 on the Nordic aBCM - Annex |l
o ACER Decision 20-2020 on the Nordic aBCM A34 - Annex |
o  ACER Decision 20-2020 on the Nordic aBCM A34 - Annex la

e  ACER Decision 19-2020 on the Common Rules for Procurement of Balancing Capacity
from Automatic Frequency Restoration Reserves in Nordic Load-Frequency Control
Block

o ACER Decision 19-2020 on the Nordic aBCM - Annex ||
o ACER Decision 19-2020 on the Nordic aBCM A33 - Annex |
o  ACER Decision 19-2020 on the Nordic aBCM A33 - Annex la

Danmark (DK1 og DK2) forventes at veere tilsluttet PICASSO-platformen senest Q2-2024.
Naerveerende metode for energiafregningen er udformet, saledes, at den er kompatibel med
retningslinjerne for et kommende europaisk aFRR-energiaktiveringsmarked, herunder i
overensstemmelse med bestemmelserne i artikel 44 og 45 i EBGL og ikke mindst
elmarkedsforordningen?3 artikel 6, stk. 5 og 6.

Forsyningstilsynet godkendte den 18. december 20194 Energinets vilkdr og betingelser for
leverandgrer af balanceringstjenester og balanceringsansvarlige aktgrer efter EBGL artikel 18,
hvori Forsyningstilsynet blandt andet har foretaget en prgvelse af, om Energinets
markedsforskrifter C1, C2 og C3 samt Energinets dokumenter ”“Praekvalifikation af anleeg og
aggregerede portefglier” og ”Systemydelser til levering i Danmark - Udbudsbetingelser”,
opfylder de specifikke vilkar og betingelser, der skal fastseettes for leverandgrer af
balanceringstjenester og balanceansvarlige aktgrer efter EBGL artikel 18.

Indkgbet af aFRR leveringsevne blev stoppet i @stdanmark (DK2) med udgangen af februar 2016,
og skal nu genoptages, da det nordiske aFRR marked er igangsat®. Naerveerende metode er
saledes ikke omfattet af Forsyningstilsynets godkendelse af den 18. december 2019.

Med henvisning til EBGL, artikel 5, stk. 4, litra ¢ samt artikel 3 i Kommissionens
gennemfgrelsesforordning (EU) 2021/280 af 22 februar 2021 om andring af f forordning (EU)
2015/1222, (EU) 2016/1719, (EU) 2017/2195 og (EU) 2017/1485 for at bringe dem i
overensstemmelse med forordning (EU) 2019/943 fremsendes naerveaerende vilkar, betingelser
og metoder til Forsyningstilsynets godkendelse, jf. artikel 18, stk. 5, litra i.

Ifglge  elmarkedsforordningen samt EBGL er mulighederne for opggrelsen af
balanceringsenergien enten malinger eller et energivolumen baseret pa reguleringsbehovet.

3. Vurdering af metoden efter EBGL artikel 18, stk. 4, litra a

Det fglger af EBGL artikel 18, stk. 4, litra a, at vilkar og betingelser for leverandgrer af
balanceringstjenester skal veere rimelige og begrundede

Energinets metodeanmeldelse for aFRR energibetalingen vil vaere markedsbasseret i kraft af
abne udbud af ydelserne, hvilket er adresseret i det nordiske kapacitetsmarked.

Indkgbet af aFRR finder anvendelse overfor danske aktgrer i DK2, og metoden indskrives i
Energinets dokumenter for hhv. ”Praekvalifikation af anleeg og aggregerede portefglier ” til
levering af systemydelser, og "Udbudsbetingelser for systemydelser til levering i Danmark®”. Den

3 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2019/943 af 5. juni 2019 om det indre marked for elektricitet (omarbejdning)

4 Godkendelse af anmeldte vilkar og betingelser for leverandgrer af balanceringstjenester og balanceansvarlige aktgrer af den 18.
december 2019, sagsnr.: 18/13107

> Note 1, side 8 i "Systemydelser til levering i Danmark, Udbudsbetingelser, geeldende fra 20. januar 2021

6 https://energinet.dk/El/Systemydelser/Adgang-til-systemydelsesmarkederne
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anmeldte metode vil sdledes vaere omfattet af udbudsbetingelser mv., som vil veere geeldende
for alle potentielle tilbudsgivere ved de pageeldende udbud. Tilbudsbetingelserne favoriserer
ikke én eller flere sa laenge tilbudsgiverne er i stand til at opfylde de tekniske krav m.v., der
kraeves for at kunne levere ydelserne.

Energinets metode for aFRR energibetalingen afspejler en i forvejen kendt metode for aFRR
indkgb i DK1. Ved at anvende den bedste af spot- og regulerkraftprisen, fas en betaling svarende
til elsystemets aktuelle ubalanceomkostning, hvorfor denne prissaetning vurderes gennemsigtig.

Opggrelsen af energivolumen er i overensstemmelse med EBGL artikel 45 og vurderes derfor
ligeledes gennemsigtig. Ved at bevare den samme prissaetning, som de gvrige nordiske lande,
opnas en objektiv og ikkediskriminerende prissaetning.

Energivolumen opggres efter samme metodik, uafhaengig af aktgrerne, hvortil aktgren ved
hjeelp af oplyst dgdtid og ramper kan pdvirke opggrelsen, sdledes leverance og afregning er i
balance.

Energinets udbudsbetingelser inkl. naerveerende metode for aFRR energibetalingen er ikke-
diskriminerede, idet udbudsbetingelserne ikke favoriserer eller diskriminerer mellem forskellige
leverandgrer, sa laenge disse er i stand til at opfylde de tekniske krav m.v. der krzeves.

Det er sdledes Energinets vurdering, at metoden opfylder EBGLs krav om, at vilkar skal vaere
rimelige og begrundelse.

Energinets hensigt med neervaerende metodeanmeldelse for aFRR energibetalingen er at veere i
stand til bade at omfavne et nordisk aFRR kapacitetsmarked samt pa sigt PICASSO uden
yderligere investeringer fra aktgrside og med ingen til fa aendringer til metoden.

4. Hgring og inddragelse af aktgrer

Energinet lzegger stor vaegt pd at inddrage aktgrer i udarbejdelsen af nye metoder og vilkdr og
har derfor haft naervaerende materiale i hgring i perioden den 6. august 2021 til og med den 8.
september 2021, kl. 12.00 efter bestemmelserne i artikel 10 i EBGL.

Energinet har modtaget 1 (et) hgringssvar.
Hgrringsvar - @rsted:

@rsted takker for muligheden for at kommentere pa Energinets foresldede Metode for
energiafregning af aFRR i DK2.

Metoden fastleegger de afregningsmaessige principper for energileverancer fra aFRR i DK2 i
perioden fra etablering af det kommende nordiske aFRR-kapacitetsmarked og frem til Energinets
indtraeden i det feelles europaiske aFRR-energiaktiveringsmarked PICASSO, forventeligt i Q2
2024.

Principielt mener @rsted, at aFRR i et feelles energimarked bgr aktiveres i et merit-order
reekkefglge pd baggrund af ACE-baserede aktiveringssignaler fra de enkelte budomrader. De
aktiverede bud bgr herefter afregnes til marginalpris. P& denne vis sikres korrekte prissignaler
og gkonomisk efficient budaktivering. Den kommende PICASSO-platform understgtter dette,
hvorfor vi opfordrer de nordiske TSOer til at tilstraebe deltagelse i denne snarest muligt.

| en overgangsperiode anerkender @rsted, at der er brug for en midlertidig nordisk aktiverings-,
og afregningsmetode, som kan fungere indtil et aFRR-energiaktiveringsmarked er etableret.
Neaerveaerende forslag baseret pa pro-rata aktivering kan udggre en sadan overgangslgsning.

@rsted stptter derfor generelt Energinets forslag, dog med fglgende andringsforslag:
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@rsted: drsted er af den overbevisning, at der bgr vaere et vist sikret fortjeneste-element
ved aktivering af aFRR. Et anleeg, der blevet valgt til at levere aFRR kapacitet i en time, har
ikke ngdvendigvis en aktiveringsomkostning, der er lavere end regulerkraftprisen (i en
opreguleringssituation). Sdfremt der ikke tilfgjes et add-on element til referenceprisen ( i
DK1 spotprisen +/-100 DKK/MWh), vil man skulle indregne dette i kapacitetsbuddet ud fra
en forventning om en for timen ukendt aktiveringsgrad, hvorfor der vil blive
overkompenseret med hgjere kapacitetspriser til fglge. Dette vil ikke veere
samfundsmeessigt optimalt. Derfor bgr den foreslGede aFRR afregning til mest attraktive af
spotpris og mFRR-aktiveringspris tillaegges et add-on tilsvarende DK1. Dette princip bgr
tilfgjes i hele Norden.

Energinet: Afregningsmetodikken med bedste af spot- og regulerkraftprisen er almindelig
praksis i norden og her forsettes denne prissetningen i det fzlles nordisk aFRR-
kapacitetsmarked. En anden national prissaetning i DK2 vil stille danske aktgrer ringere eller
bedre end de nordiske aktgrer og dermed skabe en konkurrenceforvridning pa nordisk plan.

Endelig er Energinet enige i, at der altid vil veere en usikkerhed forbundet med budafgivelse
inden spotmarkedet, men at aktgrerne er bedre stillet til at kvantificere denne usikkerhed i
deres kapacitetspris, fremfor at overfgre usikkerheden til et fast tillaeg.

@rsted: | afsnit 3 stdr nederst pd side 3 “..hvorfor narveerende metodik for
energiafregningen er udformet, sdledes den er kompatibel med retningslinjerne for et
kommende europaeisk aFRR-energiaktiveringsmarked". | afsnit 4 under “Energibetalingen”
er der beskrevet en afregning der er baseret pd spotpris og regulerkraftpris. Dette er ikke
umiddelbart kompatibelt med PICASSO, hvor afregningen baseres pd marginalpris af
aktiverede aFRR energibud. Energinet bgr uddybe hvorledes den foresldede afregning er
kompatibel med PICASSO.

Energinet: Er enige i @rsteds kommentarer og har derfor indsat fglgende sektion:

“Ved indtreedelse i PICASSO-platformen afregnes energien efter den marginale aFRR pris jf. de
regler og afregningsprincipper der er gaeldende for PICASSO-markedet.”

@rsted: Afsnit 4 under Energivolumen stdr der “Derfor er det fundet mest hensigtsmaessigt at
opggre energivolumen efter forventet leverancer og efterfglgende korrigere baseret pd
mdlinger”. Vi forstdr ikke meningen med “og efterfalgende korrigere baseret pd mdlinger” og
hvilke mdlinger der taenkes pd. Der skal i @rsteds opfattelse ikke bruges mdlinger til en
korrektion der - som efterfglgende beskrevet — foregdr som normal ubalanceafregning.

Energinet: Er enige i @rsteds kommentarer og har omformuleret afsnittet.

@rsted: Endeligt er krav til aktgrernes IT-udstyr naeppe hoveddrsagen til at opggre energivo-
lumen efter forventet leverance. Hoveddrsagen skal i @rsteds perspektiv naermere findes i at
aFRR-leverandgrer (anlzeg eller en portefglje af anleeg) ogsd leverer en raekke andre produkter
som FCR, mFRR, intraday, fjernvarme osv., hvormed det i praksis er meget sveert at opggre
en seerskilt leverance af aFRR.

Energinet: Er enige i at der kan veere flere bevaeggrunde til at fortraekke en estimeret
leverance, hvorfor ordlyden er bevaret.
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5. Baggrund for og formal med metoden

Pa baggrund af EBGL artikel 21, skal der sgges mod internationale energimarkeder og her
samarbejder Energinet med de gvrige nordiske TSO’er med at udarbejde et markedsdesign for
indkgb af aFRR kapacitetsreserver. Markedsdesignet afventer endelig implementering, der sker
efter delvis implementering af flow-based som kapacitetsberegningsmetode. Rammerne for et
feelles nordisk aFRR kapacitetsmarked er defineret og godkendt af Agency for the Cooperation
of Energy Regulators (ACER) d. 17/8-2020, med beslutningerne 19-2020, 20-2020,21-2020 og
22-2020. Metodikken omkring energiafregningen er dog ikke indeholdt i ACERs beslutning og
beslutningen hviler dermed pa de enkelte TSO’er, der dog er underlagt kravene fra EBGL artikel
45.

Bestemmelserne for selve energiafregningen omhandler derfor prisseetningen samt opggrelsen
af leveret energi fra aFRR aktiveringer i DK2.

Det er ngdvendigt at fastleegge et afregningsprincip for selve energimangden, eftersom denne
i hgj grad indeholder et omkostningsaegte element. Endvidere arbejdes der pa europaeisk
energimarked for aFRR, PICASSO-projektet, som et led i opfyldelsen af artikel 21 fra EBGL’en,
som ligeledes kreaever et princip for national afregning af energimaengderne. Danmark under ét
forventes at veaere tilsluttet PICASSO-platformen senest Q2-2024, hvorfor naervaerende metodik
for energiafregningen er udformet, sédledes den er kompatibel med retningslinjerne for et
kommende europeaisk aFRR-energiaktiveringsmarked.

6. Beskrivelse af metoden for Energiafregning

De balanceansvarlige aktgrer og anlaeg, som vinder aFFR kapacitetsauktionerne, er forpligtiget
til at levere aFRR i overensstemmelse med den meaengde og for den periode, som aFRR
kapaciteten er solgt. Indledningsvist vil aFRR leveringen ske pro-rata, idet der ikke er etableret
et energiaktiveringsmarked. Det er saledes kun aFRR-ressourcer, der er indkgbt som
kapacitetsreserver, der kan blive aktiveret. Det samlede aFRR behov i driftsgjeblikket fordeles
ligeligt blandt de indkgbte anlaeg. Krav til responstid m.v. er defineret i metoden for indkgb af
aFRR kapacitet.

Pa sigt vil et europaeisk aFRR energiaktiveringsmarked betyde, at aktgrer kan indmelde frivillige
bud til energimarkedet, uden at veere aktiveret i et kapacitetsmarked. Aktivering under disse
omstaendigheder sker nu i prisreekkefglge (Merrit Order List — MOL), hvor bade frivillige bud og
radighedsbud fra kapacitetsmarkedet indgar — et princip der kendes fra det nuveerende
regulerkraftmarkedet og mFRR — og afregning af den leverede energi sker til marginalpris.

Pa baggrund af det i forvejen godkendte nordiske aFRR kapacitetsmarked, kan omfanget af
nzerverende metodeanmeldelse afgraenses til bestemmelse af:

» Fastseettelse af energibetaling
» Opggrelse af energivolumen

Energibetalingen afregnes til den bedste af spotprisen og regulerkraftprisen, som begge opggres
i enheden EUR/MWh. aFRR opregulering afregnes derfor til den hgjeste af spot- og
opreguleringsprisen i DK2, og tilsvarende afregnes aFRR nedregulering til den mindste af spot-
og nedreguleringsprisen. Beslutningen herfor hviler primaert pa, at dette er prissetningen de
gvrige nordiske TSO’er anvender. Hvis Danmark anvender en anden prissaetning, vil det enten
stille danske aktgrer bedre eller ringere end de nordiske aktgrer, selvom det leverede produkt
er det samme.

Ved indtraedelse i PICASSO-platformen afregnes energien efter den marginale aFRR-pris der
ligeledes er i enheden EUR/MWh.

Energivolumen opggres som produktet af aFRR efterspgrgslen i MW og den efterspurgte
tidsperiode. Qua aFRR behovets fluktuerende natur, er der ikke tale om én jeevn aktivering, men
en varierende mangde der skal beregnes. Energivolumen er integralet af den Igbende aFRR-
aktivering, men desto hgjere tidsoplgsning desto hgjere krav stilles til aktgrernes IT- og
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maleudstyr. Derfor er det fundet mest hensigtsmaessig at opggre energivolumen efter forventet
leverancer.

Energinet sender hver 4. sekund et reguleringssignal til den balanceansvarlige aktgr, hvorefter
de tilsluttede enheder tilpasser sit forbrug eller produktion. Ved at omregne det udsendte
reguleringssignal til en forventet levering, indeholdende aktgrens dgdtid og rampegradienter,
kan aFRR leverancen estimeres og opggres saerskilt over tidsperioden for op- og nedregulering.
Figur 2 viser et eksempel, hvor Energinet udsender et aFRR reguleringssignal (sort stribet linje)
med tilhgrende forventet levering fra aktgrerne (grgnne og bld omrade).
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Figur 2 viser et simpelt aFRR behov over en tidsperiode og den forventede levering indeholdende
dgdtid og rampegradienter oplyst af aktgren.

Energivolumen (farvet omrader pa Figur 2) kan herefter opggres pa f.eks. kvarters- og
timeniveau. Energibetalingen for aFRR sker dermed uanset om ydelsen er leveret i sit fulde
omfang, da eventuelle afvigelser mellem forventet levering og faktisk levering opggres som
normal ubalanceafregning.

Hertil kan det bemaerkes, at pr. 1 november 2021 andres ubalanceopggrelsen til
étprisafregning, hvilket alt andet lige reducerer signalkravene til aktgrerne.

Afregningsfrekvens for energibetalingen kan pa baggrund af de estimerede veerdier samt
aktgrens maledata afregnes pa ugeniveau. Den Igbende energibetaling sker Ipbende med
bagudrettet afregning efter hver uge.

7. De konkrete sendringer

Energinet forventer med Forsyningstilsynets godkendelse, at andring til udbudsbetingelserne
skal treede i kraft inden den 1. februar 2022, hvor DK2 skal tilsluttes det nordiske aFRR
kapacitetsmarked, da tilslutningen af DK2 til den nordiske aFRR kapacitets-platform skal ske
uden forsinkelse i overensstemmelse med de gvrige EU-landes tilslutningsperiode.

8. Evt. szerlige forhold

Der er et serligt behov for en hurtig godkendelse, hvis DK2 skal tilsluttes det nordiske aFRR
kapacitetsmarked uden forsinkelse og dermed undgd konflikt med andre landes
tilslutningsperiode. Energinet vil derfor stille alle ngdvendige ressourcer til radighed for at
Forsyningstilsynet kan reducere deres sagsbehandlingstid.
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Energinet Elsystemansvar
Tonne Kjeers Vej 65

DK-7000 Fredericia
ATT Jesper Buck,
Kopi til

Jrsted takker for muligheden for at kommentere pa Energinets foreslaede Metode for
energiafregning af aFRR i DK2.

Metoden fastleegger de afregningsmaessige principper for energileverancer fra aFRR i
DK?2 i perioden fra etablering af det kommende nordiske aFRR-kapacitetsmarked og frem
til Energinets indtreeden i det feelles europeeiske aFRR-energiaktiveringsmarked
PICASSO, forventeligt i Q2 2024.

Principielt mener Jrsted, at aFRR i et feelles energimarked bgr aktiveres i et merit-order
reekkefglge pa baggrund af ACE-baserede aktiveringssignaler fra de enkelte
budomrader. De aktiverede bud bgr herefter afregnes til marginalpris. Pa denne vis
sikres korrekte prissignaler og eskonomisk efficient budaktivering. Den kommende
PICASSO-platform understetter dette, hvorfor vi opfordrer de nordiske TSOer til at
tilstreebe deltagelse i denne snarest muligt.

| en overgangsperiode anerkender Jrsted, at der er brug for en midlertidig nordisk
aktiverings-, og afregningsmetode, som kan fungere indti et aFRR-
energiaktiveringsmarked er etableret. Naervaerende forslag baseret pa pro-rata aktivering
kan udgere en sadan overgangslgsning.

Orsted stotter derfor generelt Energinets forslag, dog med fglgende aendringsforslag:

Jrsted er af den overbevisning, at der bgr veere et vist sikret fortjeneste-element ved
aktivering af aFRR. Et anleeg, der blevet valgt til at levere aFRR kapacitet i en time, har
ikke ngdvendigvis en aktiveringsomkostning, der er lavere end regulerkraftprisen (i en
opreguleringssituation). Safremt der ikke tilfgjes et add-on element til referenceprisen (i
DK1 spotprisen +/-100 DKK/MWh), vil man skulle indregne dette i kapacitetsbuddet ud
fra en forventning om en for timen ukendt aktiveringsgrad, hvorfor der vil blive
overkompenseret med hgjere kapacitetspriser til folge. Dette vil ikke veere
samfundsmaessigt optimalt. Derfor bar den foreslaede aFRR afregning til mest attraktive
af spotpris og mFRR-aktiveringspris tillaegges et add-on tilsvarende DK1. Dette princip
ber tilfgjes i hele Norden.

| afsnit 3 star nederst pa side 3 “..hvorfor naerveerende metodik for energiafregningen
er udformet, saledes den er kompatibel med retningslinjerne for et kommende europaeisk
aFRR-energiaktiveringsmarked". | afsnit 4 under “Energibetalingen” er der beskrevet en
afregning der er baseret pa spotpris og regulerkraftpris. Dette er ikke umiddelbart
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Doc. Id: Deca00001563-
65906408-7165
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kompatibelt med PICASSO, hvor afregningen baseres pa marginalpris af aktiverede
aFRR energibud. Energinet bgr uddybe hvorledes den foreslaede afregning er
kompatibel med PICASSO.

| afsnit 4 under Energivolumen star der “Derfor er det fundet mest hensigtsmaessigt at
opgare energivolumen efter forventet leverancer og efterfalgende korrigere baseret pa
malinger”. Vi forstar ikke meningen med “og efterfalgende korrigere baseret pa malinger”
og hvilke malinger der taenkes pa. Der skal i Orsteds opfattelse ikke bruges malinger til
en korrektion der - som efterfglgende beskrevet — foregar som normal
ubalanceafregning.

Endeligt er krav til akterernes IT-udstyr naeppe hovedarsagen til at opggre
energivolumen efter forventet leverance. Hovedarsagen skal i Qrsteds perspektiv
naermere findes i at aFRR-leverandarer (anlaeg eller en portefglje af anleeg) ogsa leverer
en raekke andre produkter som FCR, mFRR, intraday, fiernvarme osv., hvormed det i
praksis er meget sveert at opggre en seerskilt leverance af aFRR.

Yours sincerely
Drsted

Martin Schrader
Lead Business Developer

marts@orsted.dk
Tel +4599558987

Our ref.: MARTS
Doc. Id: Deca00001563-
65906408-7165
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0. Indledning

Udbudsbetingelserne i dette dokument er delt op i flere afsnit, der hvert omhandler en type
systemydelse. Ud over disse specifikke forhold er der et afsnit med generelle kommercielle be-
tingelser og et afsnit om den praktiske handtering af de forskellige ydelser og de indbyrdes pri-

oriteringer og afhaengigheder.
Der er to mader at levere systemydelser pa:

1. Leverandgren skal veere godkendt som produktions- eller forbrugsansvarlig aktgr i
@st- eller Vestdanmark, jf. markedsforskrift C1, og skal i tilleeg dertil have underskre-
vet “Hovedaftale om levering af systemydelser”. Denne indgang giver adgang til leve-

ring af alle systemydelser omfattet af naervaerende Udbudsbetingelser.

2. Leverandgren skal have underskrevet ” Aftale om levering af balanceringstjenester
uden energileverancer”, jf. forskrift C1. Denne indgang giver adgang til levering af FCR
i Vestdanmark, FFR i @stdanmark og FCR-D i @stdanmark — dvs. systemydelser med
meget begraensede energileverancer, hvor der ikke er krav om en tilknyttet balance-

ansvarlig aktgr.

Det er endvidere en forudsaetning, at de anlaeg og systemer, som skal levere systemydelserne,

er godkendt af Energinet. Godkendelse af anlaeg og systemer sker i henhold til ”Praekvalifika-
tion af anleeg og aggregerede portefgljer”, dok.nr.: 13/80940-105. Dokumentet kan hentes pa

Energinets hjemmeside.
Anmodning om en “Hovedaftale om levering af systemydelser” eller ”Aftale om levering af ba-

lanceringstjenester uden energileverancer” samt anmodning om godkendelse af anlaeg mv.
rettes til Energinet, afd. Fleksibilitet og Systemydelser.

Dok.13/80940-127
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1. Systemydelser

| et elsystem skal elproduktionen og elforbruget hele tiden vaere i balance. £ndringer i forbru-
get og forstyrrelser pa produktionsanlaeg pavirker balancen i systemet og forarsager frekvens-
afvigelser i nettet. Energinet kgber systemydelser for at sikre sig adgang til de ressourcer, som
er ngdvendige for at sikre stabil og sikker drift af elsystemet.

Systemydelserne, som kgbes hos elproducenter og elforbrugere i Danmark og i vores nabo-
lande, anvendes til forskellige formal, og der stilles derfor forskellige krav til, hvordan ydelserne
skal leveres. Disse krav er reguleret i ENTSO-E Continental Europe Operational Handbook, Fael-

les nordisk systemdriftsaftale og Energinets forskrifter for nettilslutning.

Der stilles lidt forskellige krav til leverandgrerne af systemydelser, alt efter om ydelserne skal
leveres i @stdanmark, det vil sige gst for Storebeelt (kaldet DK2), eller i Vestdanmark, det vil
sige vest for Storebzelt (kaldet DK1). Derfor er udbudsbetingelserne opdelt i underafsnit, der
beskriver forholdene i hhv. DK1 og DK2.

Fglgende systemydelser i DK1 er omfattet af disse udbudsbetingelser:

- Primeer reserve, FCR

- aFRR leveringsevne

- Sekundeer reserve, aFRR

- Manuelle reserver, mFRR

- Systembaerende egenskaber.

Fglgende systemydelser i DK2 er omfattet af disse udbudsbetingelser:

- Fast Frequency Reserve, FFR

- Frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve, FCR-D
- Frekvensstyret normaldriftsreserve, FCR-N

- aFRR leveringsevne

- Manuelle reserver, mFRR

- Systembaerende egenskaber.

Alle reserver udbydes som opreguleringsreserver henholdsvis nedreguleringsreserver — pa naer
FFR og FCR-D, der kun udbydes som opreguleringsreserver.

Der gaelder endvidere, at en gruppe af vindmgller og solceller ikke isoleret set kan byde ind i de
forskellige systemydelsesmarkeder. Vindmgller og solceller kan indga sammen med anden pro-
duktion, der kan garantere leverancen i tilfeelde af, at vindmgller og solceller ikke er i stand til

at levere den kraevede ydelse som fglge af svigtende sol/vind.
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1.1 Primaer reserve, DK1 (FCR)
Ved frekvensafvigelser sikrer reguleringen af primaer reserve, at balancen mellem produktion

og forbrug genskabes, mens frekvensen stabiliseres taet pa, men afvigende fra 50 Hz.

Primaerreserven reguleres automatisk og leveres af produktions- eller forbrugsenheder, der via
reguleringsudstyr reagerer pa nettets frekvensafvigelser.

Sikring af tilstraekkelig primeer reserve varetages i feellesskab af alle systemansvarlige inden for
ENTSO-E RG Continental Europe's synkronomrade. Hver enkelt systemansvarlig er forpligtet til
at sikre en del af hele ENTSO-E RG Continental Europe nettets samlede behov for primaer
reserve. Den samlede mangde i ENTSO-E RG Continental Europe er +/-3.000 MW, hvoraf
Energinet er forpligtet til at levere en forholdsmaessig andel. Energinets andel er bestemt af
produktionen Vestdanmark, i forhold til hele produktionen i ENTSO-E RG Continental Europe,
og fastlaegges en gang arligt.

Energinet indkgber den primaere reserve gennem daglige auktioner. Behovet offentligggres pa
Energinet hjemmeside. | 2021 er behovet +/-20 MW.

Reglerne i ENTSO-E RG Continental Europe abner for import/eksport af primeer reserve, sa le-
verandgrer uden for DK1 kan tilbyde disse reserver og danske leverandgrer kan eksportere
FCR. Disse regler er en TSO til TSO-mulighed og er begraenset i henhold til Kommissionens for-
ordning (EU) 2017/1485 af 2. august 2017 om fastseettelse af retningslinjer for drift af elektrici-
tetstransmissionssystemer. Der kraeves en specialaftale mellem de involverede TSO'er. Energi-
net kan lave aftaler med andre TSO'er i ENTSO-E RG Continental Europe for graenseoverskri-
dende udveksling af FCR.

1.1.1  Tekniske betingelser
1.1.1.1  Respons og responshastighed

Primaerreguleringen skal leveres ved en frekvensafvigelse op til +/-200 mHz i forhold til refe-
rencefrekvensen pa 50 Hz. Det vil normalt betyde i omradet 49,8-50,2 Hz. Det er tilladt med et
dgdband pa +/-20 mHz.

Reserven skal som minimum leveres linezert ved frekvensafvigelser mellem 20 og 200 mHz af-
vigelse. Den fgrste halvdel af den aktiverede reserve skal vaere leveret inden 15 sekunder,
mens den sidste del skal veere fuldt leveret inden 30 sekunder ved en frekvensafvigelse pa +/-
200 mHz.

Reguleringen skal kunne opretholdes indtil den automatiske og den manuelle reserve tager
over, dog minimum15 minutter.

Efter afsluttet regulering skal reserven veaere retableret efter 15 minutter.

1.1.1.2  Malengjagtighed
Malengjagtigheden af frekvensmaling til primaer regulering skal veere bedre end 10 mHz. Fre-
kvensmalingens felsomhed skal veere bedre end +/-10 mHz.

Oplgsningen i aktgrens SCADA-system skal vaere bedre end 1 sekund, og udvalgte signaler skal
kunne dokumentere anleeggenes respons pa frekvensafvigelser. Leverandgren skal lagre signa-

lerne i minimum en uge.
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1.1.1.3  Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensaettes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
kan ligeledes sammenseettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsam-
men kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. Et system til en sa-
dan sammensaetning skal verificeres over for Energinet.

1.1.2 Dagligt indkgb af primaer reserve

Energinet indkgber primaer reserve som ét symmetrisk produkt (op- og nedregulering kgbes
samlet). Der afholdes auktion en gang dagligt for det kommende dggn. Auktionsdggnet er op-
delt i seks lige store blokke pa hver fire timer:

- Blok 1: KI. 00.00 - 04.00
- Blok 2: KI. 04.00 - 08.00
- Blok 3:KI.08.00 -12.00
- Blok 4:KI. 12.00 - 16.00
- Blok5:KI. 16.00 - 20.00
- Blok 6: KI. 20.00 - 24.00

De daglige indkgb sker pa det faelles marked for primaer reserve, FCR Cooperation, som gar pa
tveers af Europa. Danske aktgrer vil derved kunne sezelge deres ydelser pa tvaers af landegraen-
ser gennem det feelles marked ligesom udenlandske aktgrer kan bidrage til at deekke det dan-
ske behov. | FCR Cooperation er der krav til, at der indkgbes en vis andel af omradets behov lo-
kalt, neermere bekendt som “core share”. | Vestdanmark er core share pa 6 MW.

1.1.2.1  Aktgrens budgivning

Bud til daglige kapacitetsauktioner indsendes via internetplatformen www.Regelleistung.net.
Bud skal indsendes til internetplatformen Regelleistung senest kl. 08:00 dagen fgr driftsdggnet.
Bud modtaget efter kl. 08:00 afvises, medmindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende
aktgrer.

Aktgren kan aendre allerede fremsendte bud indtil kI.08.00. De bud, som er modtaget kl. 08.00,

er bindende for aktgren.

Buddene skal for hver 4-timers blok angive en maengde og en pris. Mangden angiver det antal
MW, som aktgren tilbyder at sta til rddighed med, og skal veere ens inden for den enkelte blok.
Prisen angiver den pris pr. MW, som aktgren forlanger for at sta til rddighed med den pagael-
dende mangde. Prisen skal angives som en pris pr. MW pr. 4-timersblok.

Hvert bud skal mindst veere pa 1 MW og angives altid i hele MW uden decimaler, og prisen an-
gives i EUR/MW med to decimaler.

Buddene angives som ét samlet bud for bade op- og nedregulering. Bade mangde og pris skal

saledes altid angives med positivt fortegn.

1.1.2.2  Energinets valg af bud
Buddene sorteres efter prisen pr. MW og behovet daekkes ved at veelge buddene efter sti-
gende pris.
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Bud accepteres altid i deres helhed eller slet ikke. | situationer, hvor accept af et bud over
20 MW vil medfgre en overopfyldelse af behovet for reserver i den pagaeldende blok, kan sa-

danne bud springes over.

Hvis prisen pa to bud er ens, og der kun er brug for det ene, anvendes en maskinel tilfeeldig-
hedsgenerator til at udvaelge det bud, der skal medtages i Igsningen. Tilsvarende gaelder ved

tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer bud nok ind til at deekke Energinets behov, sa kan Energinet sende en e-

mail til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind i en ny auktion.

1.1.2.3  Prisfastsaettelse og betaling

Som udgangspunkt modtager alle accepterede bud en radighedsbetaling svarende til prisen for
det dyreste accepterede bud i hele FCR Cooperation. | de tilfaelde, hvor enkelte omrader ram-
mer deres importgraense, vil disse omrader fa en lokal marginalpris, der er hgjere end den feel-
les marginalpris.

Der foretages ingen opggrelse af leverede energimaengder fra primaer reserve. Leverancer af
energi fra primaer reserve afregnes som almindelige ubalancer hos de aktgrer, der har balance-
ansvaret for de pageeldende enheder

1.1.2.4  Tilbagemelding til aktgren
Energinet giver kl. 08.30 en tilbagemelding til aktgren via internetplatformen Regelleistung om,

hvilke bud Energinet har accepteret, og om den radighedsbetaling, der er opnaet time for time.

Energinet sender ikke signaler til aktivering af reserven i selve driftsdggnet. Aktivering af reser-
verne foregdr via leverandgrens egne malinger af frekvensen.

1.1.2.5  Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at kapaciteten faktisk er til radighed. Forplig-
telsen betyder, at radighedsbetalingen annulleres, hvis det efterfglgende viser sig, at kapacite-
ten —fx pd grund af havari —ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

Ved haendelser, som medfgrer, at et anlaeg ikke kan levere primaer reserve, skal reserven veere
genetableret pa et eller flere anlaeg, som kan levere reserven snarest muligt, dog inden 30
minutter efter haendelsen. Kan leverandgren ikke genetablere reserven, kontaktes Energinet
inden for 15 minutter for at meddele, hvor og hvornar reserven kan vaere genetableret.

1.1.3  Hvordan kontrolleres ydelserne

Ydelserne kontrolleres ved stikprgver og ved store afvigelser i frekvensen. Kontrollen vil besta i,
at Energinet rekvirerer dokumentation fra aktgrens SCADA-system for respons pa anlaeggene
ved de naturligt forekommende frekvensafvigelser, jf. afsnit 1.1.1.2.
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1.2 aFRR leveringsevne, DK1 + DK2

aFRR leveringsevnekontrakter er indfgrt for at fastholde eksisterende leverandgrer af aFRR re-

server og tiltraekke nye leverandgrer af aFRR reserver.

Indkgb af aFRR leveringsevnekontrakter startede med virkning fra september maned 2015 og
ophgrer pa det tidspunkt, hvor Energinet overgar til normalt indkgb af aFRR reserver.

Leverandgrer, der gnsker at byde pa aFRR leveringsevne, skal forlods have godkendt anlaegge-
nes tekniske egenskaber.

1.2.1  Tekniske betingelser
De tekniske krav til aFRR reserver er forskellige i @st- og Vestdanmark.

| @stdanmark skal anlaeggene kunne levere fuldt respons inden for 5 minutter med en profil
svarende til kravene i det nordiske aFRR marked.

| Vestdanmark skal anlaeggene kunne levere fuldt respons inden for 15 minutter.

Reguleringen i begge landsdele skal kunne opretholdes kontinuerligt.

1.2.2 Indkgb af aFRR leveringsevne

Energinet indkgber aFRR leveringsevne via manedlige auktioner for én maned ad gangen. Der
indkgbes alene symmetriske produkter, og udbuddet omfatter som udgangspunkt +/- 90 MW i
Vestdanmark og +/- 12 MW i @stdanmark?.

Pa Energinets hjemmeside vil det blive offentliggjort, hvornar tilbud pa aFRR leveringsevne skal
veaere Energinet i haende. Dette sker samtidig med, at den kommende maneds behov for aFRR
leveringsevne offentligggres. Tilbud pa aFRR leveringsevne skal veere geeldende for hele mane-
den, og kontrakten er uopsigelig for begge parter i kontraktperioden.

1.2.2.1  Aktgrens budgivning

Bud til den manedlige auktion indsendes via e-mail til info@energinet.dk, og maerkes "Tilbud
pa aFRR leveringsevne (maned ar)".

Hvert bud skal mindst veere pd 1 MW og hgjst 50 MW. Et bud angives altid i MW med én deci-

mal, mens prisen anfgres i DKK/MW med to decimaler.

1.2.2.2  Energinets valg af bud
Energinet udveaelger buddene saledes, at det samlede behov daekkes med mindst mulige om-

kostninger.

Bud accepteres i sin helhed eller slet ikke.

1.2.2.3  Prisfastsaettelse og betaling
Alle accepterede bud modtager en betaling, der modsvarer den pris, som leverandgren har stil-
let krav om (pay-as-bid).

1 Indkgbet af aFRR leveringsevne blev stoppet i @stdanmark med udgangen af februar 2016, og vil fgrst blive genoptaget, nar der fore-

ligger en fast plan for, hvornar det nordiske aFRR marked vil blive igangsat.
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1.2.2.4  Tilbagemelding til aktgren
Umiddelbart efter afslutning af auktionen vil Energinet give alle aktgrer, der har medvirket i

auktionen, besked om resultatet via e-mail.

Mangde og pris for alle accepterede bud vil endvidere blive offentliggjort pa Energinets hjem-

meside senest dagen efter, at auktionen har veeret afholdt.

1.2.2.5  Aktgrens forpligtelser

Alle aktgrer, der har kontrakt om aFRR leveringsevne, skal afgive bud pa aFRR reserver, nar
Energinet anmoder herom, jf. herunder afsnit 1.3. Stgrrelsen af buddet skal mindst svare til
den maengde, som fremgar af aktgrens kontrakt om aFRR leveringsevne.

Betalingen for aFRR leveringsevne bortfalder for hele maneden, hvis aktgren ikke er i stand til
at afgive tilbud pa aFRR reserver i et omfang, der svarer til aktgrens kontrakt om leveringsevne.
Hvis aktgren eksempelvis kun indleverer bud svarende til halvdelen af den maengde, han har
indgaet aftale om, vil halvdelen af manedens betaling for aFRR leveringsevne blive modregnet.
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1.3 Sekundaer reserve, DK1 (aFRR)
Ved stgrre driftsforstyrrelser er aFRR reserverne dem, der indirekte er med til at regulere fre-

kvensen tilbage til 50 Hz, efter at primaerreguleringen har stabiliseret frekvensen.

Den sekundaere reserve har to formal. Det ene er at friggre den primaere reserve, hvis den er
blevet aktiveret, det vil sige at bringe frekvensen tilbage til 50,00 Hz. Det andet formal er at

bringe ubalancen pa udlandsforbindelserne tilbage til den aftalte plan.

Den sekundaere reserve reguleres automatisk og kan leveres af produktions- eller forbrugsen-
heder, der via reguleringsudstyr reagerer pa signal modtaget fra Energinet.

I alle tilfeelde indkgbes reserven som en samlet, symmetrisk op- og nedreguleringsreserve.

1.3.1  Tekniske betingelser

1.3.1.1  Respons og responshastighed

Sekundaerreserven leveres primaert fra "kgrende" anlzeg. Den tilbudte maengde reserve skal
kunne leveres inden for 15 minutter. Som alternativ kan reserven sammensaettes af "kgrende"
anlaeg og hurtigt startende anlzeg. Ydelsen, der skal leveres inden for en kommende 5-minut-

ters periode, skal veere fra "kgrende" anleaeg.

Reguleringen skal kunne opretholdes kontinuerligt.

Reguleringssignalet udsendes online som en effektvaerdi fra Energinet til den balanceansvarlige
aktgr med reference til tilbuddet. Hvis den balanceansvarlige aktgr gnsker det, kan regulerings-
signalet sendes til et specifikt anlaeg i den balanceansvarlige aktgrs portefglje, men Energinet
udsender kun ét reguleringssignal pr. balanceansvarlig aktgr, som deaekker aktgrens samlede
forpligtelser.

1.3.1.2 Information/data
Hver enkelt produktions- eller forbrugsenhed, som leverer eller indgar i levering af aFRR reser-
ver, skal informationsteknisk tilsluttes Energinets KontrolCenter i Erritsg. Kontrolcenteret skal
for hver enkelt produktions- eller forbrugsenhed som udgangspunkt, online, have:

- Statusmeldinger, produktions- eller forbrugsenhed "ude/inde"

- Online malinger for produktion og forbrug (MW)

- Aktuel mulig reserve op (MW)
- Aktuel maks. gradient op (MW/min)
- Aktuel tidskonstant for regulering op (sekunder)

- Aktuel mulig reserve ned (MW)

- Aktuel maks. gradient ned (MW/min)

- Aktuel tidskonstant for regulering ned (sekunder)
Derudover skal der udveksles signaler for selve reguleringen som beskrevet i “Praekvalifikation
af anleeg og aggregerede portefgljer”, dok.nr.: 13/80940-105. Dokumentet kan hentes fra

Energinets hjemmeside.

Krav til og leveringssted for meldinger og malinger aftales med Energinet.
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Ombkostninger i forbindelse med informationstekniske tilslutninger og vedligeholdelse afholdes

af leverandgren.

1.3.1.3  Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensattes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
kan ligeledes sammensaettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsam-
men kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. Et system til en sa-

dan sammensaetning skal verificeres over for Energinet.

En leverance kan sammensattes af en blanding af forbrugs- og produktionsenheder, hvis fgl-

gende forudsaetninger er opfyldt:

- Balanceansvaret for forbrugs- og produktionsenhederne skal vaere placeret hos samme ba-
lanceansvarlige aktgr.

- Den balanceansvarlige aktgr indgiver symmetrisk bud til manedsudbuddet med angivelse
af, at der er tale om en sammensat ydelse.

- Energinet sender fortsat kun ét reguleringssignal til den balanceansvarlige aktgr. Aktgren
skal derefter sikre, at signalet gar videre til de relevante forbrugs- og produktionsenheder,
og give Energinet besked om fordelingen.

Den preacise signalgivning fremgar af “Praekvalifikation af anlaeg og aggregerede portefgljer”,
dok.nr.: 13/80940-105. Dokumentet kan hentes fra Energinets hjemmeside.

1.3.2  Indkgb af sekundzer reserve

Energinets behov er som udgangspunkt fastsat ud fra anbefalingerne i ENTSO-E RG Continental
Europe, og udger p.t. +/- 100 MW. Mangden indkgbes ved afholdelse af manedsauktioner.
Der afholdes en auktion om maneden geeldende for samtlige timer i maneden.

Energinet udsender den 3. sidste hverdag i maneden, senest kl. 16, en e-mail til alle potentielle
leverandgrer af aFRR med anmodning om bud for aFRR for den kommende maned. Den ud-

budte mangde vil fremga, og en tilbudsskabelon (regneark) vil veere vedhaeftet denne e-mail.

1.3.2.1  Aktgrens budgivning
Aktgrens tilbud skal angives i tilbudsskabelonen og sendes pr. e-mail til
og meerkes "Tilbud pa aFRR reserver”.

Hvert bud skal veere pa mindst 1 MW og maksimalt 50 MW og angives i MW med én decimal.
Prisen anfgres i DKK/MW pr. maned og refererer til den specificerede tilbudsmeengde i hele

kalendermaneden.

Bud skal indsendes, sa de er Energinet i haende senest den 2. sidste hverdag i maneden, kl. 10.

1.3.2.2  Energinets valg af bud
Energinet udveaelger buddene saledes, at det samlede behov deekkes med mindst mulige om-

kostninger.

Det enkelte bud accepteres altid i sin helhed eller slet ikke.
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Hvis prisen pa to bud er ens, og Energinet kun har brug for det ene, anvendes en maskinel til-
faeldighedsgenerator til at udvaelge det bud, der skal medtages i Igsningen. Tilsvarende galder

ved tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer nok bud ind til at deekke Energinets behov, sa sender Energinet en e-mail
til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind.

1.3.2.3  Prisfastseettelse og betaling
Alle accepterede bud modtager en betaling, der modsvarer den pris, som leverandgren har stil-
let krav om (pay-as-bid).

1.3.2.4  Tilbagemelding til aktgren
Den 2. sidste hverdag i maneden forud for leveringsmaneden, senest kl. 13, udsender Energi-
net e-mails til de deltagende aktgrer med besked om resultatet af manedsauktionen.

Samtlige accepterede bud (mangde og priser) offentligggres desuden i anonymiseret form pa

Energinets hjemmeside seneste den 2. sidste hverdag forud for leveringsmaneden.

1.3.2.5  Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at kapaciteten faktisk er til radighed. Forplig-
telsen betyder, at radighedsbetalingen annulleres, hvis det efterfglgende viser sig, at kapacite-
ten —fx pd grund af havari —ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

Ved haendelser, der medfgrer, at leverandgren ikke kan levere den aftalte ydelse, f.eks. som
fglge af anlaegshavari, skal leverandgren tage stilling til, hvorvidt han selv vil levere ydelsen fra
andre anlaeg i hans portefglje eller om han vil give Energinet besked om bortfald af ydelsen,
herunder varigheden af udetiden mv. Leverandgren skal underrette Energinet om eventuelt
bortfald af ydelsen senest 30 minutter efter at haendelsen er opstaet. Herefter vil Energinet
gennemfgre et ad-hoc udbud for at inddaekke de manglende reserver.

Leverandgrer, der ikke har veeret i stand til at levere den kapacitet, der er opnaet radighedsbe-
taling for, tilbagebetaler radighedsbetalingen for den kapacitet, der ikke kunne leveres inkl.
eventuelle omkostninger til erstatningskgb, der maksimalt kan udggre tre gange aktgrens ra-
dighedsbetaling afgraenset til den periode, hvor aktgren ikke har veeret leveringsdygtig.

1.3.2.6  Aktgrens planlaegning

Det skal fremga af aktgrens kgreplaner forud for driftsdggnet og i driftsdggnet, hvilke maeng-
der af sekundaer opreguleringseffekt hhv. sekundaer nedreguleringseffekt der er reserveret i
hver enkelt time, jf. Forskrift C3: Planhandtering — daglige procedurer.

1.3.3  Hvordan kontrolleres ydelserne

Der laves Ipbende en kontrol af, at reserverne er til radighed pa baggrund af online-malinger.

Ved reguleringer pa forbrugsanleaeg skal der for disse foreligge en kgreplan.
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1.3.3.1  Betaling for energimaengder

Leverance af energi fra sekundaer opreguleringsreserve afregnes pr. MWh med DK1-elspotpris
+ DKK 100/MWh, dog mindst regulerkraftprisen for opregulering. Leverance af energi fra se-
kundeer nedreguleringsreserve afregnes pr. MWh med DK1-elspotpris - DKK 100/MWh, dog
hgjst regulerkraftprisen for nedregulering.

Leverancen af energi opggres pa basis af registreringer i Energinets SCADA-system som en in-
tegreret veerdi af forventet aktiveret effekt pr. kvarter.
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1.4  Sekundeer reserve, DK2 (aFRR)
Sekundaerreserven, aFRR (Automatic Frequency Restoration Reserves) benyttes til at regulere

frekvensen tilbage til normalbandet (49,9-50,1 Hz) efter at primaerreguleringen har stabiliseret

frekvensen.

Den sekundaere reserve har to formal. Det ene er at friggre den primaere reserve, hvis den er

blevet aktiveret, det vil sige at bringe frekvensen tilbage til 50,00 Hz. Det andet formal er at

bringe ubalancen pa udlandsforbindelserne tilbage til den aftalte plan.

Den sekundaere reserve reguleres automatisk og kan leveres af produktions- eller forbrugsen-

heder, der via reguleringsudstyr reagerer pa signal modtaget fra Energinet.

Reserven indkgbes som et asymmetrisk produkt, hvilket betyder der indkgbes op- og nedregu-

leringsreserver sarskilt samt omfatter indkgbet bade reserveret kapacitet og energiaktivering.

14.1 Tekniske betingelser

1.4.1.1 Respons og responshastighed

Kommer

1.4.1.2  Information/data
Kommer

1.4.1.3  Ved sammensat leverance

Kommer

14.2 Indkgb af sekundaeer reserve

Kommer

1.4.2.1  Aktgrens budgivning
Kommer

1.4.2.2 Energinets valg af bud

Kommer

1.4.2.3 Prisfastseettelse og betaling

Kommer

Leverancen af energi fra aktiveret aFRR opggres pa basis af registeringer i Energinets SCADA-

system som integreret veerdi af forventet aktiveret effekt pr. kvarter og afregnes til bedst af

elspot og regulerkraftprisen.

1.4.2.4  Tilbagemelding til aktgren
Kommer

1.4.2.5 Aktgrens forpligtelser
Kommer

1.4.3 Hvordan kontrolleres ydelserne

Kommer
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141.5 Frekvensstyret normaldriftsreserve, DK2 (FCR-N)
Ved frekvensafvigelser sikrer den frekvensstyrede normaldriftsreserve, at balancen mellem

produktion og forbrug genskabes, sa frekvensen holdes teet pa 50 Hz.

Frekvensstyret normaldriftsreserve er en automatisk regulering leveret af produktions- eller
forbrugsenheder, der via reguleringsudstyr reagerer pa nettets frekvensafvigelser. Frekvenssty-
ret normaldriftsreserve bestar af savel op- som nedregulering og udbydes som en symmetrisk
ydelse, hvor op- og nedreguleringsreserver indkgbes samlet.

Levering af frekvensstyret normaldriftsreserve varetages i feellesskab af alle systemansvarlige
inden for det nordiske synkronomrade.

Hver enkelt systemansvarlig bidrager til den samlede frekvensstyrede normaldriftsreserve i
ENTSO-E RG Nordic-nettet. Den samlede mangde i ENTSO-E RG Nordic er 600 MW, hvoraf
Energinet er forpligtet til at levere en forholdsmaessig andel. Energinets andel er bestemt af
produktionen i det @stdanske omrade i forhold til hele produktionen i ENTSO-E RG Nordic og
fastleegges en gang arligt for et kalenderar.

Energinet indkgber den frekvensstyrede normaldriftsreserve i samarbejde med Svenska
kraftnat gennem daglige auktioner. Behovet offentligggres pa Energinets hjemmeside. | 2021
er Energinets andel 18 MW, mens Svenska kraftnats andel er 240 MW.

1.4-11.5.1 Tekniske betingelser

1.4.1.11.5.1.1 Respons og responshastighed

Normaldriftsreserven skal kunne leveres ved en frekvensafvigelse op til +/-100 mHz i forhold til
referencefrekvensen pa 50 Hz. Det vil betyde i omradet 49,9-50,1 Hz. Leverancen skal leveres
uden dgdband.

Reserven skal som minimum leveres linezert ved frekvensafvigelser mellem 0 og 100 mHz afvi-
gelse. Den aktiverede reserve skal vaere leveret efter 150 sekunder uanset afvigelsens stgr-
relse.

Reguleringen skal kunne opretholdes kontinuerligt.

1.4-1.21.5.1.2 Malengjagtighed
Malengjagtigheden af frekvensmaling til frekvensstyret normaldriftsreserve skal vaere bedre
end 10 mHz. Frekvensmalingens fglsomhed skal vaere bedre end +/-10 mHz.

Oplgsningen i aktgrens SCADA-system skal veere bedre end 1 sekund, og udvalgte signaler skal
kunne dokumentere anlaeggenes respons pa frekvensafvigelser. Leverandgren skal lagre signa-
lerne i minimum en uge.

1.4-1-21.5.1.3Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensaettes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
kan ligeledes sammensaettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsam-
men kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. Et system til en sa-
dan sammenszetning skal verificeres over for Energinet.
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En leverance kan sammensaettes af en blanding af forbrugs- og produktionsenheder, hvis ba-
lanceansvaret for forbrugs- og produktionsenhederne er placeret hos samme balanceansvar-
lige aktgr, jeevnfgr dog afsnit 1.4.2.6.

4:4-21.5.2 Dagligt indkgb af frekvensstyret normaldriftsreserve

Energinet indkgber frekvensstyret normaldriftsreserve i samarbejde med Svenska kraftnat. Fre-
kvensstyret normaldriftsreserve indkgbes som et symmetrisk produkt, hvor leverandgren sam-
tidigt skal stille bade opreguleringseffekt (ved underfrekvens) og nedreguleringseffekt (ved
overfrekvens) til radighed. Energinets og Svenska kraftnats samlede behov (258 MW i 2021)
indkgbes pa daglige auktioner, hvor en del af behovet indkgbes to dage fgr driftsdggnet (D-2)
og den resterende del indkgbes dagen fgr driftsdggnet (D-1).

Leverandgren kan indgive bud pa timebasis eller blokbud. Blokbud, der indsendes pa auktionen
to dage fgr driftsdggnet (D-2), kan have en varighed pa op til seks timer. Blokbud, der indsen-
des pa auktionen dagen fgr driftsdggnet (D-1), kan have en varighed pa op til tre timer. Aktg-
ren fastleegger selv, hvilken time blokbuddet starter, dog skal blokbuddet afsluttes inden for
driftsdggnet.

1.4.2.11.5.2.1 Aktgrens budgivning
Bud til daglige kapacitetsauktioner indsendes til Energinet ved hjzelp af Ediel eller via Selvbetje-

ningsportalen. Kommunikation via Ediel er neermere omtalt i bilag 1.

Bud, der indmeldes til auktionen to dage fgr driftsdggnet (D-2), skal indsendes, sa de er Energi-
net i haende senest kl. 15.00 to dage fgr driftsdggnet. Tidsfristen geelder sdledes Energinets au-
tomatiske registrering af tidspunkt for modtagelse. Bud modtaget efter kl. 15.00 afvises, med-

mindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende aktgrer.

Aktgren kan aendre allerede fremsendte bud for D-2 indtil kl. 15.00. De bud, som Energinet har
modtaget kl. 15.00, er bindende for aktgren.

Bud, der indmeldes til auktionen dagen fgr driftsdggnet (D-1), skal senest indsendes, sa de er
Energinet i haende senest kl. 18.00 dagen fgr driftsdggnet. Tidsfristen geelder saledes Energi-
nets automatiske registrering af tidspunkt for modtagelse. Bud modtaget efter kl. 18.00 afvi-
ses, medmindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende aktgrer.

Aktgren kan @ndre allerede fremsendte bud for D-1 indtil kl. 18.00. De bud, som Energinet har
modtaget kl. 18.00, er bindende for aktgren.

Buddene skal time for time i driftsdggnet angive en maengde og en pris. Bdde maengde og pris
skal altid angives med positivt fortegn, nar det drejer sig om aktgrens salg. Hvis aktgren gnsker
at annullere/tilbagekgbe mangder, solgt pa D-2 auktionen, er det muligt i D-1 auktionen ved at
anfgre et bud med negativ maengde og O-pris. Generelt skal en bud-tidsserie anvende den
samme pris for alle maengder i tidsserien — dvs. mangden ma andres fra time til time, men

prisen skal holdes fast.

Maengden angiver det antal MW, som aktgren tilbyder at sta til rddighed med. Hvis aktgren an-
vender blokbud, skal maengden veaere ens inden for den enkelte blok. Prisen angiver den pris pr.
MW, som aktgren forlanger for at sta til radighed med den pageeldende maengde. Prisen skal
angives som en pris pr. MW pr. time. Hvis aktgren anvender blokbud, skal prisen veere ens i
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hele den pagaeldende blok. Hvis aktgren anvender blokbud, og aktgrens bud indeholder for-
skellig pris eller maengde i de enkelte timer i en blok, sa vil det vaere prisen og maengden i den

fgrste time i blokken, som er gaeldende.

Hvert bud skal mindst veere pa 0,3 MW og angives altid i MW med én decimal, og prisen angi-
ves i DKK/MW eller EUR/MW med to decimaler.

Hvis en aktgr indsender bud i DKK/MW, s& omregner Energinet buddet til EUR/MW, inden det
sendes videre til Svenska kraftnat. Energinet anvender altid seneste officielle kurs fra Nord Pool
pa den dag, auktionen afholdes. Hvis en aktgr indsender bud i EUR/MW, sa sender Energinet
buddet direkte videre til Svenska kraftnat.

Det bemaerkes, at enheden, der anvendes i Ediel, af praktiske grunde er hhv. MWh og
DKK/MWh i stedet for de korrekte MW og DKK/MW, jf. bilag 1.

1.4.2.21.5.2.2 Valg af bud

Buddene for frekvensstyret normaldriftsreserve bliver som udgangspunkt sorteret efter prisen
pr. MW, og Energinet og Svenska kraftnats samlede behov bliver daekket ved at veelge buddene
efter stigende pris, dog saledes, at det giver de faerreste omkostninger for TSO'erne.

Bud accepteres altid i deres helhed eller slet ikke.

Hvis prisen pa to bud er ens, og Energinet og Svenska kraftnat kun har brug for det ene, anven-
des en maskinel tilfeeldighedsgenerator til at udvaelge det bud, der skal medtages i lgsningen.
Tilsvarende gaelder ved tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer bud nok ind til at deekke Energinets og Svenska kraftnats behov, sa sen-
der Energinet en e-mail til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind.

1.4.2.21.5.2 .3 Prisfastsaettelse og betaling
Alle accepterede bud for frekvensstyret normaldriftsreserve modtager en radighedsbetaling

svarende til den pris, som aktgren har budt (pay-as-bid).2

Leverance af energi fra FCR-N opreguleringsreserve afregnes pr. MWh med regulerkraftprisen
for opregulering. Leverance af energi fra FCR-N nedreguleringsreserve afregnes pr. MWh med
regulerkraftprisen for nedregulering.

Leverancen af energi opggres pa basis af registreringer i Energinets SCADA-system som en in-
tegreret veerdi af forventet aktiveret effekt pr. time.

1.4-2.41.5.2 ATilbagemelding til aktgren
For bud indgivet til auktionen to dage fgr driftsdggnet giver Energinet senest kl.16.00 to dage
for driftsdggnet en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet/Svenska kraftnat har

accepteret.

For bud indgivet til auktionen dagen fgr driftsdggnet giver Energinet kl. 20.00 dagen fgr drifts-
dggnet en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet/Svenska kraftnat har accepteret.

2 Med forbehold for afrundinger i forbindelse med valutakursomregninger.
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Den endelige afregning af reserverede frekvensstyrede normaldriftsreserver afregnes i DKK, og
her anvendes Nord Pools officielle valutakurs for den dag, hvor auktionen blev gennemfgrt.

Energinet sender ikke signaler til aktivering af reserven i selve driftsdggnet. Aktivering af reser-
verne foregdr via leverandgrens egne malinger af frekvensen.

1.4-2.51.5.2.5 Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at kapaciteten faktisk er til radighed. Forplig-
telsen betyder, at radighedsbetalingen annulleres og aktgren skal deekke eventuelle merom-
kostninger til deekningskgb, hvis det efterfglgende viser sig, at kapaciteten — fx pa grund af ha-
vari — ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

Ved handelser, som medfgrer, at et anlaeg ikke kan levere frekvensstyret normaldriftsreserve,
skal reserven veere genetableret pa et eller flere anlaeg, som kan levere reserven snarest mu-
ligt, dog inden 30 minutter efter haendelsen. Kan leverandgren ikke genetablere reserven, kon-
taktes Energinet inden for 15 minutter for at meddele, hvor og hvornar reserven kan vaere gen-
etableret.

1:4-2.61.5.2.6 Aktgrens planlaegning

Leverandgrer, der anvender bade forbrug og produktion til reguleringen, jf. afsnit 1.4.1.4, skal
til afregningsmaessige formal, jf. afsnit 1.4.2.3, indsende kgreplaner, der angiver, hvor mange
MW reserver fra forbrugsenheder, der leverer henholdsvis op- eller nedregulering og hvor

mange MW reserver fra produktionsenheder, der leverer henholdsvis op- eller nedregulering.

1.4-31.5.3 Hvordan kontrolleres ydelserne?

Ydelserne kontrolleres ved stikprgver og ved store afvigelser i frekvensen. Kontrollen vil besta i,
at Energinet rekvirerer dokumentation fra aktgrens SCADA-system for respons pa anlaeggene
ved de naturligt forekommende frekvensafvigelser, jf. afsnit 1.5.1.24+4-42,
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1.51.6 Frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve, DK2 (FCR-D)

Ved stgrre driftsforstyrrelser er frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve en hurtig reserve, som
er med til at regulere frekvensen ved store frekvensfald som fglge af udfald af store produkti-
onsenheder eller linjer.

Frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve er en automatisk opreguleringsreserve, som leveres af
produktions- eller forbrugsanlaeg, der via reguleringsudstyr reagerer pa systemets frekvens.
Reserven aktiveres automatisk ved frekvensdyk til under 49,9 Hz og er aktiv, indtil der igen er

skabt balance, eller indtil den manuelle reserve overtager effektleverancen.

Hver enkelt systemansvarlig bidrager til den samlede frekvensstyrede driftsforstyrrelsesreserve
i ENTSO-E RG Nordic-nettet. Den samlede mangde i ENTSO-E RG Nordic er den dimensione-
rende fejl (stgrste atomkraftveerk i drift). Energinet er forpligtet til at levere en forholdsmaessig
andel. Energinets andel er bestemt af produktionen og forbruget i det @stdanske omréde i for-
hold til hele produktionen og forbruget i ENTSO-E RG Nordic og fastlaegges en gang arligt for et
kalenderar.

Energinet indkgber frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve i samarbejde med Svenska
Kraftnat gennem daglige auktioner. Behovet offentligggres pa Energinets hjemmeside. | 2021
er Energinets samlede andel 44 MW, og Svenska Kraftnats andel er 580 MW.

4.5-11.6.1 Tekniske betingelser

1.5.2.11.6.1.1 Respons og responshastighed
Frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve skal kunne:

- Levere effekt omvendt lineaert med frekvensen mellem 49,9 og 49,5 Hz
- Levere 50 pct. af responsen inden for 5 sekunder
- Levere de resterende 50 pct. af responsen inden for yderligere 25 sekunder

4:5-4-21.6.1.2 Malengjagtighed
Malengjagtigheden af frekvensmaling til frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve skal veere
bedre end 10 mHz. Frekvensmalingens fglsomhed skal veere bedre end +/-10 mHz.

Oplgsningen i aktgrens SCADA-system skal vaere bedre end 1 sekund, og udvalgte signaler skal
kunne dokumentere anleeggenes respons pa frekvensafvigelser. Leverandgren skal lagre signa-
lerne i minimum en uge.

1.5.1.21.6.1.3Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensattes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
kan ligeledes sammensaettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsam-
men kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. Et system til en sa-
dan sammensaetning skal verificeres over for Energinet.
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1.5:21.6.2 Dagligt indkgb af frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve

Energinet indkgber i samarbejde med Svenska kraftnat frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve
som opreguleringseffekt. Energinets og Svenska kaftnats samlede behov (624 MW i 2021) ind-
kgbes pa daglige auktioner, hvor en del af behovet indkgbes to dage fgr driftsdggnet (D-2), og
den resterende del indkgbes dagen fgr driftsdggnet (D-1).

Leverandgren kan indgive bud pa timebasis eller blokbud. Blokbud, der indsendes pa auktionen
to dage fgr driftsdggnet (D-2), kan have en varighed pa op til seks timer. Blokbud, der indsen-
des pa auktionen dagen fgr driftsdggnet (D-1), kan have en varighed pa op til tre timer. Aktg-
ren fastleegger selv, hvilken time blokbuddet starter, dog skal blokbuddet afsluttes indenfor
driftsdggnet.

1.5.2.11.6.2.1 Aktgrens budgivning
Bud til daglige kapacitetsauktioner indsendes til Energinet ved hjeelp af Ediel eller via Selvbetje-
ningsportalen. Kommunikation via Ediel er neermere omtalt i bilag 1.

Bud, der indmeldes til auktionen to dage fgr driftsdggnet (D-2) skal indsendes, sa de er Energi-
net i haende senest kl. 15.00 to dage fgr driftsdggnet. Tidsfristen geelder sdledes Energinets au-
tomatiske registrering af tidspunkt for modtagelse. Bud modtaget efter kl. 15.00 afvises, med-

mindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende aktgrer.

Aktgren kan aendre allerede fremsendte bud for D-2 indtil kl. 15.00. De bud, som Energinet har
modtaget kl. 15.00, er bindende for aktgren.

Bud, der indmeldes til auktionen dagen f@r driftsdggnet (D-1) skal senest indsendes, s& de er
Energinet i haende senest kl. 18.00 dagen fgr driftsdggnet. Tidsfristen geelder sdledes Energi-
nets automatiske registrering af tidspunkt for modtagelse. Bud modtaget efter kl. 18.00 afvi-

ses, medmindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende aktgrer.

Aktgren kan aendre allerede fremsendte bud for D-1 indtil kl. 18.00. De bud, som Energinet har
modtaget kl. 18.00, er bindende for aktgren.

Buddene skal time for time i driftsdggnet angive en maengde og en pris. Bade maengde og pris
skal altid angives med positivt fortegn, nar det drejer sig om aktgrens salg. Hvis aktgren gnsker
at annullere/tilbagekgbe maengder, solgt pa D-2 auktionen, er det muligt i D-1 auktionen ved at
anfgre et bud med negativ maengde og O-pris. Generelt skal en bud-tidsserie anvende den
samme pris for alle maengder i tidsserien — dvs. mangden ma andres fra time til time, men
prisen skal holdes fast.

Maengden angiver det antal MW, som aktgren tilbyder at sta til rddighed med. Hvis aktgren an-
vender blokbud, skal maengden veaere ens inden for den enkelte blok. Prisen angiver den pris pr.
MW, som aktgren forlanger for at sta til radighed med den pagaeldende mangde. Prisen skal
angives som en pris pr. MW pr. time. Hvis aktgren anvender blokbud, skal prisen veere ens i
hele den pageaeldende blok. Hvis aktgren anvender blokbud, og aktgrens bud indeholder for-
skellig pris eller maengde i de enkelte timer i en blok, sa vil det vaere prisen og maengden i den
forste time i blokken, som er geeldende.

Hvert bud skal mindst veere pa 0,3 MW og angives altid i MW med en decimal, og prisen angi-
ves i DKK/MW eller EUR/MW med to decimaler.
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Hvis en aktgr indsender bud i DKK/MW, sa omregner Energinet buddet til EUR/MW, inden det
sendes videre til Svenska kraftnat. Energinet anvender altid seneste officielle kurs fra Nord Pool
pa den dag, auktionen afholdes. Hvis en aktgr indsender bud i EUR/MW, s& sender Energinet
buddet direkte videre til Svenska kraftnat.

Det bemaerkes, at enheden, der anvendes i Ediel, af praktiske grunde er hhv. MWh og
DKK/MWh i stedet for de korrekte MW og DKK/MW, jf. bilag 1.

1.5.2.21.6.2.2 Valg af bud

Buddene for frekvensstyret normaldriftsreserve bliver som udgangspunkt sorteret efter prisen
pr. MW, og Energinet og Svenska kraftnats samlede behov bliver daekket ved at veelge buddene
efter stigende pris, dog saledes, at det giver de faerreste omkostninger for TSO'erne.

Bud accepteres altid i deres helhed eller slet ikke.

Hvis prisen pa to bud er ens, og Energinet og Svenska kraftnat kun har brug for det ene, anven-
des en maskinel tilfeeldighedsgenerator til at udvaelge det bud, der skal medtages i Igsningen.
Tilsvarende gaelder ved tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer bud nok ind til at deekke Energinets og Svenska kraftnats behov, sa sen-
der Energinet en e-mail til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind.

4.5.2.21.6.2 .3 Prisfastsaettelse og betaling
Alle accepterede bud for opregulering modtager en radighedsbetaling svarende til den pris,
som aktgren har budt (pay-as-bid).3

Der foretages ingen opggrelse af leverede energimangder fra frekvensstyret driftsforstyrrel-
sesreserve. Leverancer af energi fra FCR-D reserver afregnes som almindelige ubalancer hos de
aktgrer, der har balanceansvaret for de pagaeldende enheder.

1.5.2.41.6.2 4 Tilbagemelding til aktgren

For bud indgivet til auktionen to dage fgr driftsdggnet giver Energinet senest kl. 16.00 to dage
for driftsdggnet en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet/Svenska kraftnat har
accepteret.

For bud indgivet til auktionen dagen fgr driftsdggnet giver Energinet kl. 20.00 dagen fgr drifts-
dggnet en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet/Svenska kraftnat har accepteret.

Energinet sender ikke signaler til aktivering af reserven i selve driftsdggnet. Aktivering af reser-
verne foregdr via leverandgrens egne malinger af frekvensen.

1.5:2.51.6.2.5 Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at kapaciteten faktisk er til radighed. Forplig-
telsen betyder, at radighedsbetalingen annulleres, og aktgren skal deekke eventuelle merom-
kostninger til deekningskgb, hvis det efterfglgende viser sig, at kapaciteten — fx pa grund af ha-
vari — ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

3 Med forbehold for afrundinger i forbindelse med valutakursomregninger.

Dok.13/80940-127

22/45



Systemydelser til levering i Danmark. Udbudsbetingelser 23/45

Ved haendelser, som medfgrer, at et anlaeg ikke kan levere FCR-D, skal reserven vaere genetab-
leret pa et eller flere anlaeg, som kan levere reserven snarest muligt, dog inden 30 minutter ef-
ter haendelsen. Kan leverandgren ikke genetablere reserven, kontaktes Energinet inden for 15
minutter for at meddele, hvor og hvornar reserven kan vaere genetableret.

4.5-31.6.3 Hvordan kontrolleres ydelserne

Ydelserne kontrolleres ved stikprgver og ved store afvigelser i frekvensen. Kontrollen vil besta i,
at Energinet rekvirerer dokumentation fra aktgrens SCADA-system for respons pa anlaeggene
ved de naturligt forekommende frekvensafvigelser, jf. afsnit 1.6.1.2+542.
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1.61.7 Fast Frequency Reserve, DK2 (FFR)

Ved stgrre driftsforstyrrelser i lavinertisituationer er Fast Frequency Reserve (FFR) en hurtig re-
serve, som er med til at regulere frekvensen ved store frekvensfald som fglge af udfald af store
produktionsenheder eller linjer. FFR er ngdvendig i situationer med lav inerti, da frekvensstyret
driftsforstyrrelsesreserve (FCR-D) i det nordiske synkronomrade ikke alene kan holde frekven-
sen over de fastslaede graenseveerdier i disse situationer ved store udfald.

FFR er en automatisk opreguleringsreserve, som leveres af produktions- eller forbrugsanlaeg,
der via reguleringsudstyr reagerer pa systemets frekvens. Reserven aktiveres automatisk ved
frekvensdyk til under 49,7 / 49,6 / 49,5 Hz og er aktiv, indtil FCR-D er fuldt aktiveret.

Hver enkelt systemansvarlig bidrager til den samlede FFR i ENTSO-E RG Nordic-nettet. Den
samlede mangde i ENTSO-E RG Nordic er omvendt proportionelt med systeminertien, og pro-
portionel med stgrste haendelse. Den samlede mangde er dynamisk grundet proportionalite-
ten med systeminertien, der skifter time for time. Energinet er forpligtet til at levere en for-
holdsmaessig andel. Energinets andel er bestemt af produktionen og forbruget i det @stdanske
omrade i forhold til hele produktionen og forbruget i ENTSO-E RG Nordic og fastleegges en
gang arligt for et kalenderar.

Energinet indkgber FFR per time gennem daglige auktioner pa et nationalt marked. Behovet
offentligggres pa Energinets hjemmeside. | 2020 var Energinets samlede andel 0-45 MW. Sy-
steminertien er hgjest i vinterhalvaret og lavest i sommerhalvaret. Behovet for FFR er derfor
ofte ikke eksisterende i vinterhalvaret, og det er hgjest i sommerweekendnaetter.

4.6-11.7.1 Tekniske betingelser

4.6-1-11.7.1.1 Respons og responshastighed

FFR skal aktiveres og leveres ved en frekvensafvigelse pa 300, 400 eller 500 mHz i forhold til re-
ferencefrekvensen pa 50 Hz, dvs. ved enten 49,7, 49,6 eller 49,5 Hz. Der kan frit vaelges mellem
de tre muligheder.

Reserven aktiveres nar den valgte graeenseveerdi for frekvensafvigelsen krydses. Den maksimale
aktiveringstid er for aktivering ved 49,7 Hz pa 1,3 sekunder. For 49,6 Hz pa 1,0 sekunder. For
49,5 Hz pa 0,7 sekunder. Reguleringen skal kunne opretholdes indtil stgrstedelen af frekvens-
styret driftsforstyrrelsesreserve (FCR-D) er fuldt aktiveret. Det er minimum 5 sekunder, hvor
der efterfglgende maksimalt ma deaktiveres 20 % per sekund, eller 30 sekunder hvor der ikke
er nogen krav til deaktivering.

Reserven veere retableret 15 minutter efter aktivering.

1:6-1-21.7.1.2 Malengjagtighed
Malengjagtigheden af frekvensmaling til FFR skal veere bedre end 10 mHz. Frekvensmalingens
felsomhed skal vaere bedre end +/-10 mHz.

Oplgsningen i aktgrens SCADA-system skal vaere bedre end 1 sekund, og udvalgte signaler skal

kunne dokumentere anlaeeggenes respons pa frekvensafvigelser. Leverandgren skal lagre signa-
lerne i minimum en uge.
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4.6-1-31.7.1.3Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensaettes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
kan sammensaettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsammen kan
levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance kan ligeledes
sammensattes fra flere produktions- og forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der til-
sammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. Et system til en
sadan sammensaetning skal verificeres over for Energinet.

1.6.21.7.2 Dagligt indkgb af FFR

Energinet indkgber FFR opreguleringseffekt (ved underfrekvens). Der afholdes auktion en gang
dagligt for det kommende dggn. Auktionsdggnet er per time, og aktgren melder bud ind per
time.

1.6.2.11.7.2.1 Aktgrens budgivning
Bud til daglige kapacitetsauktioner indsendes til Energinet ved hjzelp af ECP eller via Selvbetje-
ningsportalen.

Bud skal indsendes, sa de er Energinet i haende senest kl. 15.00 dagen fgr driftsdggnet. Tidsfri-
sten geelder sdledes Energinets automatiske registrering af tidspunkt for modtagelse. Bud mod-
taget efter kl. 15.00 afvises, medmindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende aktgrer.

Aktgren kan @ndre allerede fremsendte bud indtil kl. 15.00. De bud, som Energinet har modta-
get kl. 15.00, er bindende for aktgren.

Buddene skal time for time i det fglgende dggn angive en maengde og en pris. Mangden angi-
ver det antal MW, som aktgren tilbyder at sta til radighed med, og skal veere ens inden for den
enkelte blok. Prisen angiver den pris pr. MW, som aktgren forlanger for at sta til radighed med
den pageeldende mangde. Prisen skal angives som en pris pr. MW pr. time, som er geeldende
for og ens i hele den pageeldende blok. Hvis aktgrens bud indeholder forskellig pris eller
maengde i de enkelte timer i en blok, sa vil det vaere prisen og maengden i den fgrste time i

blokken, som er geeldende.

Hvert bud skal mindst veere pa 0,3 MW og angives altid i MW med én decimal, og prisen angi-
ves i DKK/MW/h eller EUR/MW/h med to decimaler.

1.6.2.21.7.2.2 Energinets valg af bud
Energinet sorterer buddene efter prisen pr. MW og daekker sit behov ved at veelge buddene
efter stigende pris.

Bud accepteres altid i deres helhed eller slet ikke. | situationer, hvor accept af et bud over
5 MW vil medfgre en overopfyldelse af behovet for reserver i den pagaeldende blok, kan Ener-

ginet springe sadanne bud over.

Hvis prisen pa to bud er ens, og Energinet kun har brug for det ene, anvendes en maskinel til-
faeldighedsgenerator til at udveaelge det bud, der skal medtages i lgsningen. Tilsvarende gaelder

ved tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer bud nok ind til at deekke Energinets behov, sa sender Energinet en e-mail
til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind.
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1.6-2:31.7.2 .3 Prisfastsaettelse og betaling
Alle accepterede bud for opregulering modtager en radighedsbetaling svarende til prisen for
det dyreste, accepterede bud for opregulering (marginalprisen).

Der foretages ingen opggrelse af leverede energimaengder fra primaer reserve. Leverancer af
energi fra primaer reserve afregnes som almindelige ubalancer.

1.6.2.41.7.2 A Tilbagemelding til aktgren
Energinet giver kl.15.30 en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet har accepteret,
og om den radighedsbetaling, der er opnaet time for time.

Energinet sender ikke signaler til aktivering af reserven i selve driftsdggnet. Aktivering af reser-
verne foregdr via leverandgrens egne malinger af frekvensen.

1.6-2.51.7.2.5 Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at kapaciteten faktisk er til radighed. Forplig-
telsen betyder, at radighedsbetalingen annulleres, hvis det efterfglgende viser sig, at kapacite-
ten —fx pd grund af havari —ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

Ved haendelser, som medfgrer, at et anlaeg ikke kan levere FFR, skal reserven vaere
genetableret pa et eller flere anlaeg, som kan levere reserven snarest muligt, dog inden 30
minutter efter haendelsen. Kan leverandgren ikke genetablere reserven, kontaktes Energinet

inden for 15 minutter for at meddele, hvor og hvornar reserven kan vaere genetableret.

1.6:31.7.3 Hvordan kontrolleres ydelserne

Ydelserne kontrolleres ved stikprgver og ved store afvigelser i frekvensen. Kontrollen vil besta i,
at Energinet rekvirerer dokumentation fra aktgrens SCADA-system for respons pa anlaeggene
ved de naturligt forekommende frekvensafvigelser, jf. afsnit 1.1.1.2.
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4.71.8 Manuel reserve, DK1 + DK2 (mFRR)

Manuel reserve er en manuel op- og nedreguleringsreserve, som aktiveres af Energinets Kon-
trolCenter. Reserven aktiveres ved manuelt at ordre op-/nedregulering hos aktuelle leverandg-
rer. Energinet indkgber kun opreguleringsreserver. Reserven aflaster hhv. aFRR'en og frekvens-
styret normaldriftsreserve ved mindre ubalancer og skal sikre balancen ved udfald eller be-
gransninger pa produktionsanlaeg og udlandsforbindelser.

Disse reserver udbydes pa dagsauktioner og manedsauktioner. Der udbydes manuelle reserver
i hhv. DK1 og DK2 med det behov, der er i de enkelte timer. | DK1 udbydes hele behovet pa
dagsauktioner, mens der i DK2 udbydes 40 procent af behovet pa dagsauktioner og 60 procent
af behovet pd manedsauktioner.

Den manuelle reserve anvendes til at bringe systemet i balance. Reserven aktiveres fra Energi-
nets KontrolCenter i Erritsg via regulerkraftmarkedet.

1741.8.1 Betingelser for dagsauktionen

1.7411.8.1.1  Tekniske betingelser

174441.8.1.1.1 Respons og responshastighed

Den manuelle reserve skal vaere fuldt leveret 15 minutter efter aktivering.

174421.8.1.1.2 Aktivering

Reserven aktiveres ved at eendre kgre- eller forbrugsplaner efter forudgdende planudveksling
mellem Energinet og leverandgren.

17143131.8.1.1.3 Information/data

Hver enkelt produktions- eller forbrugsenhed, som leverer manuel reserve, skal informations-
teknisk tilsluttes Energinets KontrolCenter. Kontrolcenteret skal som minimum, online, have:

- Statusmeldinger vedrgrende produktions- eller forbrugsenhed ude/inde
- Maling for produktions- eller forbrugsenhedens

- Nettoproduktion eller -forbrug i tilslutningspunktet

- Balanceansvarlig nettoproduktion.

Krav til og leveringssted for meldinger og malinger aftales med Energinet.

Ombkostninger i forbindelse med informationstekniske tilslutninger og vedligeholdelse afholdes
af leverandgren.

17341418.1.14 Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensattes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
kan ligeledes sammensaettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsam-
men kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. Et system til en sa-
dan sammenseetning skal verificeres over for Energinet. En leverance kan ikke sammensaettes
af en blanding af forbrugs- og produktionsenheder, jf. Forskrift C1.
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1.74.21.8.1.2  Dagligt indkgb af manuel reserve

Energinet indkgber manuel reserve pa daglige auktioner i DK1 og DK2 opdelt pd to produkter,
hhv. opreguleringseffekt og nedreguleringseffekt*. Der afholdes auktion en gang dagligt for
hver af timerne i det kommende dggn, jf. dog afsnit 1.7.1.4.

Energinet offentligggr det forventede reservebehov, angivet som MW, for det kommende
driftsdggn pa sin hjemmeside senest kl. 9.00 dagen fgr driftsdggnet.

174241.8.1.2.1 Aktgrens budgivning

Bud til daglige kapacitetsauktioner indsendes til Energinet ved hjzelp af Ediel eller via Selvbetje-

ningsportalen. Kommunikation via Ediel er neermere omtalt i bilag 1.

Bud skal indsendes, sa de er Energinet i haende senest kl. 9.30 dagen fgr driftsdggnet. Tidsfri-
sten geelder saledes Energinets automatiske registrering af tidspunkt for modtagelse. Bud mod-
taget efter kl. 9.30 afvises, medmindre andet oplyses pr. e-mail til alle deltagende aktgrer.

Aktgren kan aendre allerede fremsendte bud indtil kl. 9.30. De bud, som Energinet har modta-
get kl. 9.30, er bindende for aktgren.

Buddene skal time for time i det fglgende dggn angive en maengde og en pris. Mangden angi-
ver det antal MW, som aktgren tilbyder at sta til radighed med i pageaeldende time. Prisen angi-
ver den pris pr. MW i pagaeldende time, som aktgren forlanger for at sta til radighed med den

pagaeldende mangde.

Hvert bud skal mindst veere pa 5 MW og hgjst 50 MW og angives altid i MW med én decimal,
og prisen angives i DKK/MW eller EUR/MW med to decimaler.

Det bemaerkes, at enheden, der anvendes i Ediel, af praktiske grunde er hhv. MWh og
DKK/MWh i stedet for de korrekte MW og DKK/MW, jf. bilag 1.

Buddene angives pa samme made for op- og nedregulering, idet der skelnes mellem op- og
nedregulering ved hjelp af produktkoder, jf. bilag 1. Bade maengde og pris skal sdledes altid

angives med positivt fortegn.

1712:21.8.1.2.2 Energinets valg af bud

Energinet sorterer buddene for hhv. op- og nedreguleringskapacitet efter prisen pr. MW og
daekker sit behov ved at vaelge buddene efter stigende pris.

| seerlige tilfaelde kan Energinet dog have behov for, at kapaciteten har en bestemt geografisk
placering. Energinet kan i disse situationer se bort fra bud, der ikke opfylder dette krav. | givet
fald orienteres alle deltagende aktgrer pr. e-mail, nar denne saerlige situation er aktuel.

Bud accepteres altid i deres helhed eller slet ikke. | situationer, hvor accept af et bud over
25 MW vil medfgre en overopfyldelse af behovet for reserver i pageeldende time, kan
Energinet springe sadanne bud over.

4 Siden 2010 har Energinet kun undtagelsesvis indkgbt nedreguleringseffekt.
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Hvis prisen pa to bud er ens, og Energinet kun har brug for det ene, anvendes en maskinel til-
feeldighedsgenerator til at udvaelge det bud, der skal medtages i lgsningen. Tilsvarende galder

ved tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer bud nok ind til at deekke Energinets behov, sa sender Energinet en e-mail
til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind.

174.231.8.1.2.3 Prisfastseettelse

Alle accepterede bud for opregulering modtager en radighedsbetaling svarende til prisen for
det dyreste, accepterede bud for opregulering. Det samme geaelder for nedregulering.

1742:41.8.1.2.4 Tilbagemelding til aktgren

Energinet giver kl. 10.00 en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet har accepteret,

og om den radighedsbetaling, der er opnaet time for time.

1742.51.8.1.2.5 Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at

1) aktgren efterfglgende indsender bud pa aktivering for hele den kapacitet, der opnar
radighedsbetaling.
2) kapaciteten efterfglgende faktisk er til radighed

Forpligtelsen i pkt. 1) gaelder alene i de timer, hvor aktgren modtager radighedsbetaling. Aktg-
ren er velkommen til at indsende bud pa aktivering ud over den kapacitet, der modtager radig-
hedsbetaling.

Forpligtelsen i pkt. 2) betyder, at radighedsbetalingen annulleres, hvis det efterfglgende viser
sig, at kapaciteten — fx pa grund af havari —ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

Ved haendelser, som medfgrer, at et anlaeg ikke kan levere manuelle reserver, skal reserven
veaere genetableret pa et eller flere anlaeg, som kan levere reserven snarest muligt, dog inden
30 minutter efter haendelsen. Kan leverandgren ikke genetablere reserven, kontaktes
Energinet inden for 15 minutter for at meddele, hvor og hvornar reserven kan vaere
genetableret.

171.2.61.8.1.2.6 Betaling for energimaengder

Opggrelse af leverede energimaengder (regulerkraft) fra manuelle reserver samt afregning af

regulerkraft sker i henhold til markedsforskrift C2 — Balancemarkedet og balanceafregning.

174271.8.1.2.7 Aktgrens planlaegning

Regulerkraftbestillinger skal indga i aktgrens kgreplaner forud for driftsdggnet og i driftsdgg-
net, jf. forskrift C3.

1.7.4.21.8.1.3 Hvordan kontrolleres ydelserne

Ydelserne kontrolleres ved stikprgver. Kontrollen vil besta i, at Energinet analyserer respons fra

leverandgrerne ved aktiveringer.

Ved reguleringer pa forbrugsanleaeg skal der for disse foreligge en kgreplan.
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1.74.41.8.1.4  Ekstra indkgb af manuelle reserver i DK1

Hvis Storebaltsforbindelsen er fuldlastet fra DK2 til DK1, kan Energinet have behov for at kgbe
flere manuelle reserver end dem, der er indkgbt i DK1 om formiddagen. | de tilfeelde vil Energi-
net afvikle en ekstra auktion om eftermiddagen. Auktionen er en ngjagtig kopi af den auktion,

der kgres om formiddagen, dog sker udveksling af bud pa separate bud-ID'er, der er knyttet til
denne auktion.

Tidsfristerne ved afvikling af auktion for manuelle reserver om eftermiddagen er, som fglger:

- Senest kl. 14.30 udmeldes behovet for ekstra manuelle reserver direkte til aktgrerne.

- De dage, hvor behovet er forskelligt fra nul, udsendes der en mail til aktgrerne om, at der
er et behov.

- Senest kl. 15.00 skal Energinet modtage bud fra aktgrerne.

- Senest kl. 15.30 har Energinet kgrt auktionen og sendt resultatet til aktgrerne.

1721.8.2 Betingelser for manedsauktionen

4.7-2-11.8.2.1  Tekniske betingelser

1723141.8.2.1.1 Respons og responshastighed

| manedsauktionen indkgber Energinet op til 300 MW med en responstid pa op til 90 minutter.
Behov stgrre end 300 MW skal leveres af anlaeg med en responstid pa maksimalt 15 minutter.
Det vil sige, at den manuelle reserve skal veere fuldt leveret efter maksimalt 90 minutter for an-
laeg reserveret under denne betingelse. For anlaeg reserveret uden denne betingelse, skal re-
serven veere fuldt leveret efter 15 minutter.

172121.8.2.1.2 Aktivering

Reserven aktiveres ved at @ndre kgre- eller forbrugsplaner efter forudgaende planudveksling
mellem Energinet og leverandgren.

172131.8.2.1.3 Information/data

Hver enkelt produktions- eller forbrugsenhed, som leverer manuel reserve, skal informations-
teknisk tilsluttes Energinets KontrolCenter. Kontrolcenteret skal som minimum, online, have:

- Statusmeldinger vedrgrende produktions- eller forbrugsenhed ude/inde
- Maling for produktions- eller forbrugsenhedens

- Nettoproduktion eller -forbrug i tilslutningspunktet

- Balanceansvarlig nettoproduktion.

Krav til og leveringssted for meldinger og malinger aftales med Energinet.

Ombkostninger i forbindelse med informationstekniske tilslutninger og vedligeholdelse afholdes
af leverandgren.

172141.8.2.1.4 Ved sammensat leverance

En leverance kan sammensattes fra flere produktionsenheder med forskellige egenskaber, der
tilsammen kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance
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kan ligeledes sammensaettes fra flere forbrugsenheder med forskellige egenskaber, der tilsam-
men kan levere den kraevede respons med den kraevede responshastighed. En leverance kan
sammensattes af anlaeg med en responstid pa op til 90 minutter eller af anlaeg med en re-
sponstid pa maksimalt 15 minutter. Leverancer fra anleeg med responstider pa henholdsvis
over og under 15 minutter kan ikke sammensaettes.

Et system til en sddan sammensatning skal verificeres over for Energinet. En leverance kan
ikke sammenseettes af en blanding af forbrugs- og produktionsenheder, jf. Forskrift C1.

1.72.21.8.2.2 Manedligt indkgb af manuel reserve

Energinet indkgber manuel reserve pa manedsauktioner i DK2 for opreguleringskapacitet. Der
afholdes auktion en gang om maneden gaeldende for samtlige timer i maneden.

Energinet offentligggr det forventede reservebehov, angivet som MW, for den kommende ma-
ned pa sin hjemmeside senest kl. 10.00 den 25. i hver maned for den efterfglgende maned.
Det forventede reservebehov fremsendes ligeledes til godkendte leverandgrer pr. mail. Heri
fremsendes tilbudsskabelon, som skal anvendes ved budgivning

172241.8.2.2.1 Aktgrens budgivning

Bud til den manedlige kapacitetsauktion indsendes til Energinet via e-mail til
i fast tilbudsskabelon.

Aktgren skal i tilbudsskabelon angive om anlaegget har en responstid pa mere end 15 minutter.
Dette angives ved at seette kryds i kolonnen “Langsom”.

Aktgren skal angive én pris i DKK/MW og én maengde i MW gaeldende for alle timer i hele ma-
neden. Prisen angiver den pris pr. MW, som aktgren forlanger for at sta til rddighed med den
pageldende maengde i hele maneden.

Bud skal indsendes, sa de er Energinet i haande senest kl. 10.00 den 26. i hver kalendermaned
forud for den kommende maned. Bud modtaget efter kl. 10.00 den 26. i hver kalendermaned
forud for den kommende maned afvises, medmindre andet oplyses pr. e-mail til alle delta-
gende aktgrer.

Aktgren kan andre allerede fremsendte bud indtil kl. 10.00 den 26. i hver kalendermaned
forud for den kommende maned. De bud, som Energinet har modtaget kl. 10.00 den 26. i hver

kalendermaned forud for den kommende maned, er bindende for aktgren.

Hvert bud skal mindst veere pd 5 MW og hgjst 100 MW og angives altid i MW med én decimal,

og prisen angives i DKK/MW med to decimaler.

172.2.21.82.2.2 Energinets valg af bud

Energinet udveaelger buddene ud fra at minimere samfundsgkonomiske omkostninger. Det vil
sige, at bud udvaelges for at minimere summen af alle accepterede bud vaerdiansat ud fra de
enkelte budomkostninger. Det betyder, at Energinet springer bud over, safremt det minimerer
de samfundsgkonomiske omkostninger.

Bud accepteres i deres helhed eller slet ikke. Det vil sige, at alle bud betragtes om udelelige.
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Energinet indkgber maksimalt 60 procent af behovet i manedsauktionen. Det betyder, at
safremt et bud medfgrer, at indkgbet overstiger 60 procent af behovet, fravaelges de dyreste
bud indtil indkgbet maksimalt udggr 60 procent af behovet.

Hvis prisen pa to bud er ens, og Energinet kun har brug for det ene, anvendes en maskinel til-
faeldighedsgenerator til at udveaelge det bud, der skal medtages i Igsningen. Tilsvarende gaelder
ved tre eller flere bud med samme pris.

Hvis der ikke kommer bud nok ind til at deekke Energinets behov, sa sender Energinet en e-mail
til alle aktgrer med en opfordring om at byde flere reserver ind. Allerede indmeldte bud kan

ikke @ndres og det er saledes kun yderligere bud, der kan indsendes til auktionen.

172231.8.2.2.3 Prisfastseettelse

Alle accepterede bud for opregulering modtager en radighedsbetaling svarende til prisen for
det dyreste, accepterede bud for opregulering.

172.241.82.2.4 Tilbagemelding til aktgren

Energinet giver senest kl. 15.00 den 26. i hver kalendermaned forud for den kommende maned
en tilbagemelding til aktgren om, hvilke bud Energinet har accepteret, og om den radighedsbe-
taling, der er opnaet time for time. Tilbagemeldingen sker pr. e-mail til samme mailadresse,
som aktgrens bud er indsendt fra.

1.72.251.8.2.2.5 Aktgrens forpligtelser

Det er en forudsaetning for radighedsbetalingen, at

1) aktgren efterfglgende indsender bud pa aktivering for hele den kapacitet, der op-
nar radighedsbetaling.
2) kapaciteten efterfglgende faktisk er til radighed

Forpligtelsen i pkt. 1) gaelder alle manedens timer.

Forpligtelsen i pkt. 2) betyder, at radighedsbetalingen annulleres, hvis det efterfglgende viser
sig, at kapaciteten — fx pa grund af havari —ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

Hvis der opstar havari pa et anlaeg midt i leveringsperioden, forventer Energinet som udgangs-
punkt, at den balanceansvarlige aktgr finder andre anlaeg til at overtage den aftalte leverance.
Hvis den balanceansvarlige aktgr ikke er i stand til at indsaette andre anlaeg, skal aktgren give

Energinet besked om bortfald af ydelsen, forventet varighed af udfaldet etc.

Med udgangspunkt i den balanceansvarlige aktgrs melding om udetid indkgber Energinet de
manglende MW’er ved at forhgje indkgbet i den daglige auktion. Safremt det matte vise sig, at
det fejlramte anleeg bliver klar tidligere end fastlagt efter drgftelse mellem Energinet og den
balanceansvarlige aktgr, kan det fejlramte anleaeg fgrst overtage mFRR-leveringen ved udlgbet
af det ekstraordinzere indkgb i den daglige auktion.

Aktgrer, der ikke har vaeret i stand til at levere den kapacitet, der er opnaet radighedsbetaling
for i manedsauktionen, tilbagebetaler radighedsbetalingen for den kapacitet, der ikke kunne
leveres inkl. eventuelle omkostninger til erstatningskgbet, dog maksimalt tre gange radigheds-

betalingen som opnaet i manedsauktionen.
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172.2.61.82.2.6 Betaling for energimaengder

Opggrelse af leverede energimaengder (regulerkraft) fra manuelle reserver samt afregning af
regulerkraft sker i henhold til markedsforskrift C2 — Balancemarkedet og balanceafregning.

172.271.8.2.2.7 Aktgrens planlaegning

Regulerkraftbestillinger skal indga i aktgrens kgreplaner forud for driftsdggnet og i driftsdgg-
net, jf. forskrift C3.

4.7-2:31.8.2.3 Hvordan kontrolleres ydelserne

Ydelserne kontrolleres ved stikprgver. Kontrollen vil bestd i, at Energinet analyserer respons fra
leverandgrerne ved aktiveringer.

Ved reguleringer pa forbrugsanleeg skal der for disse foreligge en kgreplan.

1.81.9 Systembzerende egenskaber, DK1 og DK2
Systembaerende egenskaber bestar i hovedsagen af kortslutningseffekt, inerti, reaktive reser-
ver og spaendingsregulering. Der er tale om ydelser, som alle er med til at sikre en stabil og sik-

ker drift af elsystemet.

Energinet kontrollerer hver dag, umiddelbart efter de fgrste kgreplaner er modtaget sidst pa
eftermiddagen:

- Loadflow
- Kortslutningseffekten
- N-1situationer

- Reaktive reserver.

Sker der @ndringer i lgbet af driftsdggnet, vil disse beregninger blive gennemfgrt igen.

Systembaerende egenskaber efterspgrges kun fra centrale anlaeg, fordi de centrale anleeg er
koblet pa det overordnede hgjspaendingsnet.

1.8.11.9.1 Sikring af systembaerende egenskaber i transmissionsnettet
Energinet kan vaelge at annoncere indkgb af systembazerende egenskaber med forskellige vars-
ler og varigheder:

a. Pamanedsbasis

b. P& ugebasis

c.  Meget tidligt dagen i forvejen

d. Efter spotmarkedet lukker, fgr auktion af frekvensstyrede ydelser

Parallelt med auktion for frekvensstyrede ydelser
f.  Efter fgrste kgreplan er modtaget
g. | driftsdggnet, hvis behov opstar.

Er der ikke tilstraekkeligt af disse egenskaber, vil systemvagten/balancevagten ggre tiltag for at

etablere den tilstraekkelige sikkerhed i systemet. Det kan give anledning til specialreguleringer
og/eller tvangskgrsel og vil blive hdndteret af Energinets vagt via telefonisk henvendelse.
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Nar varslet tillader det, vil der blive indhentet bud fra alternative leverandgrer af systembae-
rende egenskaber. Der kan i seerlige driftssituationer vaere tale om meget korte varsler, hvor-

med aktgrerne skal kunne afgive bud.

Tvangskgrsel vil blive afregnet efter regning. Forudgdende vil der sa vidt muligt blive indhentet
bud pa de alternativer, der vil kunne Igse opgaven. Der kan saledes blive tale om, at aktgrer
skal give bud med relativt kort varsel.

Der ydes ikke saerskilt betaling for selve energileverancen i forbindelse med systembarende
egenskaber, f.eks. afgivne eller optagne MVARh.

Se endvidere afsnit 3.5 vedrgrende beordring af reaktiv reserve/spaendingsregulering.

1-8-21.9.2 Gennemfgrelse af udbud af systembaerende egenskaber i transmissionsnettet

| forbindelse med gennemfgrelsen af udbud vedrgrende indkgb af systembeerende egenska-
ber, vil Energinet anvende nedenstaende fremgangsmade. Ved offentligggrelsen af de kon-
krete udbud, kan Energinet dog opstille betingelser for tildelingen af kontrakten. Disse betin-
gelser vil i givet fald fremga af udbudsbetingelserne for det konkrete udbud.

1.7.2.1 Tildelingskriterium

Tilbudsgiverne anmodes om at indsende priser for levering af systembaerende egenskaber. Til-
buddene vil blive evalueret pa baggrund af tildelingskriteriet laveste pris.

1.7.2.2 Energinet modtager ét tilbud

Hvis Energinet i forbindelse med evalueringen af tilbuddene konstaterer, at der alene er ind-
kommet ét tilbud for en periode eller kategori, annulleres udbuddet for denne periode eller

kategori.

Energinet tildeler herefter kontrakten direkte til den tilbudsgiver, som har afgivet tilbuddet for
perioden eller kategorien. Den tilbudte pris vil IKKE blive lagt til grund for kontrakttildelingen,
men der vil i stedet blive beregnet en afregningspris pa baggrund af cost plus-metoden efter

nedenstdende afregningsprincipper>:

Afregningsprisen til tilbudsgiver tager udgangspunkt i fglgende direkte og indirekte omkostnin-
ger:

a) Udgver den pageeldende virksomhed ikke andre aktiviteter end systembaerende
egenskaber, kan der tages hensyn til alle omkostningerne herved,

b) Udgver virksomheden ogsa andre aktiviteter, der falder uden for systembaerende
egenskaber, tages der kun hensyn til omkostningerne ved systembarende egenska-
ber,

c) De omkostninger, der henfgres under systembarende egenskaber, kan omfatte alle
direkte omkostninger ved udfgrelsen af denne tjenesteydelse og et rimeligt bidrag til
de omkostninger, der er fzelles for bade systembarende egenskaber og andre aktivi-
teter.

5 Kommissionens afggrelse af 20. december 2011 om anvendelse af bestemmelserne i artikel 106, stk. 2 i traktaten om Den Europae-

iske Unions funktionsmade pa statsstgtte i form af kompensation for offentlig tjeneste ydet til visse virksomheder, der har faet

overdraget at udfgre tjenesteydelser af almindelig gkonomisk interesse (2012/21/EU), artikel 5.
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d) Omkostningerne ved investeringer, bl.a. i infrastruktur, kan medregnes, nar de er

ngdvendige for udfgrelsen af systembaerende egenskaber.

De indtaegter, der skal tages hensyn til, skal mindst omfatte alle indtaegterne fra systembae-
rende egenskaber, uanset om indtaegterne skal betragtes som statsstgtte efter EU-traktatens
artikel 107. Hvis den pageeldende virksomhed har szerlige eller eksklusive rettigheder, der er
knyttet til andre aktiviteter end systembarende egenskaber, for hvilken der ydes stgtte, og sa-
danne aktiviteter genererer overskud ud over den rimelige fortjeneste, eller modtager andre
ydelser fra staten, bgr disse indga i omsaetningen, uanset deres klassificering i henhold til arti-
kel 107 i EUF-traktaten.

Begrebet “rimelig fortjeneste”
Ved rimelig fortjeneste forstas den forrentning af kapitalen, som en gennemsnitsvirksomhed vil
betinge sig, hvis den skal udfgre den givne tjenesteydelse af almindelig gkonomisk interesse i

hele overdragelsesperioden, og som tager hensyn til virksomhedens risiko.

Nar Energinet skal vurdere, om et givet forrentningskrav er rimelig, anlaegges et skgn, der ba-
serer sig pa fglgende parametre:

e  Aktivbasen, som er grundlaget for forrentningen
e Sammenstykning af forrentningskravet
e Rentestgrrelsen

e Risikotilleeg

- Aktivbasen, som er grundlaget for forrentningen, vurderes i forhold til tidligere ind-

meldinger samt check af fradrag for afskrivninger mv.

- Sammenstykning af forrentningskravet. Her registreres, pa hvilken made at det ende-

lige forrentningskrav er sammensat af fremmedfinansiering og egenfinansiering, her-
under om der er anvendt rente benchmarks samt check af referencer.

- Rentestgrrelsen. Her vurderes, om det angivne renteniveau er sammenligneligt med
egne, kendte rentesatser som eksempelvis de historisk risikofrie renter, reprasente-
ret ved en 10-arig statsobligation mv.

- Risikotilleeg. Et eventuelt risikotilleeg vurderes i forhold til den pagaeldende leveran-
dgrs begrundelser, herunder at risikotilleegget ikke er vaesentligt forskelligt fra leve-

randgr til leverandgr.

Udgver en virksomhed aktiviteter, der bade falder ind under og uden for systembaerende
egenskaber, skal de omkostninger, der henfgres under aktiviteter, der falder uden for system-
barende egenskaber, omfatte alle de direkte omkostninger, et passende bidrag til de falles
omkostninger og en rimelig kapitalforrentning. Der ma ikke ydes nogen kompensation for sa-
danne omkostninger.

Som dokumentation for, at Energinet modtager oplysninger om tilbudsgivers direkte og indi-
rekte produktionsomkostninger attesteres oplysningerne af en revisor, der er udpeget af FSR
(Foreningen Statsautoriserede Revisorer). Attesten kan udarbejdes efterfglgende.
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Energinet kan i forbindelse med gennemfgrelsen af udbuddet veaelge at tilretteleegge udbuddet
pa en sadan made, som giver det samlede mest omkostningseffektive indkgb. Safremt Energi-
net veelger at tilretteleegge udbuddet ud fra disse hensyn, vil det naeermere fremga af udbuds-
betingelserne, som offentligggres i forbindelse med det konkrete udbud.

Kompensationen i perioder eller kategorier med kun én tilbudsgiver vil blive indberettet til EU
Kommissionen i henhold til Kommissionens afggrelse af 20. december 2011 om anvendelse af
bestemmelserne i artikel 106, stk. 2 i traktaten om Den Europaeiske Unions funktionsmade pa
statsstgtte i form af kompensation for offentlig tjeneste ydet til visse virksomheder, der har
faet overdraget at udfgre tjenesteydelser af almindelig gkonomisk interesse (2012/21/EU).
Denne indberetning vil ske hvert andet ar.

4-8-21.9.3 Tilbud pa maneds- og ugeniveau eller pa opfordring
Tilbud, der afgives pa maneds- og ugeniveau eller pa opfordring, sendes til:

Energinet
Tonne Kjaersvej 65
7000 Fredericia

E-mail: info@energinet.dk

1.8.41.9.4 Bestilling af ydelserne
Energinet vil efter eventuelle opfglgende forhandlinger fremsende bestilling pa ydelserne i
form af en indkgbsordre.

1-8-51.9.5 Aktgrens forpligtelser

Energinet betaler for, at leverandgren holder anlaeg i drift. Det er en forudsaetning for betalin-
gen, at anlaeggene er i drift, og betalingen annulleres, hvis det efterfglgende viser sig, at anleeg-
gene ikke er til radighed, jf. afsnit 2.2 og 2.3. Dog geelder afsnit 2.3.1 om daekningskgb ikke ved
havari af anlaeg, der leverer kortslutningseffekt, reaktive reserver og spandingsregulering i DK1
og DK2. Ved havari tager Energinet risikoen for at deekke omkostningerne i forbindelse med

opstart af anden enhed.
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2. Kommercielle betingelser

2.1 Betaling
Alle omkostninger, herunder nettariffer m.m. for energileverancer, afholdes alene af leveran-
dgren.

Betaling for ydelserne kgbt pa dagsauktion (fast frequency reserve, primaer reserve, frekvens-
styret normaldriftsreserve, frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve og manuel reserve) afreg-
nes ugentligt over for leverandgren af eSett.

Betaling for ydelserne kgbt pd manedsbasis (sekundaer reserve, kortslutningseffekt, reaktive
reserver og spaendingsregulering) betales efter faktura fra leverandgren med forfaldsdato den
25.imaneden efter den aktuelle afregningsmaned. Er denne dato ikke en bankdag, er forfalds-
dato den fgrstkommende bankdag.

Energinet forbeholder sig ret til inden udbetaling af de manedlige betalinger at tilbageholde
betalingen og foretage modregning i betalingen, hvis det konstateres, at leverandgren ikke har
opfyldt/opfylder sine forpligtelser efter denne aftale, jf. afsnit 2.2 og 2.3.

2.2 Misligholdelse

2.2.1 Manglende levering/levering af mangelfulde ydelser

Ved manglende levering af ydelsen, herunder manglende tilgeengelighed til ydelsen og levering
af mangelfuld ydelse, sker der et forholdsmaessigt afslag i betalingen til leverandgren, svarende
til perioden for en udebleven mangelfri leverance. Perioden beregnes pr. pabegyndt time i for-
hold til det samlede antal timer i kontraktperioden.

Ved manglende levering af ydelsen, herunder manglende tilgeengelighed til ydelsen og levering
af mangelfuld ydelse, kan Energinet endvidere palaegge leverandgren en karantzne, sa leve-
randgren kan udbedre mangler, inden leverancen genoptages. Karantaeneperioden kan af
Energinet fastseettes i intervallet fra 2 dage op til og med 30 dage afhaengigt af misligholdel-
sens karakter og omfang, tidligere misligholdelser samt leverandgrens informationer til Energi-
net forud for misligholdelsen, jf. nedenfor — sidste afsnit.

Leverandgren er i karantaeneperioden udelukket fra at deltage i den daglige auktion, som de
manglende ydelser er relateret til.

Ved en konstateret misligholdelse giver Energinet hurtigst muligt leverandgren besked om
eventuel karantaene, starttidspunktet for karantaenen og leengden af denne.

Leverandgren er forpligtet til uden ugrundet ophold at informere Energinet om haendelser, der

vil medfgre manglende levering af ydelsen som defineret i fgrste afsnit.
I tilfelde af misligholdelse fra leverandgrens side er Energinet forpligtet til at reklamere over

for leverandgren senest tre hverdage efter driftsdggnet, hvor misligholdelsen har fundet sted. |

modsat fald kan Energinet ikke ggre misligholdelsesbefgjelser geeldende over for leverandgren.
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2.2.2  Mangler/udbedring
Konstateres der i aftaleperioden mangler ved leverede ydelser i henhold til naervaerende aftale,

er leverandgren berettiget og forpligtet til at udbedre enhver mangel uden ugrundet ophold.

Foretager leverandgren ikke udbedring inden for en af Energinet fastsat rimelig frist, er Energi-
net berettiget til at lade manglen afhjaelpe for leverandgrens regning.

2.2.3 Ophaevelse
Hver part kan, med et skriftligt varsel pa to dage, haeve hovedaftalen i tilfeelde af vaesentlig
misligholdelse fra den anden parts side.

2.3 Erstatning

2.3.1 Daekningskgb

Eventuelle meromkostninger ved daekningskgb, til erstatning for udeblevne leverancer, kan
Energinet kreeve erstattet hos den misligholdende leverandgr. Der geelder dog saerlige vilkar
for aFRR, afsnit 1.3.2.5 og manedsauktionen vedrgrende mFRR, jf. afsnit 1.7.2.2.5.

23.2 Erstatning

Hvis en af parterne haever aftalen pa grund af den anden parts misligholdelse, er den anden
part erstatningsansvarlig efter dansk rets almindelige regler. Parterne haefter ikke for driftstab,
avancetab eller andet indirekte tab, medmindre dette er forarsaget af grov uagtsomhed eller
fortseet.

2.4 Force majeure

Ingen af parterne er ansvarlige for forhold, der ligger uden for parternes kontrol, som parterne
ikke ved aftalens indgdelse burde have taget i betragtning, og som parten ikke med rimelighed
burde have undgaet eller overvundet. Som eksempel pa force majeure kan anfgres krig, terror,
og naturkatastrofer og lignende.

Fgrste afsnit i afsnit 2.2.1 geelder tillige udeblevne leverancer, som skyldes force majeure.
Energinet accepterer ikke havari, lovlig strejke eller lockout som force majeure.

2.5  Synog skgn

Parterne kan i tilfeelde af uoverensstemmelser, eller hvor det er ngdvendigt for at sikre bevi-
sets stilling, begeaere udmeldt syn og skgn vedrgrende ydelsen.

Syn og skgn udmeldes af Det Danske Voldgiftsinstitut (Danish Arbitration).

2.6 Mediation

Enhver tvist, som matte opsta i forbindelse med denne kontrakt, og som parterne ikke ved feel-
les forhandling kan lgse, skal fgrst sgges Igst ved mediation mellem parterne. Mediationen skal

ske i henhold til de til enhver tid geeldende regler for mediation under Det Danske Voldgiftsin-
stitut.
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2.7  Voldgift og lovvalg
Denne aftale er undergivet dansk ret.

Enhver tvist, som matte opsta i forbindelse med denne kontrakt, og som ikke kan lgses efter
proceduren beskrevet i pkt. 2.6, skal afggres efter Regler for behandling af sager ved Det Dan-
ske Voldgiftsinstitut (Danish Arbitration). Hver part udpeger en voldgiftsmand, medens vold-
giftsrettens formand udnavnes af Instituttet. Hvis en part ikke inden 30 dage efter at have ind-
givet eller modtaget underretning om begeaering om voldgift har udpeget en voldgiftsmand, ud-

navnes ogsa denne af Instituttet i overensstemmelse med ovennavnte regler.

Udggr sagens genstand mindre end 500.000 kr., bestar voldgiften dog af kun ét medlem udpe-
get af Voldgiftsnaevnet.

Voldgiftsretten skal i sine kendelser tage stilling til fordeling af sagsomkostningerne, herunder
omkostninger til parternes advokater. Voldgiftsafggrelsen er bindende og endelig for parterne.

2.8  Andringer

Energinet har ret til i hele aftaleperioden at @ndre de tekniske betingelser for ydelserne, sa-
fremt sadanne andringer er begrundet i @ndrede krav til forsyningssikkerheden og en effektiv
udnyttelse af det samlede elforsyningssystem. Zndringer kan kun foretages med et skriftligt
varsel pa minimum en maned til alle leverandgrer. Meddelelsen skal angive baggrunde for sen-
dringen og en oplistning af de @ndringer, der foretages.

2.9  Offentligggrelse
Energinet har ret til at offentligggre resultaterne af de enkelte auktioner pa Energinets hjem-
meside.

2.10 Myndighedsgodkendelse
Disse udbudsbetingelser er anmeldt til Forsyningstilsynet, jf. elforsyningslovens bestemmelser.

Eventuelle klager over udbudsbetingelserne kan indbringes for Forsyningstilsynet, Torvegade
10, 3300 Frederiksvaerk.
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3. Praktiske forhold omkring ydelserne

3.1 Organisatoriske krav
Leverandgren skal angive et kontaktsted eller en kontaktperson, som kan kontaktes af
Energinets KontrolCenter hele dggnet.

Kontaktstedet henholdsvis kontaktpersonen er ansvarlige for leverandgrens produktions- eller
forbrugsenhed, som indgar i levering af den tilbudte ydelse.

Leverandgren skal oplyse om eksisterende bemanding.

Kommunikationen mellem Energinets KontrolCenter og kontaktstedet eller kontaktpersonen
sker telefonisk.

3.2 Meldepligt
Leverandgren skal straks meddele Energinet, nar denne ikke kan stille ydelsen aftalt i kontrak-

ten til fuld disposition.

33 Prioritering af systemydelser
| tilfeelde af utilstraekkelige systemydelser skal der normalt vaere fglgende prioritering af sy-
stemydelserne:

1. Primaerreserve i DK1 hhv. frekvensstyret driftsforstyrrelsesreserve i DK2
2. aFRR reserve i DK1 hhv. frekvensstyret normaldriftsreserve i DK2
3. Manuelle reserver.

3.4 Godkendelsesprocedure

Leverandgren skal fgr levering ved dokumentation og test eftervise, at de tekniske krav over-
holdes. Godkendelse sker i henhold til ”Praekvalifikation af anleeg og aggregerede portefgljer”,
dok.nr. 13/80940-105.

3.4.1 Ombygning eller zendringer af anlaeg

| tilfeelde af at ombygninger eller tilsvarende laengerevarende andringer af anleeggene medfg-
rer &@ndringer af data for anleeggene, orienterer leverandgren straks Energinet om dette, hvis
disse dataeendringer har betydning for leveringen af systemydelser.

3.5 Beordring af reaktiv reserve/spandingsregulering
Energinet har ansvaret for, at spaendingsreguleringen pa anlaeggene tilpasses den reaktive ba-
lance i det samlede system pa Sjeelland og i Jylland-Fyn.

Den reaktive effekt vil variere som funktion af netspaendingen. Den én gang indstillede bgr-
veerdi har kun relevans i indstillingsgjeblikket og ma ikke efterjusteres, fgr ny bgrveerdi for
spaendingen angives af Energinet.

Ved &ndringer af den reaktive balance, og dermed spaendingsfordelingen i systemet, regulerer

anlaeeggene automatisk den reaktive produktion. Energinet balancerer med passive reaktive
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komponenter spandingen i 132 kV- og 400 kV-nettene, sa anleeggenes produktion/forbrug af
reaktiv effekt ligger inden for acceptable vaerdier. Kan dette ikke bringe anlaeggenes produk-
tion/forbrug inden for acceptable graenser, beordrer Energinet leverandgren til at eendre de
reaktive produktioner/forbrug, indtil acceptable produktioner/forbrug er opnaet.

Beordring i DK2:
Beordringen sker ved ordre pa produktionstelegrafen mellem Energinet og leverandgren.

Energinet beordrer i fgrste omgang fglgende:

1. Anlaegsnavn
2. (nsket reaktiv effekt Q (Mvar med fortegn).

Beordringer, som Energinet gnsker effektueret med det samme, skal ivaerksaettes umiddelbart
af leverandgren. Der kan om ngdvendigt afgives flere beordringer samtidigt til parallel aktive-

ring pa flere anlaeg.

Den leverede reaktive effekt kan vaere en vilkarlig reaktiv effektvaerdi inden for anleeggenes

ydeevne.

Nar beordringen er afgivet til kraftveaerket, kvitterer leverandgren for beordringen.

Beordring i DK1:
Beordringen sker ved ordre pa produktionstelegrafen mellem Energinet og leverandgren.

Beordringer, som Energinet gnsker effektueret med det samme, skal ivaerksaettes umiddelbart
af leverandgren. Der kan om ngdvendigt afgives flere beordringer samtidigt til parallel aktive-

ring pa flere anlaeg.

Den leverede reaktive effekt kan vaere en vilkarlig reaktiv effektveerdi inden for anleeggenes
ydeevne.

Nar beordringen er afgivet til kraftveaerket, kvitterer leverandgren for beordringen.
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Bilag 1: Ediel-kommunikation

Bud til daglige kapacitetsauktioner indsendes til Energinet ved hjzelp af Ediel i det format, der
p.t. anvendes i @st- og Vestdanmark for manuelle reserver. Fgr aftalen kan traede i kraft, skal
de ngdvendige tidsserier oprettes efter de normale tidsfrister herfor, det vil sige 14 dage fgr.

Alle tidsserier udveksles som DELFOR-meddelelser.

Produktkoder m.v. for aktgrens budgivning pa op- hhv. nedreguleringskapacitet er angivet i Ta-
bel 1,2 og 3.

Tabel 1: Budgivning pa opreguleringskapacitet

Produktkode Objekt-ID Beskrivelse Enhed Bemaerkninger
1025 [Udfyldes af mar- Bud nr. 1 opre- MWh Et bud sammen-
kedsaktgren] gulering saettes af en
Mangde mangde og en
5018 [Udfyldes af mar- Bud nr. 1 opre- DKK/MWh pris
kedsaktgren] gulering
Pris
1025 [Udfyldes af mar- Bud nr. 2 opre- MWh Et bud sammen-
kedsaktgren] gulering seettes af en
Mangde mangde og en
5018 [Udfyldes af mar- Bud nr. 2 opre- DKK/MWh pris
kedsaktgren] gulering
Pris

Gentages for alle
opreguleringsbud
Tabel 2: Budgivning pa nedreguleringskapacitet

Produktkode Objekt-ID Beskrivelse Enhed Bemaerkninger
1025 [Udfyldes af mar- Bud nr. 1 ned- MWh Et bud sammen-
kedsaktgren] regulering seettes af en
Maengde maengde og en
5016 [Udfyldes af mar- Bud nr. 1 ned-  DKK/MWh pris
kedsaktgren] regulering
Pris
1025 [Udfyldes af mar- Bud nr.2 ned- MWh Et bud sammen-
kedsaktgren] regulering seettes af en
Maengde maengde og en
5016 [Udfyldes af mar- Bud nr. 2 ned-  DKK/MWh pris
kedsaktgren] regulering
Pris

Gentages for
alle nedregule-
ringsbud
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Tabel 3: Budgivning pa symmetrisk reservekapacitet

Produktkode
1025

5021

5022

Eventuel henvendelse omkring Ediel-kommunikation mv. bedes rettet til:

Dok.13/80940-127

Objekt-ID
[Udfyldes af mar-
kedsaktgren]

[Udfyldes af mar-

kedsaktgren]

[Udfyldes af mar-
kedsaktgren]

Beskrivelse
Budnr. 1
FNR/FDR bud
D-1/D-2
Maengde
Budnr. 1
FNR/FDR pris
D-1

Budnr. 1
FNR/FDR pris
D-2

Enhed
MWh

DKK/MWh el-
ler

EUR/MWh
DKK/MWh el-
ler

EUR/MWh
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Bemaerkninger
Et bud sammen-
saettes af en
mangde og en
pris

Gentages for alle
symmetriske bud
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Tilsvarende er i Tabel 4 angivet produktkoder m.v. for Energinets tilbagemelding til aktgrerne.

Tabel 4: Markedsresultat pr. aktgr

Produktkode Objekt-ID Beskrivelse Enhed Bemaerkninger
1025 [Udfyk_:les af Reservergt maengde 0 hvis der ikke reserveres
Energinet.dk] opregulering MWh noget hos aktgren
1025 [Udfyl<_:les af Reserveret_maengde 0 hvis der ikke reserveres
Energinet.dk] nedregulering MWh noget hos aktgren
5018 [Udfyl<_:les af Marginalpris
Energinet.dk] opregulering DKK/MWh
5016 [Udfyl<_:les af Marginalpri_s
Energinet.dk] nedregulering DKK/MWh
5023 [Udfyl<_:les af Reserveret maengde
Energinet.dk] FNR D-1 MWh
5024 [Udfyl<_:les af Reserveret maengde
Energinet.dk] FNR D-2 MWh
5025 [Udfyl<_:les af Reserveret maengde
Energinet.dk] FDR D-1 MWh
5026 [Udfyk_:les af Reserveret maengde
Energinet.dk] FDR D-2 MWh
5027 [Udfyl(_:les af  Gennemsnitlig FNR pris
Energinet.dk] pr. aktgr (D-1) DKK/MWh
5028 [Udfyl(_:les af  Gennemsnitlig FNR pris
Energinet.dk] pr. aktgr (D-2) DKK/MWh
5029 [Udfyl(_:les af  Gennemsnitlig FDR pris
Energinet.dk] pr. aktgr (D-1) DKK/MWh
5030 [Udfyl(_:les af  Gennemsnitlig FDR pris
Energinet.dk] pr. aktgr (D-2) DKK/MWh
5031 [Udfyl(_:les af  Gennemsnitlig FNR pris
Energinet.dk] SE/DK2 (D-1) DKK/MWh
5032 [Udfyl(_:les af  Gennemsnitlig FNR pris
Energinet.dk] SE/DK2 (D-2) DKK/MWh
5033 [Udfyl<_:les af  Gennemsnitlig FDR pris
Energinet.dk] SE/DK2 (D-1) DKK/MWh
5034 [Udfyl<_:les af  Gennemsnitlig FDR pris
Energinet.dk] SE/DK2 (D-2) DKK/MWh

Koder til skelnen mellem timebud og blokbud for frekvensstyrede normaldriftsreserver og —

driftsforstyrrelsesreserver skal aftales individuelt med Energinet. | Objekt-ID vil det fremga, om
resultatet for frekvensstyrede normaldriftsreserver og -driftsforstyrrelsesreserver er forelgbigt
eller endeligt i forhold til valutaomregningen, jeevnfgr afsnit 1.3.2.4 og 1.4.2.4.

Ngdprocedure
Hvis Ediel-kommunikation grundet forhold hos Energinet ikke er tilgaengelig, vil Energinet pr.
telefon senest kl. 10.00 (manuelle reserver) eller kl. 15.00/18.00 ( frekvensstyrede reserver)

give aktgrerne besked om, at bud skal sendes til Energinet via Selvbetjeningsportalen.

Aktgrerne skal indsende bud via Selvbetjeningsportalen, sa de for manuelle reserver er Energi-
net i haende senest kl. 10.15. Senest kl. 10.30 giver Energinet de deltagende aktgrer besked
om, hvilke maengder og priser der er geeldende for kommende driftsdggn.

For primaere reserver, frekvensstyrede normaldriftsreserver (D-2 auktion) og frekvensstyrede
driftsforstyrrelsesreserver (D-2 auktion) skal aktgrerne indsende bud via Selvbetjeningsporta-
len, sa de er Energinet i haende senest kl. 15.45. Senest kl. 16.30 giver Energinet de deltagende
aktgrer besked om, hvilke mangder og priser der er geeldende for kommende driftsdggn.
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For frekvensstyrede normaldriftsreserver (D-1 auktion) og frekvensstyrede driftsforstyrrelses-
reserver (D-1 auktion) skal aktgrerne indsende bud via Selvbetjeningsportalen, sa de er Energi-
net i haende senest kl. 18.45. Senest kl. 20.30 giver Energinet de deltagende aktgrer besked
om, hvilke maengder og priser der er geeldende for kommende driftsdggn.

Besked om auktionsresultatet sendes til aktgrerne via e-mail.
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Forsyningstilsynet
Torvegade 10
3300 Frederiksvaerk

Kopi Thomas vom Braucke,

@rsted vil gerne takke for muligheden for at afgive hgringssvar pd
Forsyningstilsynets hering af Energinets anmeldte metode for energiafregning af
aFRR i DK2.

Metoden fastleegger de afregningsmaessige principper for energileverancer fra
aFRR i DK2 i perioden fra etablering af det kommende nordiske aFRR-
kapacitetsmarked og frem til Energinets indtreeden i det feelles europaiske aFRR-
energiaktiveringsmarked PICASSO, forventeligt i Q2 2024.

Principielt mener @rsted, at aFRR i et feelles energimarked ber aktiveres i merit-
order rekkefelge pd baggrund aktiveringssignaler fra de enkelte budomrdder. De
aktiverede bud bar herefter afregnes til marginalpris. P& denne vis sikres korrekte
prissignaler og gkonomisk efficient budaktivering. Den kommmende PICASSO-
platform understetter dette, hvorfor vi opfordrer de nordiske TSOer til at
tilstreebe deltagelse i denne snarest muligt.

@rsted anerkender, at der, indtil etableringen af et egentligt
energiaktiveringsmarked, vil veere behov for en midlertidig aktiverings- og
afregningslasning som foresldet af Energinet.

@rsted har falgende kommentarer til den foresldede metode:

1) Energinet skriver nederst pd side 3 at "Energinets metodeanmeldelse for aFRR
energibetalingen vil vaere markedsbaseret i kraft af Gbne udbud af ydelserne,
hvilket er adresseret i det nordiske kapacitetsmarked.”

Drsted finder ikke, at energibetaling baseret pd prorata-aktivering og
afregning efter mest attraktive af spot- og RK-pris kan betegnes som
markedsbaseret. Pro-rata aktiveringen er kendetegnet ved et fraveer af
konkurrence og en afkobling mellem aktiveringsomkostninger og -betaling.

2) Energinet skriver pd side 4 at "Energinets hensigt med nerverende
metodeanmeldelse for aFRR energibetalingen er at vaere i stand til bdde at
omfavne et nordisk aFRR kapacitetsmarked samt pd sigt PICASSO uden
yderligere investeringer fra aktaerside og med ingen til fG endringer til
metoden.”

1. november 2021
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aFRR-aktiveringer pd PICASSO afregnes efter pay-as-cleared. Der er ingen
sammenhang til den foresldede energiafregningsmodel i DK2. @rsted
forventer derfor, at overgangen til PICASSO vil medfere betydelige
endringer i metoden og investeringer i aktiverings- og afregningssetup hos
markedsakterer.

Energinet skriver pd side 6 at "Energibetalingen afregnes til den bedste af
spotprisen og regulerkraftprisen, som begge opgares i enheden EUR/MWAHh.”

@rsted finder fortsat, som ogsd anfart i heringssvaret til Energinet, at der ber
garanteres et fortjeneste-element ved aktivering af aFRR. Alternativt vil dette
skulle indregnes i kapacitetsbuddet baseret pd en ukendt, forventet
aktiveringsgrad, med hgjere kapacitetspriser og dérligere samfundsekonomi til
folge. @rsted anerkender, at et sddant add-on (eks. Spotprisen +/-
100DKK/MWh} ber gelde alle markedsdeltagere, og derfor skal
implementeres p& nordisk niveau. @rsted opfordrer til at der udarbejdes en
tidsplan herfor af de nordiske TSOer.

Drsted stdr som altid til rddighed med uddybende kommentarer.

Med venlig hilsen
Drsted

Martin Schreder
Lead Business Developer

marts@orsted.com
TUf. +4599558087
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Energinet har ingen kommentarer til den vedhaftede partshgring af udkast til afggrelse vedr. metode for

energiafregning for aFRR i DK2.

Venlig hilsen

Anja Rye
Gruppeleder
Myndighedsenheden
+4561244427

myndighed@energinet.dk
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*** Ver opmerksom pd afsender, links og filer.

Partshgring af udkast til afggrelse vedr. metode for energiafregning for aFRR i DK2

Forsyningstilsynet fremsender hermed udkast til afggrelse vedr. Energinets anmeldelse af metode for
energiafregning for aFRR i DK2 i partshgring.



Bemarkninger med angivelse af Forsyningstilsynets j. nr. 21/01623 kan indsendes
til post@forsyningstilsynet.dk med CC til Henrik Gommesen (hgo @forsyningstilsynet.dk) senest 8. marts 2022.
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