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Hgringsnotat — Teknisk forskrift TF 2.1.2 25. juni 2014
Automatisk og manuel elforbrugsaflastning LGS/IMA

Dette hgringsnotat gzelder for bdde den oprindelige hgring (hgringsperioden
12. december 2012 - 24. januar 2013) og den opfglgende hgring (hgringsperi-
oden 30. april - 22. maj 2014).

Teknisk forskrift TF 2.1.2 Automatisk og manuel elforbrugsaflastning (dok. nr.
13/89692-263, rev. 2.0) var i fgrste omgang i hgring i perioden 12. december
2012 til 24. januar 2013.

Den oprindelige hgring gav anledning til en reekke kommentarer, og
Energinet.dk valgte p& denne baggrund at foresld en raekke sendringer af
forskriften. Disse aendringer blev indarbejdet i dok. nr. 13/89692-263, rev. 2.1.
Andringerne var af en sadan karakter, at der blev gennemfgrt en opfglgende
hgring i perioden 30. april til 22. maj 2014.

Den opfglgende hgring gav anledning til visse justeringer, der er indarbejdet i
den endelige forskrift (dok. nr. 13/89692-263, rev. 2.3), der traeder i kraft
25. juni 2014.

Dette hgringsnotat og forskrift TF 2.1.2 er offentliggjort p8 Energinet.dk's
hjemmeside: www.energinet.dk

Menu: El/Forskrifter/Tekniske forskrifter/Forskrifter for systemforhold

Energinet.dk's korte beskrivelse af hgringerne og hgringsnotatet
Ved den oprindelige hgring blev der afgivet kommentarer fra fglgende virksom-
heder:

e Jysk Net Forum

e DONG Energy

e Energi Fyn

e Dansk Energi.
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Ved den opfglgende hgring blev der afgivet kommentarer fra fglgende virksom-
heder:

e Jysk Net Forum

e DONG Energy.

Hgringskommentarerne og Energinet.dk's svar pa disse er opstillet i to skemaer
- et skema for den oprindelige hgring og et andet skema for den opfglgende
hgring - der starter pd henholdsvis side 3 og side 9.

Energinet.dk har valgt at forkorte en del af kommentarerne. Alle kommentarer

kan ses i deres helhed i slutningen af dette hgringsnotat, hvor alle de modtagne
hgringssvar er scannet ind (den oprindelige hgring fra side 13 og den opfalgen-
de hgring fra side 23).

De steder, hvor de respektive hgringsversioner af forskriften (rev. 2.0 og 2.1)
er blevet andret i forhold til den endelige forskrift (rev. 2.3), fremgar af den
fglgende skematiske hgringsgennemgang umiddelbart ved Energinet.dk's kon-
krete svar (skrevet: Forskriftsaendring).
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Reference til

den oprindelige
hgringsudgave af TF 2.1.2
(rev. 2.0)

Virksomhed(er), der kom-
menterer

Kommentarer

Energinet.dk's svar og evt. andring af forskrift

1 Generel kommentar om forstael-
se af kontrolstrukturen.

Jysk Net Forum

Er kontrolstrukturen den samme som hidetil; dvs. en 3-lags struktur med Energinet.dk, regionale
kontrolrum og netvirksomheder?

Notatet Kontrolstruktur for det kollektive elforsyningsnet er ved at blive opdateret og udviklet,
blandt andet for at tage hensyn til at de regionale transmissionsvirksomheder er kgbt af
Energinet.dk.

Indtil noget andet er offentliggjort, er det den hidtidige kontrolstruktur, der er gaeldende; dvs. en
3-lags struktur.

2 Kap. 1 Terminologi og definitio-
ner.

DONG Energy

DONG Energy savner, at NORDEL beskrives (tilsvarende ENTSO-E) i kap. 2.2 Hjemmel, og som
en folge deraf savnes ogsa en forklaring p& NORDEL (tilsvarende ENTSO-E) i kap. 1.

Forskriftsaendring:
Beskrivelsen af ENTSO-E, herunder NORDEL, andres i kap. 1 og kap. 2.2.

3 Kap. 2.1 Forskriftens formal,
anvendelsesomrade, forvalt-
ningsmaessige bestemmelser.
Kap. 5.1 Manuel aflastning.

Kap. 5.3 Manuel aflast-
ning/tillastning i beredskabssitu-
ationer.

DONG Energy og Dansk Energi

Virksomhederne er ikke tilfredse med den made, som yderligere krav til manuel aflast-
ning/tillastning i beredskabssituationer (fra Beredskabsplan for elsektoren, bilag 5, Kritisk effekt-
brist) er sggt integreret i hgringsudgaven af TF 2.1.2.

Energinet.dk erkender, at den sggte integration tilsyneladende ikke har skabt nogen forbedring.
Som en fglge deraf vil Energinet.dk traekke kravene fra bilag 5 Kritisk effektbrist ud af TF 2.1.2,
og der vil blive arbejdet mere med temaet, fgr der eventuelt vil blive forsggt med en integration

pa ny.

Forskriftsaendring:
Kapitel 5.3 Manuel aflastning/tillastning i beredskabssituationer fjernes fra TF 2.1.2.
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Kap. 2.3 Ikrafttraeden og imple-
mentering.

Jysk Net Forum og Dansk Energi

Virksomhederne argumenterer pa forskellige mader for, at fristerne til implementering af aen-
dringer bliver forlenget.

Energinet.dk erkender, at det er blevet ngdvendigt at forlaenge fristerne.

Forskriftsaendring:
Fristen for implementering udsaettes til 30. juni 2015.

Kap. 4.2 Misligholdelse og sank-
tioner.

Energi Fyn

Der star i forskriften, at det er netvirksomhederne, som skal daekke omkostningerne. Energi Fyn
gnsker dette aendret, sd der star, at omkostningerne holdes uden for indtaegtsrammen.

Forskrift TF 2.1.2 tager ikke stilling til spgrgsmal om indtaegtsrammeregulering.

Generel kommentar: Om netre-
gionernes geografiske fastleeg-
gelse og eventuelle sndring.
Kap. 3.1 Krav til netvirksomhe-
derne.

Kap. 3.2 Krav til netregionkoor-
dinatoren.

Jysk Net Forum, DONG Energy,
Dansk Energi og Energi Fyn

Vil netregioner og deres afgraensning vaere uaendret fremadrettet?

Energinet.dk opfordres til at udpege netregionkontrolrum og netregionkoordinator.

Energinet.dk har nytaenkt behovet for at definere netregioner, og vi er kommet til den konklusi-
on, at Energinet.dk ikke har et ngdvendigt behov for at fastholde den hidtidige opfattelse af net-
regioner. Netregioner bliver erstattet af begrebet Aflastningsregion, som vi mener giver netvirk-
somhederne stgrre valgfrihed i samarbejdsmulighederne omkring aflastning.

I samme forbindelse erstattes funktionen/begrebet Netregionkoordinator med
funktionerne/begreberne Aflastningsregionkoordinator og Aflastningsregionoperatgr, som efter
Energinet.dk's opfattelse haanger passende sammen med begrebet Aflastningsregion.

Forskriftsaendring:
Krav til og beskrivelse af Netregion og Netregionkoordinator erstattes med Aflastningsregion,
Aflastningsregionkoordinator og Aflastningsregionoperatgr i kap. 1 og kap. 3.
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7 Kap. 3.1 Krav til netvirksomhe-
derne.

Kap. 4.1 Automatisk frekvensaf-
lastning.

Kap. 5.1 Manuel aflastning.

DONG Energy og Energi Fyn

DONG Energy foreslar, at indmelding af aflastning kun sker i procent, da MW kun giver mening i
den konkrete situation.

Energi Fyn efterspgrger en definition pd, ved hvilken situation (fx aktuelt forbrug, minimumfor-
brug eller gennemsnitsforbrug) aflastningen i procent skal beregnes.

Energinet.dk har overordnet set direkte brug for indmelding i procent, og dette vil som udgangs-
punkt veere tilstraekkeligt set i forhold til den enkelte virksomhed/det enkelte omrade, der ind-
melder.

Men i virkeligheden er det ikke alle virksomheder/omrader, der rammer preecis 10 % i alle trin,
og da Energinet.dk har brug for at kunne danne sig et indtryk af, om den samlede aflastning i et
stgrre sammenhaengende omrade (fx hele Vestdanmark eller @stdanmark) er acceptabel, har vi
0gsa brug for oplysninger i MW, da vi ikke kan tage gennemsnittet af procenter for virksomhe-
der/omrader, der er meget forskellige i stgrrelse.

Med hensyn til praecisering af hvordan en netvirksomhed/et omrade beregner sin aflastning, sa
vil Energinet.dk fortsat gerne give netvirksomhederne/omraderne metodefrihed til at bestemme,
hvordan virksomheden/omradet beregner sin aflastning. Energinet.dk er klar over, at det ikke
bliver en "eksakt videnskab", men vi mener ikke umiddelbart, at det er ngdvendigt at diktere en
bestemt metode for alle netvirksomheder/omrader for at opné et tilfredsstillende slutresultat.

8 Kap. 4.1 Automatisk frekvensaf-
lastning.

Jysk Net Forum

Jysk Net Forum anfgrer, at det kan blive gkonomisk og praktisk uhensigtsmaessigt at tage et
totalt deekkende hensyn til den decentrale produktion i netregioner med stor decentral produkti-
on. I visse situationer ma det forventes, at der ikke kan opnds en automatisk aflastning pa

50 %.

Energinet.dk har forstaelse for, at opgaven kan vaere vanskelig at Igse i visse omrader, men
Energinet.dk mener, at opgaven i almindelighed bgr kunne Igses, idet kap. 4.1, 3. afsnit, 8bner
mulighed for at udkoble noget decentral produktion (op til 1,5 MW under et afbrydelsessted).
Energinet.dk vil dog ikke kategorisk afvise, at opgaven i enkelte mindre omrader kan blive s3
vanskelig at gennemfgre, at det - pd baggrund af konkrete beregninger/vurderinger - kan kom-
me pa tale at acceptere afvigelser fra forskriftens krav.
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9 Kap. 4.2 Tillastning efter auto-
matisk frekvensaflastning.

Jysk Net Forum

I visse situationer ma det forventes, at den MW-maessige tillastning af et trin kan vaere stgrre
end det tilsvarende trins MW-maessige aflastning.

Energinet.dk's KontrolCenter El vil vaere opmaerksom pa dette faanomen.
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10

Kap. 4.2 Tillastning efter auto-
matisk frekvensaflastning.
Kap. 5.1 Manuel aflastning.

Jysk Net Forum

Jysk Net Forum anfgrer, at det tidsmaessige krav om tillastning senest 15 minutter efter beor-
dring vanskeligt kan gennemfgres for netvirksomheder uden dggnbemandet kontrol-
rum/kontrolsystem, hvis der er tale om beordret tillastning i umiddelbar forlaengelse af pludselig
opstdet (uvarslet) automatisk frekvensaflastning.

Samme vanskelighed geelder, hvis der er tale om uvarslet aflastning (manuel aflastning) og uden
forudgdende haendelser i nettet.

Tillastning efter automatisk frekvensaflastning:

I tilfeelde af pludseligt opstaet (uvarslet) automatisk frekvensaflastning skal Energinet.dk have
klarhed over arsag til og omfang af den eller de haendelser, der har veeret drsag til automatisk
frekvensaflastning, fgr der kan blive tale om tillastning. Energinet.dk vil naeppe have et ngdven-
digt systemdriftsmaessigt behov for at kunne tillaste enhver netvirksomhed/ethvert omrade,
inden for 15 minutter fra frekvensaflastningen er udlgst. I praksis vil der nok naarmere g& mindst
en halv time, fgr der bliver beordret tillastning. Hvis netvirksomheden/omradet har et effektivt
"system" til varsling af vagten ved frekvensaflastning, s3 vil virksomheden/omradet i praksis
have mere end 15 minutter (regnet fra udlgsning af frekvensaflastning) til radighed til at gen-
nemfgre tillastning, men det aendrer ikke pé kravet om, at der skal veere tillastet senest 15 mi-
nutter, fra netvirksomheden/omradet modtager ordren fra Energinet.dk.

Uvarslet manuel aflastning:

Energinet.dk skal kunne aflaste forbrug i Igbet af 15 minutter for at tilgodese krav om reserver til
at erstatte potentielt udfald af indenlandsk produktion eller til at erstatte manglende import ved
fejl i nettet. Hvis ikke Energinet.dk sikrer, at forbrugsafkobling kan ske inden for 15 minutter (s
det i praksis svarer til 15 minutters produktionsreserve), s& kan Energinet.dk i yderste konse-
kvens blive ngdt til at kraeve gennemfgrt forbrugsafkobling, selvom der er uudnyttet produkti-
onskapacitet til radighed, idet denne produktionskapacitet skulle sta som ubenyttet reserve for
en fejl, der muligvis ikke kommer!

FEndringer hos netvirksomheder/omrader:

De netvirksomheder/omrader, der vil have problemer med at overholde det tidsmaessige krav pa
15 minutter, kan blive ngdt til at andre lokale vagtaftaler, modernisere kontrolsystemerne, ind-
ga samarbejde med andre virksomheder om vagtberedskab og/eller foretage andre tiltag for at
opfylde kravet.
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11 | Kap. 5.1 Manuel aflastning. I forskriften star der "Inden for hver netregion skal elforbruget kunne aflastes ...".
Det anvendte ord "elforbruget" opfattes af Jysk Net Forum - i lighed med pkt. 4.1 - som "netto-
Jysk Net Forum elforbrug"”. Er denne opfattelse korrekt?
Opfattelsen er korrekt. Meningen er, at det skal vaere nettoelforbruget.
Forskriftsaendring:
I kap. 5.1 erstattes ordet "elforbruget" med "elforbruget (regnet som en nettoforbrugsvirkning)".
12 | Kap. 5.3 Manuel aflast- "Infrastruktur" er et meget bredt begreb. Det er ngdvendigt med en naermere definition af, hvil-

ning/tillastning i beredskabssitu-
ationer.

Jysk Net Forum

ken "infrastruktur" der skal vaere omfattet.

Energinet.dk erkender, at "infrastruktur" er et begreb, der kan vurderes/anskues pa flere mader.

Kap. 5.3 vil - af 8rsager beskrevet i pkt. 3 i dette hgringsnotat - blive trukket ud af TF 2.1.2,
hvorfor temaet om "infrastruktur" ikke behandles i denne forskrift.

Forskriftsaendring:
Kapitel 5.3 Manuel aflastning/tillastning i beredskabssituationer fjernes fra TF 2.1.2.
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Reference til den Kommentarer

OPFOLGENDE hgringsud-

gave af TF 2.1.2 (rev. 2.1) Energinet.dk's svar og evt. andring af forskrift

Virksomhed(er), der kom-

menterer
1 | Hovedsynspunkt 1 DONG Energy argumenterer for, at der er behov for en forenkling af det manuelle aflastnings-
koncept, og henstiller til, at bilag 5 Kritisk effektbrist i Beredskabsplan for elsektoren og TF 2.1.2
Om gnsket forenkling og koordi- | koordineres, sdledes at der pa alle punkter er fuld overensstemmelse mellem disse, og at bilag 5
nering/overensstemmelse mel- Kritisk effektbrist, sa snart det kan lade sig ggre, erstattes af TF 2.1.2.
lem Kritisk effektbrist og TF
2.1.2. Energinet.dk er indstillet pd at forsgge at skabe en bedre koordinering/integration mellem bilag 5
Kritisk effektbrist i Beredskabsplan for elsektoren og TF 2.1.2 i forbindelse med naeste revision af
DONG Energy bilag 5 i beredskabsplanen.
2 | Hovedsynspunkt 2 DONG Energy kan ikke tilslutte sig, at den stgrste maksimale forbrugseffekt, der ma indga i en
enkelt aflastningsregion, er 600 MW (for at begraense stgrrelsen pa hvert trin til 60 MW), og
DONG Energy DONG Energy mener ikke, at denne kompleksitet modsvares af nogen fordele, ndr man tager i
betragtning, hvor glidende aflastningen i praksis afvikles — hvert trin tager tid og sker ikke mo-
mentant.

Derfor fastholder DONG Energy de to aflastningsomrader, virksomheden har i dag, og DONG
Energy kan samtidig tilbyde at aflaste i halve trin, hvis dette efterspgrges af Energinet.dk i en
given beredskabssituation.
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Kravet om en begreaenset stgrrelse ved afkobling af et trin er stillet for at give Energinet.dk mu-
lighed for at operere med balancemaessigt handterbare effektstgrrelser i traeengte driftssituatio-
ner.

I treengte driftssituationer kan der vaere et meget snaevert tilladeligt "band" at regulere AC-
forbindelserne til udlandet pa, og det kan vaere meget vanskeligt at finde et brugbart/effektivt
afkoblingspotentiale pd den rigtige side af en flaskehals i nettet, hvis en aflastningsregion er for
stor.

Energinet.dk erkender dog, at den skarpt definerede graense p& 600 MW kan vaere ungdig re-
striktiv, og Energinet.dk er indstillet pa at opblgde graensen.

Forskriftsaendring:
I kapitel 3.2 opblgdes kravet, sa stgrrelsen pa en aflastningsregion "skal tilstraebes ikke at over-
stige 600 MW".

3 | Kapitel 2.3 Ikrafttraeden og im-
plementering

Jysk Netforum

Jysk Netforum foresldr, pa baggrund af en raekke argumenter, at terminen for implementering
ndres til medio 2016.

Energinet.dk erkender, at det er en ret omfattende opgave, som netvirksomhederne star overfor,
og at Energinet.dk's oplaeg nok har veeret for optimistisk.

Energinet.dk mener dog pa den anden side, at de fleste netvirksomheder bgr kunne implemente-
re andringerne tidligere end medio 2016.

Hvis en netvirksomhed far behov for mere tid til implementering, kan virksomheden sende en
dispensationsansggning til Energinet.dk med konkret angivelse af, hvilke anlaeg/omrader der
sgges dispensation for, og med angivelse af en sagligt vigtig begrundelse for udsaettelsen.

Forskriftsaendring:
I kapitel 2.3 @ndres fristen for implementering fra 30. juni 2015 til 31. december 2015.

4 | Kapitel 3.1 Krav til alle netvirk-
somheder

DONG Energy

DONG Energy anser de beskrevne krav i kapitel 3.1 som vaerende ungdvendigt formaliserede og
detaljerede. DONG Energy foresldr som et alternativ, at Energinet.dk eventuelt pdleegger net-
virksomhederne at informere om, hvordan de respektive netvirksomheder har handteret den
kraevede organisering.
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Energinet.dk deler ikke DONG Energy's holdning.

Med den frihedsgrad til samarbejde og organisering, der er abnet op for, anser Energinet.dk ikke
de beskrevne krav som vaerende hverken ungdigt formaliserende eller detaljerede.

Energinet.dk har brug for at vide med sikkerhed, "hvem der samarbejder med hvem om hvad",
for at Energinet.dk med rimelighed kan Igse den overordnede del af aflastningsopgaverne.
Energinet.dk anser ikke DONG Energy's alternative forslag som veerende tilstraekkeligt praecist
eller anvendeligt i praksis.

Energinet.dk andrer formuleringerne omkring "ansggning" og "accept".

Forskriftsaendring:
I kapitel 3.1 erstattes formuleringerne "ansggning" og "accept" med "anmeldelse".

5 | Kapitel 3.1 Krav til alle netvirk-
somheder

Jysk Netforum

Jysk Netforum anfgrer, at den seneste dato (som i forskriften er sat til 31. december 2014) for
fremsendelse af accept til Energinet.dk om dannelse af aflastningsregion ma revurderes, hvis
forskriftens ikrafttreedelsestidspunkt bliver senere end juni 2014.

Energinet.dk er indstillet pa at revurdere datoen (31. december 2014), hvis forskriftens ikraft-
traedelsestidspunkt bliver veesentligt senere end juni 2014.

6 | Kapitel 4.1 Automatisk frekvens-
aflastning

DONG Energy

DONG Energy anfgrer, at nar det drejer sig om trin 6 og opefter, altsd manuel aflastning, sa kan
kravet om at regne i "nettoforbrug" uden frakobling af produktion > 1,5 MW ikke opretholdes.

Energinet.dk har forstaelse for, at opgaven kan vaere vanskelig at Igse i visse omrader. Derfor er
formuleringen "sa vidt det er praktisk muligt" anvendt i forskriften, men Energinet.dk mener, at
opgaven i almindelighed bgr kunne Igses.

7 | Kapitel 4.1 Automatisk frekvens-
aflastning

Jysk Netforum

Kapitel 4.1 indledes sdledes: "Krav til frekvensstyret forbrugsaflastning er angivet i procent af
det aktuelle elforbrug som en nettoforbrugsvirkning".

Jysk Netforum opfatter det "aktuelle elforbrug" som det forbrug, der via opggrelser fra tidligere
forbrugsperioder ligger til grund for de fastlagte udkoblingspunkter i aflastningsplanen, men Jysk
Netforum er i tvivl, om denne opfattelse er korrekt.
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Med hensyn til hvordan en netvirksomhed/aflastningsregion bestemmer sin aflastning, s er der
metodefrihed til dette.

Hvis netvirksomhederne savner en fzlles metode, kan Energinet.dk opfordre til, at netvirksom-
hederne sgger en Igsning pa dette igennem brancheorganisationen Dansk Energi.

8 | Kapitel 4.1 Automatisk frekvens-
aflastning

Jysk Netforum

Jysk Netforum spgrger efter, hvordan Energinet.dk skal kontaktes efter en frekvensaflastning, sa
det sikres, at Energinet.dk er opmaerksom pa, at der har vaeret en frekvensaflastning.

Kravene i Teknisk forskrift TF 5.3.4.1 Nettelegrafen skal efterleves, men da der ikke er specifikke
krav omkring denne type tilbagemelding, vil inputtet blive taget med i arbejdsgruppen omkring
revision af denne forskrift.

9 | Kapitel 5.1 Manuel aflastning

Jysk Netforum

I Energinet.dk's hgringsnotat med reference til hgringssvar pa rev. 2.0-udgaven star, at ordet
"elforbruget" erstattes med "elforbruget (regnet som en nettoforbrugsvirkning)".
Denne andring er ikke sldet igennem i rev. 2.1.

Det er korrekt. Det er en forglemmelse, at det ikke er kommet med i rev. 2.1.

Forskriftsaendring:
I kapitel 5.1 erstattes ordet "elforbruget" med "elforbruget (regnet som en nettoforbrugsvirk-
ning)".
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Hgringssvar fra Jysk Net Forum:

Heringssvar til hgringsudgave af:

"Teknisk forskrift - TF 2.1.2 Automatisk og manuel elforbrugsaflastning — rev. 2.0”

Heringssvaret er opdelt i 2 dele: Fgrst en raekke generelle kommentarer. Herefter en rakke
kommentarer til specifikke afsnit. Reference til de specifikke afsnit/formuleringer er angivet med
"fed” og "kursiv".

Generelle forhold

e Det er flere steder i forskriften angivet at "Kommunikation mellem de involverede parter
skal forega via kontrolstrukturen”. Kan det bekraeftes at "kontrolstrukturen” skal opfattes
som hidtil saledes, at Energinet.dk kommunikere med de regionale kontrolrum og de
regionale kontrolrum kommunikere med netselskaberne?

e Begrebet "netregion” eri afsnit 1 defineret i henhold til kontrolstrukturen.
Frekvensaflastningen opbygges og planlagges i henhold til denne definition. Da der er
omkostninger forbundet med andring og etablering af frekvensaflastningen, er det
vasentligt at "netregion” definitionen ikke @ndres. Kan Energinet.dk bekrafte, at
netregionerne og deres geografiske afgrasninger fastholdes fremadrettet?

Pkt. 2.3 - Ikrafttraeeden og Implementering

(“For anlzeg, der ikke kraever installationsmaessige andringer, skal kravene vare gennemfort
senest 31. december 2013")

Med henblik pa at begranse ekstraomkostninger i forbindelse med andring i eksisterende
frekvensaflastning, vil det vaere hensigtsmaessigt at udfere disse arbejder i sammenhang med
andre opgaver pa de pagzldende anlag.

Dette vil betyde at arbejdet vil straekke sig over en laengere tidsmaessig periode. Det foreslas
derfor, at terminen for @ndringer der ikke kraver installationsmaessige a&ndringer, udskydes til
30. juni 2014.

23. januar 2013 Jysk Netforum
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Pkt. 2.3 — Ikrafttreeden og Implementering

(“For anlaeg, der kraever installationsmaessige a&ndringer, skal kravene vaere gennemfort senest
1. juni 2014")

| forhold til den galdende version af forskriften er antallet af aflastningstrin 2ndret samtidig med
at den samlede nettoforbrugsaflastning er gget til 50 %.

Zndringerne vil dels kraeve andring i indstilling af eksisterende frekvensrelzer dels installation af
nye frekvensrelaer. For at sikre den bedst mulige frekvensaflastning vil det specielt i netregioner
med stor produktion kunne blive ngdvendigt, at foretage en fornyet og udvidet analyse af
belastningsforholdene i 10 / 20 kV nettet. Dette med henblik pa at distribuerer den automatiske
aflastning yderligere i 10/ 20 kV nettet.

For at sikre tilstraekkelig tid til dette forarbejde plus arbejdet med installationsandringer foreslas

det derfor, at terminen for gennemfgrelse af installationsmaessige a&ndringer &ndres til 31.
december 2014.

Pkt. 4.1 — Automatisk frekvensaflastning
(“Ved udarbejdelse af de konkrete aflastningsplaner ....... )

Eftersom den decentrale produktion ogsa er fordelt i distributionsnettet, kan det i netregioner
med stor decentral produktion vise sig bade gkonomisk og praktisk uhensigtsmaessigt, at tage et
totalt daekkende hensyn til den decentrale produktion.

Pkt. 4.1 — Automatisk frekvensaflastning

(“Tabel 2: Krav til automatisk frekvensaflastning af nettoelforbrug i hver netregion i
Vestdanmark”)

| forhold til den geeldende version af forskriften er 2 aflastnings trin @&ndret til 5 trin og
sammenlagt 40 % nettoforbrugsaflastning er a&ndret til 50 %.

| netregioner med stor produktion ma det forventes, at der i visse produktions-/
belastningssituationer ikke kan opnas en automatisk aflastning pa 50%.

23. januar 2013 Jysk Netforum
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Pkt. 4.2 - Tillastning efter automatisk frekvensaflastning

(“Tillastning skal kunne ske pa trinvist — pd samme trin som galder for den automatiske
frekvensaflastning. ......... =)

| visse situationer ma det forventes at den MW-maessige tillastning af et trin kan vaere stgrre end
det tilsvarende trins MW-maessige aflastning.

Pkt. 4.2 - Tillastning efter automatisk frekvensaflastning

(“Tillastning skal vaere gennemfort senest 15 min. efter Energinet.dk’s Kontrolcenter El har
beordret tillastning ...................")

Netselskaberne har forskellige former for vagtberedskab. Typisk degnvagt, men ikke ngdvendigvis
med dggnbemandet kontrolrum eller kontrolsystem. Tilkaldetiden til kontrolrum eller
kontrolsystem kan variere fra netselskab til netselskab afhangig af lokale aftaler. En automatisk
frekvensaflastning kan vaere en pludselig opstaet situation uden forudgaende handelser i nettet. |
den situation, vil en tidsramme pa 15 min fra beordret til gennemfegrt tillastning blive vanskelig at
praktisere hvis tillastning beordres i umiddelbar forl&ngelse af den automatiske aflastning.

Pkt. 5.1 — Manuel aflastning

Et generelt forhold vedr. manuel aflastning:

e Enrakke selskaber har pabegyndt et projekt omkring udskiftning til nyt SCADA system. Det
er planen, at det nye SCADA system skal bruges som hjalpevarktgj til, at skabe overblik
over aflastningsmuligheder i forbindelse med manuel aflastning. Det vil pafgre de
pagzldende selskaber en ekstra omkostning hvis man skal lave noget tilsvarende i de
eksisterende SCADA systemer. Hjzlpevaerktej til brug i forbindelse med manuel aflastning
forventes, at vaere etableret i det nye SCADA system med udgangen af 2014. Det foreslas
derfor, at termin for etablering af de komplette 10 trin til manuel aflastning udskydes til
31. december 2014.

Pkt. 5.1 — Manuel aflastning

(“Inden for hver netregion skal elforbruget kunne aflastes ..............")

Det anvendte ord “elforbruget” opfattes i lighed med pkt. 4.1 som “nettoelforbrug”. Er denne
opfattelse korrekt?

23. januar 2013 Jysk Netforum

Dok. 13/89692-356 15/26



Pkt. 5.1 — Manuel aflastning

(“Aflastning skal vaere gennemfort senest 15 min. efter Energinet.dk’s Kontrolcenter El har
beordret aflastning .................. ”)

Netselskaberne har forskellige former for vagtberedskab. Typisk degnvagt, men ikke ngdvendigvis
med dggnbemandet kontrolrum eller kontrolsystem. Tilkaldetiden til kontrolrum eller
kontrolsystem kan variere fra netselskab til netselskab afhangig af lokale aftaler. | en pludselig
opstaet situation hvor en manuel aflastning er umiddelbar pakravet uden forudgaende handelser

i nettet, vil en tidsramme pa 15 min fra beordret til gennemfeart aflastning vanskeligt kunne
praktiseres.

Pkt. 5.3 — Manuel aflastning/tillastning i beredskabssituationer

(“Infrastruktur og hospitaler med egen ............ ”)

“Infrastruktur” er et meget bredt begreb. Det er ngdvendigt med en naermere definition af hvilken
“Infrastruktur” der skal vaere omfattet.

23. januar 2013 Jysk Netforum
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Hgringssvar fra DONG Energy:

DONG

energy
Energinet.dk was
Teknikerbyen 25
2630 Virum
att. Lars Serensen Danmark
LGS@energinet.dk T 44500 55 11 11

Fax +45985500 1

Heringssvar til Teknisk Forskrift TF 2.1.2 Automatisk og 23, januar 2013
manuel elforbrugsafiastning (12.12.2012)

Jeres ref. LGS/MA
DONG Energy takker for muligheden til at kommentere den udsendte W
heringsversion af TF 2.1.2, johpe@dongenergy ok

TH +45 96 65 48 68
Vi kommenterer direkte ind i forskriftens enkelte nummererede tekstpunkter,

Afsnit 1. Terminologi og definitioner

| pkt 1.6 forklares ENTSO-E, da der i forskriften henvises hertil bl. a. i pkt.2.2
om hjemmel. Der burde tilsvarende vaere en forklaring af NORDEL i afsnit 1, da
NORDEL-samarbejdet tilsvarende kunne neevnes i pkt. 2.2, hvorved ogsa
@stdanmark er daekket. Energinet har et afsnit herom i felgebrevet til
haeringsudkastet - det foreslas fulgt op i afsnittene 1 0og 2.2.

Afsnit 2. Formal mv.

| pkt. 2.1 forklares forskriftens formal og anvendelsesomrade. Laesning heraf
giver ingen reel forklaring p& hvornar den tekniske forskrift anvendes og hvornar
Beredskabsplanens bilag 5, Kritisk effektbrist anvendes; hensigten er den
samme for TFT2.1.2 og bilag 5. Det foreslds at de 2 regelszet pa sigt
samarbejdes.

Vedr. pkt. 2.2 - se bemaerkning til afsnit 1.

Afsnit 3. Generelle krav, forudsatninger mv.

| pkt.3.1 er det givet ud til netvirksomhederne at udpege en
netregionkoordinator. Det foreslas i stedet, at Energinet.dk udpeger
netregionkoordinatoren i hver region og at disse fremgar af Energinet.dks notat
Elsystemets Kontrolstruktur, som der sa blot kan henvises til. Det star i evrigt
uklart hvad der opgavemaessigt preecist adskiller netregionkoordinatoren fra det
regionale kontrolrum - Elsystemets Kontrolstruktur ber ajourferes.

I pkt.3.1, 4. tekststykke foreslas sidste saetning omformuleret til: /ndmeldingen
| specificere, hvor rocent der afiastes pa hvert trin. | de konki

situationer kan MW pr. trin oplyses. Baggrunden er, at MW oplysninger kun
giver mening i den konkrete situation (sommeri/vinter, dag/nat, tidspunkt mv.)

Side 112
Howedhaner

HKrattveerksve) 53
7000 Fredenca, Danmark.
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Vores ref. johpe

Afsnit §. Krav til manuel aflastning/ tillastning mv.
| pkt. 5.1 er aﬂastnmgsp!anen opdelt i 10 trin. Dette er ikke tifeeldet | ptanen for

samme i de to situationer, ide en her re mi
DONG Energy vil vi pé aenme méade ammualmgt kunne fritiolde aa ca. 30 % af
alle 10 kV radialer, som indeholder produktion og/elier kritisk infrastruktur, fra at

Safremt vores haringssvar giver anledning fil evt. spargsmal, star vi naturligvis
til radighed for uddybende bemaerkninger, droftelser mv.

Med venlig hilsen
DONG Energy S&D
Teknik El & Gas

e

Sl 22
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Hgringssvar fra Dansk Energi:

Notat

Til Energinet dk

Att
Lars G. Serensen,
lgs@energinet.dk

DANSK
ENERGI

Dok. ansvarlig: PHA
Sekretzer: MBA
Sagsnr.: s2012-1087
Doknr: d2013-14684-3.0
24-01-2013

Heringssvar pa teknisk forskrift TF 2.1.2, Automatisk og manuel elfor-

brugsaflastning

Dok. 13/89692-356

Dansk Energi takker for muligheden for at afgive heringssvar pa
Energinet.dk’s tekniske forskrift TF 2.1.2, Automatisk og manuel el-
forbrugsaflastning (dok.nr. 45516/10, rev. 2, v5).

Dansk Energi takker endvidere for, at Energinet.dk tog inifiativ til et
forudgaende dialogmede mellem Energinet.dk, netvirksomheder og
Dansk Energi fer den officielle hering. Dansk Energi er stor tilhaen-
ger af sadanne dialogskabende meder.

| vores heringssvar ensker vi pa vegne af landets netvirksomheder
at afgive kommentarer il felgende elementer og overskrifter i den
tekniske forskrift:

o |krafttraeden og frist for implementering
¢ Netregionskoordinatoren
« Manuel aflastning/tillastning i beredskabssituationer

Dansk Energi er opmaerksom p3, at der historisk har vaeret stillet for-
skellige krav til hhv. netvirksomhederne i Vestdanmark (Jylland/Fyn)
og | @stdanmark (Sjeelland/Lolland-Falster/Bornholm), og at Energi-
net.dk med den reviderede forsknft — som felge af ENTSO-E regler —
seger at harmonisere reglermne for @st- og Vestdanmark. Forskriftens
andringer vil saledes have mere vidtraekkende konsekvenser for
netvirksomheder i Vestdanmark end for netvirksomheder i @stdan-
mark.

lkrafttraeden og frist for implementering
Energinet.dk har i afsnit 2.3 anfert tidsfrister for, hvornar forskriftens
nye krav skal vaere implementeret.

Med de anferte aendringer i den tekniske forskrift palaegges netvirk-
somhedeme at foretage aendringer i allerede eksisterende aflast-
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ningsplaner, relaeindstillinger mv. Netvirksomhederne skal saledes
efter forsknftens ikrafttraeden igangsaette og koordinere et omfangs-
ngt analysearbejde, som skal identificere hvilke dele af distributions-
nettet — radialer, stationer og kunder — som skal inkluderes i hvilke
udkoblingstrin. | analysearbejdet skal netvirksomhederne tage hejde
for savel decentral produktion og infrastruktur ligesom der kan vaere
samfundsmaessige interesser, som taler for, at netvirksomhederne
ber tage saerlige hensyn til eller friholde saerlige kunder for udkobling
i deres forsyningsomrader (fx plejehjem, kommunale bygninger etc.).
Ferst nar dette analysearbejde er afsluttet, kan netvirksomhedeme
implementere eller justere de endelige tekniske lesninger, som skal
gere det muligt for netviksomhedeme at overholde forskriften og
dens nye krav.

Videre skal det naevnes, at ca. 15 netvirksomheder netop nu er i
proces mht. indkeb og implementering af nyt fiernkontrol-/SCADA-
system. Selskabernes eksisterende flernkontrolsystem har saledes
en begranset levetid tilbage, og evt. @ndringer hen som felge af
den aendrede forsknft vil vaere forbundet med ekstraordinaere om-
kostninger for netvirksomhedeme. Dansk Energi har faet oplyst, at
forste netvirksomhed efter planen far implementeret sit nye system i
medio 2014, og sidste netvirksomhed far sit nye system implemente-
ret ultimo 2015.

Dansk Energi mener derfor, at Energinet.dk ber forlaenge fristen for
implementering af forskriftens krav til 31. december 2015, for der-
med ikke at palaegge netvirksomhedeme ekstraordinaere og uned-
vendige omkostninger, som hverken skaber mervaerdi eller hejere
kvalitet i leveringen (leveningssikkerhed) for kunderne. Den gaelden-
de tekniske forsknft, TF 2.1.2, Automatisk og manuel elforbrugsaf-
lastning, dok.nr. 45516/10, rev 1.0 (oktober 2010), og allerede eksi-
sterende aflastningsplaner og procedurer foreslas fortsat at vaere
geeldende og opretholdt i hele overgangsperioden.

Netregionskoordinatoren

Netvirksomhederne | Danmark har allerede i dag eksisterende sam-
arbejder og fora, hvor regionale og/eller koordinerende opgaver pa
tvaers af forsyningsomrader er forankret og bliver dreftet og analyse-
ret.

Energinet.dk’s kontrolstruktur for el-systemet besknver, hvor de hi-
storisk gaeldende netregionskontrolrum var placeret. Med Energi-
net.dk’s keb af de regionale transmissionsnet har Energinet.dk imid-
lertid behov for at udpege nye netregionskontrolrum.

Dansk Energi anbefaler derfor, at Energinet.dk snarest muligt opda-
terer dokumentet "El-systemet kontrolstruktur™. | den forbindelse an-
befaler Dansk Energi, at det er Energinet.dk, som udpeger og anbe-
faler en netvirksomhed som netregionskoordinator i hver netregion.
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Udpegningen ber dog ske i en taet dialog med de bererte netvirk-
somheder inden for hver enkelt netregion.

Manuel aflastning/tillastning i beredskabssituationer

Dansk Energi finder det meget uheldigt, at det ikke har vaeret muligt
for Energinet.dk at fa forskriftens afsnit 5.3 om manuel aflast-
ning/tillastning af elforbrug til at harmonere bedre med — og enskeligt
traede i stedet for — bilag 5 i beredskabsplanen for el-sektoren, som
omhandler procedurer og principper gaeldende i forbindelse med kri-
tisk effektbrist.

Efter Dansk Energis opfattelse er sammenfaldet mellem disse to do-
kumenter/bilag sa stort, at der i en kritisk driftssituation, hvor manuel
elforbrugsaflastning er nedvendig, risikeres at kunne opsta tvivi hos
netvirksomhederne om, hvorvidt en manuel aflastning/tillastning skal
ske iht. den tekniske forskrift eller iht. bilag 5 i beredskabsplanen.
Skal denne risiko elimineres, skal netvirksomhederne opbygge om-
fattende, parallelle systemer, som kun | meget sjeeldne tilfaelde il
blive taget | anvendelse.

Dansk Energi mener derfor, at Energinet.dk — grundet ovenstaende
ensartethed, og alligevel forskellighed og nuancering mellem forskrif-
ten og beredskabsplanens bilag 5 — indirekte palasgger netvirksom-
hederne en ekstraordinar omkostning. Denne omkostning kunne
vaere undgaet, idet netvirksomhedemne i praksis vil bliver nedsaget til
at opretholde forskellige — men dog alligevel naertbeslagtede - af-
lastningsplaner og -systemer.

Dansk Energi anbefaler derfor Energinet.dk at ivaerksaette et arbejde
med deltagelse af relevante parter og akterer inden for dnft af el-
systemet, dnft af el-nettet samt beredskabskoordinatorer inden for
el-sektoren. Malet med dette arbejde ber vaere at sikre ensartede

producerer og principper for manuel elforbrugsaflastning uagtet hvil-
ken driftssituation, som initierer behovet for den manuelle elfor-

brugsaflastning.

For yderligere evt. spergsmal eller uddybende kommentarer til dette
heringssvar er | velkommen til at kontakte undertegnede.

Med venlig hilsen

Dansk Energi

e

Peter Hansen
TIf - 35 300 400
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Hgringssvar fra Energi Fyn:

Fra: Hans Holst

Sendt: 28, januar 2013 09:10
Til: Lars Gjedsted Sarensen
Emne: haringssvar

Hej Lars

Her er vores kommentarer til tekniks forskrift TF 2.1.2 Automatisk og manuel elforbrugsaflastning.

L.

2!@

Vi mener at Fyn skal betragtes som én enhed og derfor ber frekvensudkoblingen koordineres af
Fynsnet.

3

Det skal praeciseres hvordan 10 % aflastning defineres - aktuel forbrug, minimumsforbrug,
gennemsnitsforbrug. Der er forskellig belastningsmenster pd de enkelte radialer.

@dﬂ

I sjeblikket har vi | Odense City prioriteret forsyning til Odense Universitetshospital pd en direkte radial
fra skinne 1 p8 60/10 kV station Bolbro. Nyborg sygehus ligger ikke pd en egen 10 kV radial, 53 den
kan ikke friholdes.

Med venlig hilsen
Pahius

Energi Fyn
Sanderumvej 16
2250 Qdense SY

Ti: 4563 171800
Dir.: +4563 17 2552
Mob.: +45 23 63 18 43
Fase: +4563 17 19 19

.2
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Hgringssvar fra Jysk Netforum - opfglgende hgring:

Hgringssvar vedrgrende hgringsudgave af:

"Teknisk forskrift - TF 2.1.2 Automatisk og manuel elforbrugsaflastning —rev. 2.1”

Heringssvaret skal betragtes som et supplement til det allerede afgivne hgringssvar til "Teknisk
forskrift - TF 2.1.2 Automatisk og manuel elforbrugsaflastning — rev. 2.0”.

Reference til de specifikke afsnit/formuleringer er angivet med "fed” og "kursiv”.

Pkt. 2.3 Ikrafttraeden og implementering

(Implementering af kravene i denne forskrift skal vasre gennemfort senest 30. juni 2015)

Den nye version af forskriften indeholder grundlaeggende andringer i form af dannelsen af aflastnings-
regioner, efterfglgende fornyet forbrugsanalyse og opdeling i flere aflastningstrin. Dette arbejde samt den
derefter folgende projektering og implementering er en tidsmaessig kraevende opgave der bevirker, at det
tidsmaessige implementeringskrav er urealistisk, hvis ikke selskabernes omkostninger til lgsning af opgaven

skal overstige det ngdvendige.

Desuden afvikles i samme periode en rakke allerede planlagte projekter af vital betydning for den samlede
danske elforsyning. Selskaberne vil her skulle anvende de samme ressourcer pa savel igangvaerende

projekter som frekvensaflastningsprojektet.
Det foreslas derfor, at terminen for implementering andres til medio 2016.

Hvis Energinet.dk fastholder den i hgringsudgaven angivne tidsfrist — vil Jysk Netforum naturligvis gerne
here begrundelsen hvorfor tidsfristen ikke kan andres, og dette set i lyset af at Energinet.dk selv har
anvendt lang tid til fa faerdigudarbejdet denne 2. udgave af teknisk forskrift TF 2.1.2.

Pkt. 3.1 Krav til alle netvirksomhederne

(Enhver netvirksomhed er forpligtet til mindst 6 maneder for datoen for onsket implementering og senest
den 31. december2014 at............ )

12. maj 2014 Jysk Netforum
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Under forudsaetning af forskriftens ikrafttraaden juni 2014 er datoen OK. Ellers ma den revurderes afhangig
af forskriftens reelle ikrafttraadelsestidspunkt.

Pkt. 4.1 Automatisk frekvensaflastning

(Krav til frekvensstyret forbrugsaflastning er angivet i procent af det aktuelle elforbrug som en
nettoforbrugsvirkning)

"aktuelle elforbrug" opfattes som det forbrug der via opgerelser fra tidligere forbrugsperioder ligger til
grund for de fastlagte udkoblingspunkter i aflastningsplanen.

Er denne opfattelse korrekt?

Hvorledes skal ENDK kontaktes efter en frekvensaflastning, sa det sikres, at ENDK er opmaerksom pa, at
der har vaeret en frekvensaflastning

Pkt. 5 Krav til manuel ........

(Anvendelsen af ordet "elforbrug "....)

| Energinet.dk's hgringsnotat med reference til hgringssvar pa rev 2.0 udgaven star, at ordet "elforbruget”
erstattes med "elforbruget (regnet som en nettoforbrugsvirkning)” .

Denne andring er ikke sldet igennem irev. 2.1

12. maj 2014 Jysk Netforum
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Hgringssvar fra DONG Energy - opfglgende hgring:

Energinet.dk

att. Lars Serensen
LGS @energinet.dk

Heringssvar til opfelgende hering - Teknisk forskrift TF 2.1.2
Automatisk og manuel aflastning

DONG Energy takker for muligheden til at kommentere den udsendte TF 2.1.2
(Opfelgende hering maj 2014)

Vores heringssvar er bygget op omkring to hovedsynspunkter, som vi
indledningsvis vil anfere. Derefter kommenterer vi direkte ind i forskriftens
enkelte nummererede tekstpunkter.

Hovedsynspunkt 1

Som DONG Energy tidligere har anfert, er det en fordel kun at operere med én
manuel aflastningsplan, saledes at den samme kan anvendes uanset om der er
tale om et planlagt forudgaende forleb (Kritisk Effektbrist) eller en spontant
opstaet situation (Manuel elforbrugsaflastning). Dermed undgar vi at introducere
unedvendig kompleksitet for det effektuerende kontrolrum- dette gaelder pa
savel IT-vaerktejssiden som pa betjeningssiden.

Vi forstar TF 2.1.2 (Opfelgende hering maj 2014) saledes, at kravet til aflastning
af de sidste 5 trin (6 og op), der er beskrevet i bilag 5 "Kritisk Effektbrist” i
"Beredskabsplan for elsektoren”, nu ogsa gaelder for TF 2.1.2 (Opfelgende
hering maj 2014)

Dette bifalder DONG Energy, da denne lesning imedegar, at der indferes den
for omtalte kompleksitet.

Samtidig vil DONG Energy henstille til, at bilag 5 "Kritisk Effektbrist” i
"Beredskabsplan for Elsektoren” og TF 2.1.2 koordineres saledes, at der pa alle
punkter er fuld overensstemmelse mellem disse og at bilag 5 "Kritisk
effektbrist”, sa snart det kan lade sig gere, erstattes af TF 2.1.2.

Hovedsynspunkt 2

Der eri TF 2.1.2 (Opfelgende hering maj 2014) i pkt.3.2, 3.3 og 3.4 indfert helt
nye begreber.

Der er bl.a. defineret en aflastningsregion som et omrade med max. 600 MW
forbrug og kravet er, at der skal udarbejdes en saerskilt aflastningsplan for hver
aflastningsregion.

Dok. 13/89692-356

DONG Energy A/S
Teknikerbyen 25
2830 Virum
Danmark

Tif. +4500 55 11 11
Fax +45 00 55 00 01

www.dongenergy.dk
CVR-nr. 36213728

19. maj 2014

Jeres ref. LGS
Vores ref. sorep
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Her udover stilles der krav om en at hver enkelt aflastningsregion skal kunne Vores ref. sorep
aflastes manuelt i 10 trin af 10 % hvor der er taget hensyn til friholdelse af

produktion og kritisk infrastruktur.

Som baggrund er angivet at man ikke ensker at operere med sterre

trinbortkobling end 60 MW.

Det betyder at vi i praksis skal operere med flere aflastningsplaner hos DONG
Energy end de 2 vi har i dag (Nord og City) — fremover skal vi maske have 4
eller 5 planer hos DONG Energy. Der introduceres hermed fornyet kompleksitet
kommunikationsmaessigt, betjeningsmaessigt og i den administrative og
praktiske opfelgning.

DONG Energy kan ikke tilslutte sig ovenstaende og mener ikke at denne
kompleksitet modsvares af nogen fordele, nar man tager i betragtning hvor
glidende aflastningen i praksis afvikles — hvert trin tager tid og sker ikke
momentant.

Derfor fastholder DONG Energy de 2 aflastningsomrader vi har i dag og kan
samtidig tilbyde, at aflaste i halve trin, safremt dette eftersperges af
Energinet.dk, i en given beredskabssituation

Kommentarer til de enkelte nummererede tekstpunkter

Afsnit 3. Generelle krav, forudsatninger osv.

Pkt. 3.1.

Udover vores kommentarer i DONG Energy’s oprindelige heringssvar beskrives
her en formalisering og detaljeringsgrad af netvickksomhedernes arbejde, som
virker unedvendig. Som et alternativ foreslas, at Energinet.dk eventuelt
palasgger netvirksomhederne, at informere om hvordan de respektive har
handteret den krasvede organisering.

Afsnit 4. Krav til automatisk aflastning/tillastning af elforbrug

Pkt. 4.1.

Sa lzenge der er tale om frekvensaflastning, som altsa alene omfatter de forste
50 % af belastningen, er kravet om at regne i "netto” og uden frakobling af
produktion > 1,5 MW, handterbar.

Men nar det drejer sig om trin 6 og opefter, altsa den manuelle aflastning sa kan
denne separering ikke la2ngere opretholdes.

Med venlig hilsen
Seren Pedersen
Afdelingsleder, Elkontrolcenter

DONG Energy
TIf. +45 99 55 49 09
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